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D en første Lærebog i dette Fag, som fremkom her i
Landet , var "Vejledning i Husbygningskunst" af J , D, Her
holdt, der udkom i 1875, kort førend dens Forfatter afløstes
i sin Lærerpost ved den polytekniske Læreanstalt af nær
værende Bogs Forfatter. (Der forelaa vel fra 1872 et
Arbejde af den kort efter afdøde Ingeniørkaptajn og Lær er
ved Officerskolen Otto Larsen, men kun som autograferet
Manuskript). Det kan ikke undre, at denne første Bog nu
efter en Del Aars Forløb ikke længere kan afgive noget
fuldt tilfredsstillende Grundlag for Undervisn ingen, især da
der i dette som i andre Fag altid i Aarenes Løb fre mko rn
mel' noget nyt, medens andet bliver forældet, hvorved det
bliver ønskeligt' at foretage Ændringer og Tilføjelser.

Forfat teren har derfor ment nu at burde fremkomme
med en ny Bog, som kunde gøre Tjeneste ved Undervis
ningen, og har herved haft den Lettelse, med Hr. Etat sraad
Herholdt's og Hr. Boghandler Otto Scluoartss Tilladelse
at kunn e benytte de fleste af 'I'ræsmttene fra Førstn ævntes
Bog. Jeg har ogsaa i Hovedtr ækkene fulgt den samme
Plan, som er lagt t il Grund for denne, og hvis der maaske
paa nogle Steder findes en større Lighed med den, Ilaaber
jeg, at det vil findes t ilgiveligt og naturli gt. Jeg har t il
stræbt en lidt stø rre Fyldighed men søgt at undgaa unød
vendig Udførlighed. Bogen er nemlig nærmest bestemt for
de studerende ved den polytekniske Lærea nstalt, som ville
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uddanne sig til Ingeniører, og for en Ingeniør vil et mere
indgaaende Kendskab til Husbygningskun sten i Reglen
ikke være nødvendigt, da han dog i Almindelighed vil
mangle andre Forudsætninger for meel Held at ku nne ud:
øve den ; men han bør heller ikk e være helt fremmed for
det te Fag, som i teknisk Henseende staar i nær t Slægt
skab til de egentlige Ingeniørfag. og med hvilket han paa
forskellig Maade kan faa indirekte at gjøre.

. Med Hensyn til Stoffets Omfang er der fulgt det Prin
cip, ikke at medtage hvad der læres under andre Fag,
undtagen hvor det har været uundgaaeligt for Afrundingens
Skyld. Heller ikk e er der givet nogen Oversigt over de
arkitektoniske Former, da en saadan i en Bog som denne
kun vilde kunne blive temmelig overfladisk og de, som,
uden at ville gøre egentlige Kunststudler. kunne ønske at
stifte Bekendtskab med dem, bedst kunne henvises til
Kunsthi storien.

Foruden det nævnte Hovedøjemed med denne Bog har
Forfatteren tænkt sig, at den ogsaa skulde kunne være til
Nytte for Arki tekter og Haandværk ere, især de yngre, ved
at give Oversigt og tjene til Grundlag for videregaaende
Studier i det enkelte.

Kjøbenh avn, i Maj 1888.

Gnudtzmann.
r

Indledning.

Den Klasse af Bygninger, som benævnes Huse, omfatter
Bygninger af højst forskellig Beskaffenhed alt efter deres
Bestemmelse; de have det tilfælles, at de tjene til at
danne afgrænsede Rum, hvori Menneskene kunne opholde
sig og færdes samt finde fornøden Beskyttelse for sig selv
og deres Ejendele.

Den første Fordring, som maa stilles t il en Bygning,
er, at den svarer t il sit Øjemed, at altsaa de Rum, som
den indeslutter, have passende Dimensioner og en bekvem
indbyrdes Beliggenhed samt i øvrigt opfylde de Betingelser,
som maa stilles til dem overfor den Brug, som skal gøres
af dem. Dernæst kræves der en vis Varighed af Huset i
sin Helhed og dets enkelte Dele; undertiden er denne beo
grænset til et vist best emt og da i Reglen kort Tidsrum;
men som oftest forlanger man den størst mulige Varighed,
som kan opnaas med overkommelige Midler. Økonomien
maa jo nemlig ogsaa tages med i Betragtning, og der kan
af Hensyn til denne ofte blive Spørgsmaal om at slaa
noget af paa de øvrige Fordringer; det gælder i de enkelte
Tilfælde at afveje de forskellige Hensyn imod hverandre.

For at kunne bygge hensigtsmæssigt maa man kende
de forskellige Byggematerialiers Egenskaber, saa at man
til ethvert Øjemed kan vide at vælge det rette, og man
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maa forstaa hvorledes ethvert Materiale ska l behand les
efter dets Natur og den Anvendelse, man vil give det.

Den Maade, hvorpaa man bygger, maa blandt andet
ogsaa rette sig efter Stedet, hvor der bygges. Bygninger,
der tjene samme Øjemed, kunne efter de forskellige sted
lige Forhold være meget forskelligartede baade i Henseende
til de anvendte Materialier, den Maade, hvorpaa disse be
nyttes, og Husets hele Indretning. Af væsenlig Indflydelse
er Klimaets Beskaffenhed, og dernæst ogsaa de forskellige
Folkeslags Ejendommeligheder i Levemaade og Skikke.
Endvidere har det Betydning hvilke Byggeæmner man let
t est kan forskaffe sig, og endelig findes der i enhver Egn
visse Bygningsskikke, som have vundet Hævd , og som
Haandværkerne ere fortrolige med. Skal man nu bygge
paa et givet Sted, kan det selvfølgelig være lærerigt at
gøre sig bekendt med, hvorledes man bygger andre Steder ;
men man maa være varsom med at indføre Fremgangs
maader, som ere nye paa Stedet, og vogte sig for at overse
mulige Ulemper, som kunne være forbundne dermed.

Blandt de forske llige Hensyn, som gøre sig gældende
ved Bygningen af Huse, er ogsaa Skønhedshensynet, og
under Forudsætning af, at Bygmesteren er i Besiddelse af
kunstneri ske Evner, kan dette som oftest ske Fyldest med
ringe Midler, maaske uden Forøgelse af Bekostnin gen, naar
der da ikke er Spørgsmaal om en mere luksuriøs Udstyrelse.
Ukyndige mene ofte fejlagtigt, at man kan konstruere en
Bygning uden Hensyn ti l Skønhedskravet og saa bagefter
"dekorere" den, medens det , der maa fordres, er, at Skøn
hedssansen gør sig gældende ved en harmonisk Ordning
i det indre og i det ydre, saa vel i Hovedtrækkene som i
alle Enkeltheder, saaledes at Bygningen og dens enkelte
Dele fremtræde i ,en til Bestemmelsen passende Skikkelse
og danne et organisk Hele, som tilfredsstiller ø jet og
Sindet. Det naturlige og simple er som oftest mest t il
t alende, og ved mange tarvelige Bygninger behøves der
saa at sige intet andet, end at de ere fornuftigt konstrue
rede og indrettede, uden en altfor ængstelig Holden paa
Symmetri en; vil man derimod forsøge at anvende mere ud-
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prægede arkitek toniske Former uden at have fuld Fortro
lighed med disse og Forstaaelse af deres Væsen, kan Re
sultate t kun blive, at de virke frastødende.

Stenforbindelser.

Materiale.

I Egne, som ere rige paa brugbare naturlige Sten, er
deres Anvendelse overordentli g udstrakt; derimod maa den
indskrænkes meget hvor man kun kan forskaffe sig dem
langvejs fra, fordi Transporten fordyrer dem betyde ligt.
Paa saadanne Ste der anvendes derfor mest kunstige Sten,
hvor til Materialet findes mere udbredt.

De naturlige Sten vindes enten i Stenbruddene ved
Udkløvning eller Udsprængning, · eller man finder dem i
større eller mindre Stykker (Rullesten) paa Jordens Over
flade eller i dens Nærhed (Marksten), eller i Havet (Søsten).
Deres Brugbarhed er især betinget af, at de have tilstræk
kelig Styrke til at yde den efter Omstændighederne for
nødne Modstand imod Tryk, Stød eller Slid, at de med
nogenlunde Lethed lade sig tildanne, og at de modstaa
Vejrligets Indvirkningd. e. ikke forvit tre.

Aarsagerne til Foroittrinq kunne være forskellige.
Stenene kunne indeholde Stoffer, som ilte sig i Luften og
derved henfalde, eller Stoffer, som med Luftens Kulsyre
indgaa opløselige Forbindelser og bortskylles. eller endelig
Stoffer, som lade sig udbløde af Vand. En meget almin
delig Aarsag til Forvittring er endelig Frosten, idet Vandet
trænger ind i Stenenes Porer og, naar det da fryser, be
virker en Sprængning. Vort Klima er i denne Henseende
særlig ugunstigt paa Grund af den hyppige Vekslen af
Frost og Tø. En lignende Virkning kan undertid en foraar
sages ved Udkrystallisering af Salte, som i opløst Tilstand
indeholdes i Murværket .
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Mange naturlige Stenarter ere dannede i Lag, saa at
de have min dre Sammenh æng men t illige større Evne t il
at modstaa Tryk i en Retning normal paa disse end i
andre Retninger; de bør da anbringes saaledes i Bygningen,
at Trykket virker normal t paa Lagene, idet de paa denn e
Maade bedst modstaa baade det virkend e Tr yk og Froste ns
Indvirkning. Man maa dernæst vogte sig for de sankaldte
Stik, der ere fine Revner eller Skilleflader, som gaa paa
tværs af Lagene. For at undersøge om der er løse La g
eller Stik af farlig Bek affenhed i Sten, lad er man dem un
dertiden ligge en Vin t er over, udsa t t e for Frosten, ind en
man bruger dem.

Sten ere i det hele gode Varmeledere; men naar de
ere porøse, forringer den i Porerne ind eslu ttede Luft Varme
lednin gsevnen, saaledes som det bl. a.. er Tilfældet med de
almindelige Mursten. De t ætte Stenarter ere alt sa a de
bedste Varmeleder e, hvilket i de fleste Tilfælde i og for sig
er en Mangel ve d dem, hvortil kommer, at denn e Egenskab
medfører, at hvor de ere i Berøring med Luft, som er
varmere end de selv, som det forn emlig ofte finder Sted
paa Indersiden af Ydermure, udskilles Lu ftens Fu gtighed
paa dem. (Dette kaldes und ertiden med et mindre vel
valgt Udtryk at de "svede" ).

Granit ·bestaar af Kvarts, Fel t spat og Glimmer. Blan
dingsforholdet er forskelligt; i Reglen uclgjør Glimmeren
den ringeste Del. Ofte findes en Indblanding af m el' eller
mindre Hornblende. . Granitens Farve betin ges mest af
Feltspaten ; den er gerne graa eller rød. Den kvartsrige
og finkornede Granit er den stærkeste; jærnholdig Granit
forvittrer lettest. Graniten er en ma ssiv Sten uden Parallel
struktur. Som Følge af dens st ore Haardhed er den
svær at bearbejde og egn er sig ikke for mere sammensat te
Former; men Haardheden gør den i Stand til at modtage
en smuk Politur, og i Forbindelse med dens Evne til at
moclstaa Vejrligets Indflydelse, gør den den fortrinlig skik
ket til mange Anvendelser, fornem lig til Bygningsdele,
som ere særlig udsatte for Fugtighed eller Slid, som Sok
ler, Trappetrin o. s. v., eller hvor det kommer an paa en
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stor Styrke t il at modstaa Tr yk. Da den er en god
Varmeleder, egne r den sig derimod ikke som Materia le t il
Mure, der skulle oms lutte Beboelsesrum el. desl, Kalkpuds
bind er mindre godt t il den og i Ild springer den.

Her i Landet anvend es Klippegrani t fra B ornholm. og
Soeriq, sjeldnere fra Norge og andre Steder , samt inden
landske Rullesten ; disses Besk affenhed er meget forsk el
lig og deres Far ve derfor ogsaa uens, hv ilket und ertid en
kan være t il Fordel paa Grund af det Farvespil, som der
ved kan opnaas.

Gnejs har sam me Sammensæ tning som Gra nit men er
skifret og derfor mindre brugbar; dog er den skifrede
Struktur ikke altid lige fremtrædend e, og Gnejsen kan
saaledes und er tiden nærme sig temmelig meget t il Graniten.

Sienit, som bes taar af Felt spat og Hornblend e med
rin ge Mængder Kvarts og Glimm er, ligner i sine Egensk ab er
meget Graniteri og gaa r som oft est under Navn af Granit.
E n blaagraa Sienit bry des paa Born holm (ved Rønne).

Sandsten bestaar af Kvartskorn. som ere sammenkit 
t ede ved et Bind emiddel, hvi s Hovedbestanddel i Reglen
er enten Kisel, Kalk eller Ler. Kalk kendes paa Brus
nin g med Syrer, Ler paa Lugten naar Stenen vædes. I
Kiselsandstenen ere Kornene und ertiden saa t æt lejrede, a t
Bindemiellet kun udgør en meget lille Del og Stenen har
et t æt, ikke kornet Udseende ; det er den st ærkeste Sand
sten; kun taaler den ikke al tid at udsættes for Ild. Ler
sandsten er porøs, men staar sig dog i Reglen godt ; den
er blød som den kommer ud af Bruddet, men hærdner i
Luften. Kalksandstenen staar sig mindre godt naar den
er grovkornet eller naar Bindemidlet er mergelagtigt; den
taaler ikke Ild.

Sandstenene vise hyppigt en tydelig Lagdeling; deres
Farve er som oftest gra a eller gulag tig. Undertiden inde
holde de Jærnokker og ere da stærkere gule, brune eller
røde efter- Okkerens Beskaffenhed; disse jærnholdige Sten
ere i Reglen de mindst vejrbestandi ge Sandsten .

Sandsten lade sig let t ildanne i finere Former og
ornamentale Udmejslinger. Af dem, som benyttes hos os;
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anses Bremerstenen for den bedste ; den har en va rm
lysgraa Farve. Endvidere føre s Sandst en her til fra for
skellige Egne af Soeriq. Den blaagraa [jllllandske Sten
har især i t idligere Tider været stærkt benyttet. Mindre
god er den bornholmske Sandsten, som er rød, altsaa
jærnholdig.

Kalksten anvendes meget t il Byguingsbrug, dels som
Stenmateriale og dels, efter at de ere brændte, t il Mør tel
tilberedning.

Marmor bruges ikke meget hos os, da det er for kost
bar t ; mest benyttes det indv endigt i rigere udstyrere Byg
ninger til Trapper, Vægbeklædning, Gulvfliser o. s. v.; ud
vendigt anvendes det sjeldnere og sta ar sig heller ikke
godt i Længden i vort Klima.

Vor indenlandsk e Kalk sten bruges mest t il Brænding ;
dog findes der Arter, som egne sig t il St enbygning, hvilket
fornemlig gælder visse Partier af Faksekalken. Denne
adskiller sig i to Hovedar ter af forskellig Dannelse, nem
lig Koralkalken, som er af en haard og fast Beskaffenhed
men forøvrigt va rierer fra den rene grendannede og porøse
Koralform til en aldeles kompak t udfyldt Masse, med mel' eller
mindre porøse eller hullede Mellemformer, og Bryozokalken,
S0 111 er kornet og af meget forskellig Fasthed, den blødeste
kr idtagtig. Den tætteste Kora lkalk og den haard este
Bryozokalk egne sig ret godt til Bygningsbrug. den sidste
har den Egenskab at hærdne i Luften efte r at være kom
men ud af Brudd et. Far ven er i Reglen mel' eller mindre
gullig hvid. Fak sekalkstenen er uden Lagdeling ; men der
forekommer ofte Stik i den paakryds og paatværs.

En Del Kalksten komm e hertil fra Sce riq ; de ere sæ d
vanlig af en tæt Beskaffenhed og hav e en graa Farve; de
bruges blandt Andet en Del til Fortogsfliser (Kinnekulle
sten). De fleste af disse St en ere lejrede i temmelig tynde
Lag, saa at de kun kunne skaffes i begrænsede Tykkelser.

Kalksten lade sig ligesom Sandsten let tildann e skarpt
og smukt. De taale ikke Ild og de angribes af Syr er,
hvorfor man skal undgaa at bruge dem paa Steder, hvor
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de kunne komme i Berøring med raadnende dyriske Stof
fer og paavirkes af den derved udviklede Salpetersyre.

Flint, der væsenlig bestaar af Kiselsyre, er haard men
skør og derfor vanskelig at behandle, hvorfor den ikke
bruges meget, mest som Skærver eller i Form af smaa
Rullesten (Singel). .

Skifer er Sten, som bes taar af ty nde Lag, der let lade
sig adskille i Plad er. Den Skifemrt, som nærmest har
Interesse for os her, er Lerskiferen, der fornemlig bru ges
som Tagskifer, i Plad er af 2 t il 3 Linjers Tykkelse, men
ogsaa anvendes t il andet Brug i Plad er af større Tykkelse,
for det meste l /~ til 1 Tomme, undertiden ind til 2 Tom
mer. Farven er gerne graa men kan vær e mel' eller
mindre blaalig, rødlig eller grønlig. Den blaa engelske
Skifer regnes hos os for den bedste. En god Tagsk ifer
bør være tæt og fast men ikke skør, da der maa kunn e
slaas Hull er i den uden at den springer; den maa være
klan gfuld og ikke stærkt vandsugende, have plane Side
flader og ensartet Tykkelse. Skifer, som indeholder Jærn
(især Svovlkis) er ikke god.

Tufsten, Den vulkanske Tufsten, som er porøs og let
men forholdsvis fast, har paa sine Steder fundet en ud
strakt Anvendelse, som i Rom og Neape l (Peperin) og ved
Rhin en. Den rhins ke Tufsten er i sin Tid bleven indfør t

'her i Landet og benyttet ved Opførelsen af Ribe Domkirke
og nogle mindre Kirker i Omegnen.

Ler, der er det Materiale, hvoraf Mursten forarbejdes,
bruges ogsaa en Del i ubrændt Tilst and , enten som en
sammenhængende faststampet Masse eller i Form af raa
(ubrændte) Mursten. Disse hav e kun en ringe Styrke og
taale ikke Fugtighed.

Teglsten. Almindelige J.11111'stens Styrke og øvrige
Egenskaber afhænge meget dels af Leret s Beskaffenhed og
Behandling og dels af Brændingen. Meget fedt Ler giver
haarde og massive Sten ; men de ere ofte vanskelige at
tilhugge. med Murhammeren, og under tiden ere de tilbøje
lige til at forvit tre paa den Maa de, at den yderste Skal
løsner sig ; Grunden her til vil nærm ere blive omtal t i det
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efterfølgende. Magert Ler (med meget Sand) giver mere
porøse og skørere Sten; men naa r de ere vel brændte, staa
de sig ofte særdeles godt overfor Vejrligets Indflydelse, og
de give lune Mure. Ofte æltes Leret sammen med Sand
for at det skal blive magrere, eller forskellige Lersarter
sammenæltes , og naar da Blandingen ikke er bleven
fuldstændig, viser det sig ved, at man i den brændte Sten
kan se Klumper, som ere ufuldstændigt forbundne med det
Øvrige, eller at den har "Struktur ", d. e. Ringe eller Aarer
paa Sidefladerne ; en saadan Mangel paa Ensartethed i
Massen forringer Styrke n og gør at Stenene lettere springe
i Ild. Efter Fremgangsmaaden ved Formningen skelner
man imellem haandformede Sten, Klapsten, Maskineten og
pressede Sten ; men med Hensyn t il Anvendelsen kommer
det mindre an paa Formningsmaaden end paa Resulta tet
af Bearb ejdelsen.

Mursten kun ne være mel' eller mindre stærkt brændte.
Vel gjennembrændte eller helbrændte Sten kendes paa
Styrken og paa Klangen, hvor ved dog er at bemærke, at
de magre Sten have en mattere Klang end de fede, lige
som de jo ogsaa ere mindre haarde, Endvidere maa en
Sten, for at være godt gennembrændt , vise en ensartet
Farve i Bruddet. Ufuldstændigt brændte eller hal obrændte
Sten kunn e kun anvendes i det Indre af Bygninger, paa
Steder, hvor de ikke udsættes fol' Fugtighed eller sto re
Tryk. Sten, som skulle være meget stærkt brændte,
liaardbrændte. maa være formede af en Lerar t, som taaler
en høj Temperatur uden at smelte . De stærkest brændte
Sten benævnes Klinker ; de ere brændte indtil Sintring og
derfor meget haarde og kun lidet porøse; de anvendes paa
fugtige Steder eller hvor der kr æves en særlig stor Styrke;
som oftest ere de noget mindre end almindelige Mursten.

Farven af Mursten har kun Betydning naar de skulle
staa blotte i de ydr e Murflader ; de almindelige Farver ere
den gule og den røde i forskellige Nuancer. Naar Stenenes
Overflade bliver skjult, kunne de gerne være "flammede",
d. e. uensartede eller spottede i Farven.
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Gode Mursten maa være formede af Ler, som ikk e
indeholder Kalkp artikler eller Mergelklumper ; t hi da Kalken
brændes sam tidigt med Leret , læsker den sig naar der
kommer Vand til og sprænger Stenen. Fejlen kan altsaa
let opdages naar man lægger Stenene i Vand . Det er
ogsaa en Fejl skøndt af mindre Betydning naar der i
Leret er smaa Kiselsten, 'da de give Revner i Stenene.
Saadanne Fejl have især Betydning i Fasadesten ; af disse
maa man i det Hele fordre stor Styrke og Modstandsevne
mod Forvittring, hvortil blandt Andet udfordres en stærk
Brænding og Ensarteth ed i Massen. ' Nogle Sten, hyp
pigst saadanne, som ere formede af meget fedt Ler, have
en haard og tæt Skorpe paa Yderfladen men ere forholds
vis porøse indeni, og det te er en Mangel ; thi Vandet vil
altid finde Vej t il Porerne, og da den tæt te Skal hindrer
Fordampningen, vil den let springe af ved indtræelende
Frost. Dette gælder særligt for glasse rede Sten, som der
for alt id bør være af en tæt og stærkt brændt Masse i det
Indre. Ved en Fasade, som skal staa blank, maa man
endvidere fordre en regelmæssig, ensartet og skarp Form
af Stenene samt Ensfarvethed i den Forstand at hver,
Sten for sig er ensfarvet, hvorimod det ofte kan være
endog ønskeligt, at Stenene ikke alle ere ganske ens i
Farven, da Variation i denne giver mere Liv i Fladerne.
De øvrige Fordringer gælde ogsaa hvor man vil pudse
en Fasade ; .t hi bruger man i dette Tilfælde ikke tilstræk
keligt stærke Sten, kan det hænde, at Pudsen sprænges
fra og tager en Skal af Stenene med sig.

S tørrelsen af Mursten bar varieret en Del i Tidernes
Løb. I Oldtiden brugte man temmelig sto re men tynde
Sten. I Middelalderen brugtes de sto re og tykke Munke
sten, som ofte ere af en fortrinlig Beskaffenhed; saadanne
store Sten tage imidlertid lang Tid at forarbejde paa Grund
af den langvari ge Tørringsproces, og de ere ikke bekvemme
at haandtere. Nuomstunder zør man derfor Stenene, b

mindre; men Gennemsnitsformatet er ikke ganske ens i
de forskellige Lande. Hos os er Længden almindeligvis
imellem 8 og 9 Tommer ; man regner gerne en Stenlængde
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+ en Fuge t il 9 Tommer, og da en Fugetykkelse kan
sæt tes til 3/ 8 /1 , giver dette en Stenlæn gde af 85/ 8 " som pas
sende. Bred en bør være saaledes afpasset, at 2 Breder +
en Fuge er lig med Længden; hvis denn e er 85/ 8 " , bliver
altsaa 41/ 8 " en passend e Brede. En rin ge Afvigelse herfra
har ingen videre Betydning; men men t ræffer undertiden
Sten, hvis Længde og Brede staa i et saa uri gtigt Forhold
t il hinan den, at det giver Vansk eligheder ved Muringen,
især i Fasader. Tykkelsen af Stenene behøver ikke nød
vendigvis at staa i noget bestemt Forhold t il de øvri ge
Dimensioner ; der har i den nyere Tid været en Periode,
hvor Mursten af omtrent 11/2 Tomm es Tykkelse (Fiensborger
Mursten) vare almindelige. Senere har 'I'ykkelsen som
Regel været. omtrent 2 Tomm er og i den nyeste 'I'id er
der en Tendens t il at gøre den lidt der over. At der ikke
hos os haves noget almindelig vedtaget Norma lfor mat, er
en Ulempe, især naar man , som det ofte kan hænde, er
nødt til at bruge Sten fra forskellige Teglværker i sa mme
Bygning ; særligt uheldigt er det naar Fasadestenene ere
mindre end do øv rige St en ; det omvendte maa hellere
flnde Sted.

Foruden de almindelige Mursten bruger man ogsaa
Mursten af andre Dimensioner og Former. .Brede Sten
eller nSkillerumsten" ere en halv Gang bredere end de
almindelige, altsaa 6 t il 61/ 2 Tommer. F ormsten eller
Figursten afvige fra den parallelepipediske Form, idet de
af arkitektoniske eller andre He nsyn have en særegen Til
dann else i det Ydre paa en eller flere Sider; herhen høre
ogsaa Kilesten, som bru ges i Buer. Hyppigt have Form
sten samme eller omtrent samme Hoveddim ensioner som
almindelige Sten; men der gøres dog ikke sjeldent Af
vigelser herfra. Man bør und gaa kunst ige (fornemlig stærkt
indsk aarn e) Former, som kunne gøre Stenene skrøbelige
og derved vansk eligere at behandle baade und er Fabrikationen
og under Transporten. Under tiden bruges Sten med ind
pressede Ornam enter, og ikk e sjeldent brænd t Ler i større
Styk ker med særlig ornamental Behandling, ved hvis Ud
førel se den finere Lervarefabrikation tages til Hjælp.

15 .

En særegen Form af Murs te n er de hule Sten, som
ere gennem hullede paa den ene eller den anden Led ' det
almindengst e er, at der gaar en firkantet Kanal paalangs
Igennem Stenen, der saaledes har Form af et firkantet
Rør. Saadanne Sten, der gerne gøres lidt tykkere end
almindelige Mursten (21/ 2 t il 3"), bruges især t il Hvælvinger '
Hulheden forr inger ' Vægten og gør, at Ste nene letter~
blive godt gennembrændte, alt saa forholdsvi s stærke.

I den nyere Tid benyttes ofte t il Fasarier Blendsten
som danne en forholdsvis tynd ydre Skal paa Muren. Prin 
cipet er her at anvende en ganske særlig Omhu paa For
fær digelsen af Fasadestenene, saa at der opnaa s en skarp
og ens Form , fortri nlig __Brændin g og finere Farvenuancer,
og for da at kunne opnaa den størs t muli ge Fuldkommen
hed og for at formindsk e Omkostningerne ved Fabrikati on
og Tra nsport , søger man at indskrænke Mængden af Materia le
til det mindst mulige. Disse Sten gøres derfor hule "
Længden gøres i Reglen som Breden af almindelige St81~
og Breden afvekslende lige saa sto r og halv saa stor.

'I'il Udmuring af Ildsteder bruges ildf aste Sten som
fremstilles af meget rene Lerarter, der taale H vidglødhede
uden at smelte ; det ubr ændte Ler æltes sammen med
brænd t og knust ildfast Ler.

Undert iden fabrikeres til særegent Brug (Hvælvinger)
porøse Mureten. d. e. Sten, som ere i højere Grad porøse
og. som Følge deraf let tere end de almindelige. Det te op
naas ved, at Leret blandes enten med vegetabilske Stoffer, som
brænde bort ved Stenenes Brændin g og efterlade Porer ,
eller med let t e minera lske Stoffer; paa denne Maade kan
Ilægtfylden bringes ned t il omtrent det halve uden at
Styrk~n væsenligt forrin ges, idet Porerne befordre Gjennem
brændingeu .

Flis er ere flade Sten, som ere beregnede paa at an
bringes med den ene Sideflade op eller frem og behan dlede
med Hensyn derpaa. Man har dels de saaka ldto Murstens
fliser, del' ere a f samme Materiale som almindelige Mur
sten, og dels en bedre Sort Fliser, udfør te med stø rre
Omhu og af en særdeles stor Haard hed og Fasthed; af de
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tykt Lag til det er blevet godt gennemregnet , og sørger
for Vandets Afledning. Bakkesand er hyppigt mel' eller
mindre leret og forbinder sig da ikke godt med Kalken
hvilket især er en Ulempe ved Pudsear bejder. Leret Sand
kendes paa, at det smitter af naar man gnider det imellem
Hænderne. Naar Sand, som skal bruges t il Muring, inde
holder Smaasten eller Korn over en vis Størrelse maa
'. 'disse harpe s fra. TIl finere Pudsearbejde benyttes særlig

fint Sand .
Kalk vindes ved Brænding af kulsur Kalk som . den

forekomm er i Naturen i mel' eller mindre ren Tilstand
(Kalksten, Kridt, Mergel); ved Brændingen uddrives Kul
syren. Af de fremmede Stoffer, som ledsage Kalken, spil
ler Leret den største Rolle; Mængden af dem har en
væsenlig Indflydelse paa Kalkens Egenskaber. Den brændte
Kalk læskes ved Tilsætning af Vand; forinden Læskningen
maa den skyttes imod Fugtighed.

Fed Kalk er den reneste (med kun faa Procent frem
mede Stoffer). Læskningen foregaar under stæ rk Varme
udvikling og Udvidelse. Tilsættes der ikke mere Vand
end Kalken kan optage som Hydratvand, henfalder den til
et Pulver, Melkalk. Læskningen til Melkalk kan ske ved
Oversprøjtning med Vand, eller ved at Kalken slaas i
mindre ' Stykker, der kommes i ~ Kur ve og neddyppes i
Vand, eller endelig ved Henliggen i Luften. Tilsættes et
Overskud af Vand, bliver Kalken udblødt i dette t il Kule
kalk ; det te er den almindelige Læskningsmaade.

Ved Kulelæskningen
benyttes en L æskekasse,.
Fig. 1 viser en saa dan,
set fra oven; i den t il
spidsede Ende har den
enUdløbstud med Spjæld
og Rist. I Læskekassen,
som stilles i en lidt skraa
Stilling, ' med Tuden ud
over Kalkk'ulen, kastes

sidste udføres nogle i alle Farver, ofte i Indlægning af
Mønstr e. Formen af Fliser kan være firkantet , ottekantet

eller sekskantet.
Tagsten, som jo kun 'have en ringe Tykkelse, .maa

være vel brændte og forholdsvis tætte, især paa OversIden,
som tillige bør være glat. .

Andre kunstige Sten. Af saadanne bruges hyp pigst
Cement eller Beton, støbt i Forme. Undertiden form~s ,

ogsaa Sten af almindelig Kalkmørtel med eller udel~ TIl
sætning af andre Stoffer (Aske m. m.) Det har e~1 dvIdere
været forsøgt at efterligne naturlige Sten, fornemlig Sand
sten, ved Hjælp af kemisk behandlede Bindestaffel' ; n~en

man har ikk e opnaaet at fremstille saadanne kunstige
Sten tilstrækk elig billigt til, at de have kunnet vinde
nogen Indgang af Betydenhed- Ved enhver støbt Masse
har det ogsaa sin Vanskelighed at 'give Overfladen det
Liv som den faar ved den mekani ske Behandling ; dette
gæl'der ikke mindst den støbte Cement, som d~rhos har
en noget kold og død Tone, der med Tiden bliver sort-
agtig, hvorved den ikke forbedres. . '

, Sand. Den vigtigste Anvendelse af Sand t il Bygmngs-
brug er som Bestanddel af Murkalken. Grovkornet Sand
benævnes ofte Gru s. Sandet hentes enten fra Havbunden
eller Strandkanterne og benævnes da Strandsa rul, eller det
graves op af Jorden og kaldes da Bukkesan d- Godt .Mur
sand bør være skarpt og ' frit for fremmede Indblandinger.
Str andsand et er i Reglen renere end Bakkesandet ; men
der er den Ulempe ved hint , at det indeholder Havsalt,
som bidrager , til at holde Murene fugtige. Naar Salte t
kommer sammen med Kalken, dannes der nemlig Klor
kal cium, som er en vandsugende Forbind else, og kulsurt
Natron, der udkrystalliserer og danner en Hovedbestanddel
i det saakaldte Mursalpeter. Saltet kan udvaskes af Sandet
ved en mekanisk Operation under Vandtilsætnin g; men
dette er for omstændligt t il, at det kan betale sig under
almindeli ge Furholc1. En nogenlunde t ilfredsst illende Ud
vasknin g af Saltet kan opnaas ved Regnvan~let n~tar man
lader Sandet henligge udspredt paa Jorden l et Ikke for
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Kalken og overgydes med rent ferskt Vand; Læskningen
befordres ved Omrøring med en Rørehage, Fig. 2, som
skydes frem og tilbage i Kassen. Naar al Kalken er hen
falden og udblødt i Vande t t il en Vælling, aabnes Spjældet
og Kalken løber i Kulen. Risten tilbageholder hvad der
muligen maatte findes i Kalken af fremm ede Legemer eller
dødbrændt Kalk som ikke vil læske sig. Kalkkulen, som,
udgrave s i Jorden, maa ikk e gaa ned i .Grundvandet, og
hvis Jorchin er sandet eller løs, maa Bund og Sider be
ld~des med Bræder til Forhindring af Nedskridninger og
Vandets for hurtige Bortsivning. Ved Henstand i Kulen
antager Kalken en tykkere, dejformig Konsistens, hvor
efter den t ildækk es med et Lag Sand for ikke at tørre ind
og indsuge Kulsyre af Luften. Paa denne Maade kan
Kulekalken opbevares i lang Tid, og den er egentlig først
fuldstændig gennemlæsket efter at' have ligget i nogen
'rid i Kulen hvorfor den ogsaa vinder i Godhed og Drøjhed
ved en saa~lan Henliggen. Kulekalkens Volumen er 2 til
3 Gange saa stort som den ulæskede Stenka lks .

Den læskede fede Kalk hærdner i Luften derved, at
den gaar i Forbindelse med dennes Kulsyre, hvorved en
Del af Hydratvandet udskilles og en Indsvinding finder
Sted. Luftens Tilgang er alts aa en Betingelse for Hærd
ningen ; i det indre af tykkere Mure foregaar denne over
ordentlig langsomt, saa at man endog i meget ty kke Mure
har fundet Kalken blød efter Aarhundreders Forløb.

klager Kalle er Kalk, som er noget mindre ren end
den fede Kalle, men dog ikk e indeholder større Mængder
af fremmede Stoffer. Den behandles og benyttes væsenhg
som den fede Kalk ; kun læskes den mindre le~ (bedst ved
Oversprøjtning) og udvider sig ikke saa stærkt ved Læsk
ningen, som foregaar med ringere Va ndinds:lgning og Varme
udvikling. Den taaler mindre Sandtilsætmng end den fede

Kalk.
H ydlYlUlisk Kalk eller Vandkalk ind~hold~r st~l:re

'Mængder af fremmede Bestanddele, forneml~g KIselfOl bll~ 
delser. som ved kemisk at binde Kalken , bringe denne ti l
at hærdne uden at Kulsyren spiller nogen Rolle derved

~I
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Hærdningen kan derfor foregaa i Vand, hvoraf Navnet;
men dette er ikke saaledes at forstaa, at den hydrauliske
Kalk ikke ogsaa kan hærdne i Luften. Den kan enten
være et Naturprodukt, som brændes, og som derefter maa
pulveri seres for at kunn e læskes, eller den kan tilberedes
ved Sammenblanding af fed Kalk med et Tilslag af pulveri
seret vulkansk Tuf (Tras , Pozzolan m. fl .) Kalken kan i
sidste Tilfælde enten være Melkalk eller Kulekalk ; naar
Melkalk bruges, blandes den tørt med Tilslaget forinden
Vandet tilsættes. Læskningen foregaar langsomt , uden
større Varm eudvik ling, og Hærdningen indtræder hurtigt
efter Læsknin gen.

Man søger ogsaa ofte at give almindelig Kalk mel'
eller mindre hydrauli ske Egenskaber ved Tilblanding af
andr e Stoff'er end de nævnte, saas om Slagger, brændt Ler,
Aske , m. m.

Cement bestaar af Kalk med en meget betydelig Til
sætning af andr e Stoffer, som give den særligt udprægede
hydrauliske Egenskaber ; ved Tilsætning af en passende
Mængde Vand størkner eller "binder" den meget hurtigt
uden at udvide sig, hvor efter den egentlige Hærdning
foregaar og giver elen en stor Styrke i forholdsvis kor t
Tid. Naar Cementen er blandet med Sand, binder den
mindre hurtigt, vistnok nærmest fordi der da maa tilsæt
tes mere V and" Portland- Cementen, der t ilberedes af Kridt
og Ler eller af naturlig Mergel, regiles for den bedste' den,
gaar i Hand elen i Faustager eller Sække i fint pulveriseret
Tilstand. Der kan dog være stor Forskel paa Godheden'
Værdien er for en stor Del afhængig af hvor meget Sand
der kan tilsættes naar en vis Styrke skal opnaas. Især
t il Pudsearbejde er det af Vigt ighed at bruge god Cement.
Cementen binder stærkt til ele fleste Sten ; ogsaa til Jæm
binder den og beskytter det mod Rust. I Ild staar den
sig godt. Ved de mange fortrinlige Egenskaber, som
Cementen saaledes er i Besiddelse af, har dette Materiale,
hvormed den nyere Tid har beriget Bygningskunsten, faaet
en meget stor Betydning for denne.

2'
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Gibs bruges i brændt Tilstand ; ved Brændingen er
Hyclratvandet uddrevet, og naar den brændte Gibs udrøres
i Vand, optager den at ter Hydratvand og størkner derved.
Hos os bruges Gibs ikk e i større Udstrækning til Byg
ningsbrug ; dens største Anvendelse er til støbte Ornamen
ter i det indre af Bygningerne og undertiden som Til
blanding t il Kalk for at denne hurtigere skal blive
fast. Gibsen staar sig ikke i Længden for Fugtighed og
egner sig derfor ikke til Anvendelse i det ydre. Den an
griber Jærn, som den kommer i Berøring med. Stuk er
Gibs, som er gjort stærkere ved at læskes i Limvand ;
undertiden tilsættes Kalk eller andre Stoffer. Til Marmor
stuk bruges Gibs, som er udrørt i Allunvand og derpaa
atter brændt' og pulveri seret, hvorved en stor Haardhed
opnaas.

Asfalt forekommer i Naturen dels som ren Jordbeg og
dels som Stenurter, fornemlig Kalksten, der ere gjennem
trukne af Bitum en. Det er disse bituminøse Kalksten,
som især bruges til Bygningsbrug, i pulveriseret eller
smaa delt Tilstand, som oftest med rrilsætning af noget
mere Bitumen, der udvind es af samme Stenart. Naar
Asfalten skal bruges , opvarmes den saa meget, at Beget
smelter, og kan da udstøbes ; i de fleste Tilfælde blandes
den med Grus. Man har ogsaa kunstig Asfalt, som
fabrikeres af Tjærestoffer og Krid t ; men den kan ikke
stilles ved Siden af den uaturli ge Asfalt, som er mere sej
og lettere at sammenføje ved 'I'ilstødninger , hvorfor den er
mere holdbar og lettere at reparere.

Mortel er Bindemidlet, hvorm ed man sammenføjer
Stenene i Murværk; den tjener dels til at udfylde Mellem
rummene imellem Stenene og give dem et fast Leje, som
tillemper sig efter Ujevnhederne i deres Overflader, og dels
til at binde dem sammen. Den første Funktion er i de
fleste 'I'ilfæld e den vigtigste, hvorimod en stærk Sammen
binding ikke er saa absolut nødvendig naar Murværket
kun paavirkes af sammentrykkende Kræfter, som det er
Reglen. Mørtelen bringes i Muren i blød Tilstand og maa
da senere kunne blive fast, være sig ved Afkøling, ved

_ .~ ...... ~~_ .__~~.=...--= .........~~ -..::: _ . 1 • _ _ ~ ~ • •
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Tørrin g eller ved en kemisk Proces. Tiden, som Mørtelen
bruger for at overgaa i fast Tilstand, kan være yders t for
skellig, saa vel som den Gra d af Fasthed, den kan opnaa.
Ved almindelige Byggearbejder behøver man ikk e at stille ,

. meget sto re Fordringer ti l Bindemidlets Styrke, undtagen
paa saadanne Steder i en Bygning, hvor der virker særlig
store Tryk. Af stor Betydning er det ofte, om Mørtelen
hærdner hur tigt eller langsomt. I første Tilfælde vil 'jo
nemlig Murværk et , efterhaanden som det udføres, blive
saaledes sammenbundet , at det danner ligesom een Sten;
Mørtelen vil straks lade sig sammentrykke af de Sten,
som lægges i den, men snart efter være haard, saa at den ,
ikke giver efter for en senere forøget Belastning. Holder
derimod Mørtelen sig blød i længere Tid, vil den blive ved
at give efter saa længe Belastningen forøges, og endda en
Tid efter, saa at altsaa Murværkets Rumfang formindskes
i den Retning, livori Trykket virker, og bygger man af
uensar tede Materialier. eller er Trykket ulige fordelt, eller
virk er der Kræfter i forskellige Retninger, kan Sammen
t rykningen blive uensar tet, hvorved der kan opstaa Skæv
heder eller andre Deformationer. I nogle Tilfælde kan dog
Mørtelens Sammentrykkelighed være til Gavn derved, at
den befordrer Trykkenes jevnere Fordeling og en forbedret
Ligevægtstilstand ; men i andre 'I'ilfælde kan den give An
ledning til .Bevægelser, ved hvilke Ligevægtsforholdene for
rykkes paa en uheldig Maade.

Som en Mørtel, der blødgøres ved Varme og fæstner
sig ved Afkøling, kan nævnes Asfalt, der i Oldtiden har
været brugt som Bindemiddel paa sine Steder, men næppe
let vil finde Anvendelse hertil i vor Tid, undtagen inaaske
i ganske særegne Øjemed.

Lermortel, der dannes af Ler, som er udblødt i Vand,
. bliver fast ved Tørring. Den kan bruges til Sammenføjning .

af ra a eller brændte Mursten hvor der ikke stilles store
Krav til Murværk ets Styrke og hvor Leret ikke er 'ud~at

for at opblødes af Fugtighed.
Som Bindemiddel for ildfaste Sten bruges ildfast Ler.

For at det ikke skal svinde for stærkt, blandes det
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med Grus, som er dannet ved Knu sning af brænd t ild
fast Ler.

Kallem artel. Den almindelige Kalkmør tel bestaar af
en Blanding af fed Kalk og Kvartssand. Sandet gjør
Mørtelen mindre sa mmentry kkelig og. forøger Friktionen
samt formindsk er Svindet ved Ind tørringen og hindrer
Kalken i at slaa Ridser ; det tj ener endvider e t il at gøre
Mørtelen porøs naar den t ørrer , hvorved der skaffes bedre
Adgang for Luften med dens Kulsyre. Det er derfor ikke
heldigt, at Mørtelen er for fed, d. e. har for ringe Sand 
til sætning ; men den maa heller ikk e være for mager, da
den saa ikke kan opnaa tilstrækkelig Fasthed. Et Forhold
af 3 t il 4 Maal Sand til 1 Maal Kul ekalk anses i Reglen
for passende. Naar Blandingen er udfør t omhygge ligt,
hvad der er af Vigtighed, kan en noget større Sandt ilsæt
ning maa sk e være tilladelig ; at den forholdsvis fede Mør tel
muli gvis opnaar en større Styrke efte r Forløbet af en
længere Aarrække, har vel sjeldent mege n prak tisk Interesse,
og desuden standser H ærd ningsprocessen naar Murværket
er udtørret . Mager Kalk taaler ikke saa stor Sand til sæt
ning som fed Kalle.

Blan dingen af Kalk og Sand foregaar , hvis den sker
paa Byggepladsen, i en Kalkbænk. som bestaar af et Bræde 
gulv paa Jorden, omgivet af lave Bræ devægge paa de 3
Sider og helst med Tag over. Sandet lægges paa Gulvet
og Kalk en ovenpaa, hvorpaa Blandingen foretages ve d
Hjælp af en Rørehage (Fig. 2, Side 17). Som oftest har
Kalkbænken flere Rum og den færdige Mør tel lægges da
over i et t ilstødende Rum for derfra at afhentes til Brug.
Mørtelen t illaves stiv for bedre at kunne transporteres t il
det Sted, hvor den skal bruges, hvor den da udrøres med
Vand i Kalkballerne. I den nyere Tid er det blevet meget
almindeligt, at Blandingen udføres fabriksmæssigt ved Ma
skiner, og Mørtelen leveres da færdig paa Byggepladsen
som "Maskimnørtel"; dette har den Fordel, at Blandingen
lett ere bliver fuldstændig ved Maskinbehandlingen, og at
man paa Byggestedet spa rer den Plads, som ellers vilde
.opt ages af Kalkkulerne.

23

Murværk, som er opført i almindelig Kalkmørtel, synker
altid lidt sammen eller "sætter sig" paa Gru nd af Trykket
og Kalkens Ind svinding ved Tørringen. Vil man, for at
und gaa en saadan Sætning, have Mør telen t il at binde
nogenlund e hurtigt, bruger man ente n hydrauli sk Kalk
eller blander almindelig Murkalk med Cement; en forhals
vis rin ge Tilsætning af Cement er ofte til strækkelig til
Øjemedets Opnaaelse ,

Cementmørtel, bestaaende af Cement og Sand, bruges
forn emlig hvor det kommer an paa en stor Styrke eller
Sammenh ængskraft. Sandet har her ikke den Betydning'
med Hensyn t il Hærdningen som ved den fede Kalk ; men
som tidli gere nævn t bevirker det en noget mindre hurtig
Binding, hvad der i Reglen er en Fordel, og i økonomisk
Henseende spiller det en sto r Rolle hvor stor Sandti lsæt
ning Cemente n kan taale naar den t ilsigtede Styrke ska l
opnaas, Sandmængden kan efter Omstændighed erne væ re
1, 2, 3, 4, 5 Gange Cementens Volumen, undta gelsesvis
endog større. Cementen kan kun fuldst ændig udfylde Mel
lemrummene imellem Sandkornene naar Forh oldet er indtil
1: 3; magrere Blandinger blive altsaa porøse.

Blandin gen af Cementen og Sandet sker i tør Tilstand
og bør udfør es med megen Omhu. Den foretages paa den
Maade, at man paa en vandret Brædeflade opstiller et Sand
maal, d. e. en Kasse uden Bund, som ru mm er det Kvan
tum Sand , der 'skal afmaales, og som paa to modstaaende
Sider er forsynet med Hanke. Maalet fyldes med Sand
og t ages derpaa bort ved at løftes i Hankene. Sandet
spredes nu noget ud i en langagtig Bunke og jevnes paa
Overfladen, hvorpaa Cement maalet , der er indrettet som
Sandmaalet, stillet ovenpaa Sandet, fyldes med Cement og
løftes af. Derpaa spredes Cementen ud over-Sandet, og de
t o Materialier blandes nu ved Hjælp af Skovle, hvilket ud
føres af 2 Mand, som staa hver paa sin Side af Bunken
og skiftes t il at tage Skovlen fuld og vende Indholdet med
et Kast. Paa denn e Maad e vendes Bunken flere Gange
igjennem, idet der begyndes fra den ene Ende og arbejdes
frem og t ilbage. Om Sammenblandingen er udført tilfreds-
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stillende, kan skønnes naar man med en Skovl eller Spade
gør et Stik ned i Bunken saa at der fremkommer en glat
Flade; elenne maa da være ganske ensartet, uden Pletter,
saa at de to Materialier ikke kunn e skelnes fra hinanden.
(Paa samme Maaele kan man kontrollere Blandingen af
almindelig Murkalk). Efter at Blandingen er udført, tilsæt
t es Vandet, helst med en Vandkande med Bruse, hvorpaa
det indblandes ved gjentagen Skovling, og Mørtelen er nu
færdig.

Man har før brugt at "slaa" Mørtelen med Slagjærn,
bestaaende af et Stykke firkantet Jærn af større Højde
end Brede, bøjet i en stump Vink el og fastgjort paa et
Træskaft. . Denne Operation udelades nu i Reglen; man har
ment, at den skulde forbedre Mørtelen; men Forbedringen
staar i alt Fald næppe i Forhold til Forøgelsen af Arbejdet .
Det er ogsaa af Vigtighed, at Cementen, efter at der er
tilsat Vand, saa snart som muligt lades i Ro for at kunne
binde uforstyrret. Den tillavede Mørtel maa derfor bruges
straks; begynder den at binde medens der arb ejdes i den,
taber den Evnen til at hærdn e fuldstændigt. Af denne
Grund maa Cementmørtel ogsaa altid tilberedes paa Bygge
pladsen; i Reglen sker det under aaben Himmel; men der
bør sørges for Læ imod Blæst, for at ikke den fint pulveri
serede Cement skal føres bort af Vinden . Saa vel Blandings
flagen som de Redskaber, der benyttes til Muringen, bør
holdes rene for størknet Mørtel, som gjør Skade naar den
blandes i den friske Mørtel.

Cementmørtel hærdner vel hurtigt i Sammenligning
med Mørtel af fed Kalk, men behøver dog Tid for at op
naa sin fulde Styrke. Den væs enlige Del af denne naar
den i Løbet af nogle Maaneder, og efter 1 til 2 Aars For
løb tiltager Styrken kun ubetydeligt. Fugtig Tilstand er
en Betingelse for Hærdningen.

Det er foran omtalt, at man ofte blander Cement i
Kalkmørtel for at fremskynde Hærdningen, og i det hele
forøges Styrken uden Tvivl herved; men vil man bruge
Cement i stærkere Blanding for at opnaa en betydelig
Styrke, tør det ikke anbefales at tilblande Kalk, saaledes
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som det undertid en bruges for at forhale Bindingen og
gøre Mør telen bekvemmere at arbejde med.

Murværk af smaadelte Masser.

Plså er Murværk, som udføres af Jord, Ler eller Kalk
mørtel, der sammensta mpes lagvis i Forme. Disse bestaa
af lave Brædevægge eller Flager, sammenholdte ved
Trærigler eller Jærnbolte . Naar en Form er stamp et fulel,
trækkes disse ud, og Formen opstilles ovenpaa det færdige
Murværk. Rigel- eller Bolthullerne maa bagefter udfyldes.
Til Hjørn erne og de Steder, hvor Skillemur e støde til Yder
mur e, maa haves særeg ne Forme. Dør- og Vinduesaabninger
maa forsynes med en Udforing af et stærkere Materiale,
som tillige kan danne Form for Piseen omkrin g Aabnin gen.

Til Jord- eller L erpis e benyttes Ler eller en leret
Jordart ; undertiden inelæltes Hakkel se til Opnaaelse af
større Samm enhæng. Saadanne Mure ville næppe ku nne
staa sig i vort Klima; de egne sig selvfølgelig kun for
meget tarvelige Bygninger, hvor Sparsommelighed spiller
en overvejende Rolle. Da de ikke taale Vand, maa de staa
paa en Fod af stæ rkere Murværk, som naar noget op over
Jorden, og beskyttes mod Regnen ved et paa alle Sider
udspringende Tag.

Kalkpine udføres af en mager Blanding af Kalk og
Sand (i Forhold indtil 1 : 10). Den er langt bedre end
Jordpissen og har det Fortrin at blive stærkere med Tiden
veel Kalkens Hærdning. En omhyggelig Blandin g og Stamp
ning er meget nødvendig, og der maa ikke bruges mere
Vand, end der netop udfordres for at Massen skal kunn e
blive sammenhængende naar den stampes.

Beton er en Samm enblanding af hydraulisk Mørtel,
som oftest Cementmørtel, og Smaasten. Medens Pis e kun
kan bruges over Jorden, kan Beton ifølge dens Sammen
sætning bruges til Arbejder under Jordov erfladen og i Vand,
og den anvend es netop allermest til Funderings- og Vand
bygningsarbejder. Sten ene, som bruges til Beton, ere enten
Skærver af Granit, Kalksten, Flint eller anelre Stenarter,
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eller Mursten esk ær ver. som slaas af Brokker og af Affald
fra Teglværkerne, eller endelig smaa Rullesten (Singe l).
Hvor det kommer an paa stor Styrke, bru ges Granitskærver,
som baad e i sig se lv hav e en stor Styrke, og til hvis ru
Overflad e Mørtelen ogsaa binder godt ; mindst godt binder
den t il Flintskærver. Skær verne bør være nogenlunde ens
store ; et Tværm aal af omtrent 2 Tomm er paa den længste
Led anses for mest passende ; dog tages Murstenssk ærver
som oftest noget større, da en Del af dem stødes i Stykker
und er Betonlægningen. Stenene bør hav e en ren Overflad e,
som Mørtelen kan hæfte sig t il. Sandet maa helst være
groft og skarpkantet, da det t e bidrager meget til at give en
stærk Mør tel. Vil man have en tæt Beton uden Hull er
eller Porer, maa Blandingsforholdet være saadant , a t Mør
t elen helt udfylder Mellemru mmene imellem Stenene ; dette
skulde ku nne opnaas naar Stenenes Rum fang er dobbelt
saa stort som Sandets, og da man kan faa en tæt Mør tel
af 1 Maal Cement og 3 Maal Sand, skulde man altsaa
kunne faa en tæt Beton ved her til a t blande ti Maal Sk ærver .
Det er imidlertid va nskeligt at blande Mørtelen og Stenene
aldeles ensartet, og man maa derfor helst have et lille
Overskud af Mørtellivor det gælder Tæthed. Stærkere
Betonblanding end 1 : 3 : 6 bru ges sjeldent i Husby g
ningen ; hyppigere bruges Forholdet 1 : 4 : 8 og und ertiden
ogsaa svagere Blan dinger. Det er naturligt, at man t il
en stærk Mørtel bruger stærke Sten og til en svagere
Mør tel mindre stærke og billigere Sten; det er derfor ogsaa
sjeldent, at man ved almindelige Husbygningsarbejder bru ger '
Granitsk ærver .

Betonblandingen foregaar paa den Maade, at man tæt
ved Siden af det Sted, hvor Mørtelen t ilberedes, afma aler
Stenene paa et Brædeund erlag i et Maal af samme Indret
ning som dem , der bruges t il Afrnaalin g af Sand og Ce
ment, og af en efter Blandingsforholdet afpasset Større lse.
Stenei1e spredes nu ud i et jevnt Lag og overbruses med
Vand, hvorpaa Mørtelen kastes ovenpaa og det Hele ven
des frem og tilbage indtil Blandingen er ensartet. Beton
massen maa derp aa straks bringes hen paa sin Plads i '

. \
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Bygningen. Mængden af Vand , der bruges, maa helst ikke
være stø rre end at Betonen netop lader sig stampe fast
sammen uden derved at komme i gyngende Bevægelse .
Som oftest ere Arbejderne tilbøjelige til at bruge for meget
Vand fordi det er bekvemmere for dem.

Beton maa ligesom Pise støbes i en Form . Ved Fun
deringsarbejder kan selve Udgravningen i Jorden benyttes
som Form, forud sat at Jorden er fast nok til at staa med
lodret te Sider uden at skride ned und er Arbejdets Udførelse ;
ellers bruges Bræ deflager , som behørigt afstives. Ved
Støbning af Mure over Jorden gaas frem som ve d Pise.
Betonmassen henlægges i Lag paa 6 t il 8 Tomm ers Tyk
kelse og stampes fast med en St øder, bestaaende af en
Træklods, fastgjort til et opståaende Skaft og paa Und er
siden beklædt med en Jærnplade ; Klodsen har Form af en
afkortet Pyra mide me d den brede Grundflade nedefter, for
at man let tere kan stampe ind i Krogene. Naar man paa
Grund af Arbejdets Ophør eller af en and en Grund stand
ser i et ufuldført Lag, slutter man af med en Skraaning,
og hvis flere Lag skulle afsluttes, bør det ikke ske i en
fortløbende Skraaning men i en Aftra pning, se Fig. 3.

Fi g. 3. .
Naar et Lag lægges ovenpaa et an det, maa det paases,
at det te har en ren, fugtig og helst ru Overflade; Fejning
og Vanding er derfor i Reglen nødvendig. Beton ens God
hed afhænger væsenlig af , at de forsk ellige Operationer
alle udføres paa rette Maade, og det er derfor af Vigtighed,
at der føres den fornødne Kontrol hermed.

God Beton udmærk er sig ved en betydelig Styrke og
Sammenhængskraft, idet Cementen binder de øvrige Ma
terialier sanledes sa mmen, at det hele efter H ærdningen
danner en sammenhængende fast Stenmasse. Ved Anven-
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delsen til Mure i almindelige Bygninger medfører denne
Egenskab imidlertid den Ulempe, at det er besværligt at
foretage Forandringer, som i Tidens Lob kunne vise sig
ønskelige, som f. Eks. at udbryde en Døraabning, eller at
foretage Istandsættelser efter Beskadi gelser. Dertil kom
mer, at Betonen, især naar Hovedmaterialet er kompakte
naturlige Sten, er en god Varm eleder, hvorfor den egner
sig mindre vel for Beboelseshuse, Stalde o. s. v., idet
Varmen bortledes for let og Luftens Fugtighed udskiller
sig paa Murene. Som Følge af disse Ulemper har Betonen
ikke fundet nogen udstrakt Anvendelse t il dette Brug, især
da den kun under gunstige lokale Forhold og ved Ind
skrænkning af Dimensionerne til et Minimum kan konkur
rere med Murstensmurværk .

Murværk af kløvede Sten.

Hvor man bekvemt kan forskaffe sig Mark- eller Sø
sten og vil benytte dem t il Murværk uden for stor Bekost
ning, gælder det at indskrænke Bearbejdelsen saa meget
som muligt; men da Stenene som Regel have mel' eller
mindre afrundede Former og ofte ere for store til at kunne
anbrin ges i Muren, kløver man dem paa saadan Maade, at
det bliver muligt at skaffe dem et fast Leje i Muren og at
faa dennes Yderflader nogenlunde plane. De ikke kløvede
Flader bør renses for Jord og anden Urenligh ed. Under
tiden anbrin ges Stenene i nogenlunde regelmæssige vand
rette Lag eller Skifter ; til andre Tider sammenføj er man
dem saaledes, at de' danne tilfældige uregelmæssige Polygoner,
hvis til hinanden stødende Sideflader sammenpasses. Sam
menføjningen i Yderfladen kan ske saaledes, at der intet
steds fremkommer større Mellemrum end en passende
Fugetykkelse, hvilket er det fuldkomneste; men i alminde
lige Tilfælde koster det for meget Arbejde, og man nøjes
da med en mindre omhyggelig Sammenpasning og udfylder
de større Mellemrum med mindre Stenstykker. I Murens
indre benyttes altid mindre Sten til Udfyldning imellem de
større. For at give Sammenhold i Muren bør man fra
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hægge Sider af og til indlægge større Sten som Bindere
med den største Udstrækning efter Murtykkel sen, saa at
de naa ind over dennes Midte. Meget ønskeligt er det
til saadant Murværk at benytte Kalkmørtel med en ringe
Tilsætning af Cement, eller en anden noget hydraulisk Mør
tel; t hi paa Grund af Granitens Tæthed vil der kun være
meget ringe Adgang for Luften til det indre, og som Følge
af Stenenes Uregelmæssighed har Mørtelens Bindeevne
større Betydning her end hvor man bygger af regelmæs
sigt tildannede Sten.

Kløvede . Kampesten bruges især til Murvæi..k under
Jorden og til den nederste Del af Murværket over Jord en
(Sokkel, Kældermure), i sidste Tilfælde hyppigt som Be
klædning, d. e. kun i Yderfladen, idet det bagved værende
Murværk udføres af Mursten. I større Murflader vilde en
saadan Beklædning ikke være heldig ; derimod opfører man
ikke sjeldent hele Ydermure af kløvede Sten. Saadanne
Mure kunne ikke være under 1 eller tilnød 314 Alen tykke
og kunn e ikk e godt opføres i flere Etager, da Forbindelsen i
dem er for løs dertil. Paa Grund af Granitens store Varme
ledningsevne egne de sig ikk e for Boliger eller andre Byg
ninger, hvor denne Egenskab spiller en Rolle. Til Afslut
ning foroven af Vindues-, Dør- og Portaabninger, til Gesimser
m. v. maa man bruge regelmæssigt tildannede Sten; oftest
benyttes Mursten hertil.

I Nærheden af Stenbrud opfører man ofte Mure af de
raa Brudsten. og for saa vidt disse ere udk iledø i' nogen
lunde regelmæssige Former, kan man af dem danne et
solidere Murværk end af kløvede Rullesten, idet der kan
tilvejebringes en Forbindelse, som nænner sig den nedenfor
omhandlede Kvaderforbindelse. Hertillands ere Brudstens
mure af Granit almindelige paa Bornholm og af Kalksten
i Fakseegnen.

K vadermurværk.

Ved Kvadermurværk forstaar man Murværk af regel
mæssigt t ildannede Stenblokke, Kvadere. Materialet er
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næsten altid naturlige Sten; vel er der intet til Hinder for
at bruge kunstige Sten, f. Eks. af Beton ; men hvor man
ikke vil anvende naturlige Sten, vil man dog i Reglen

.foretrække Mursten som et bekvemmere Materiale,
r Oldtiden har man udført Kvadermurværk uden Binde

middel ; men det kræver, at Stenene slutte sammen med
aldeles jevne og plane Flader. Dette lad er sig imidl ertid
ikke opnaa uden stor Beko stning, og desud en lad er det sig

.i Praksis vanske ligt udfør e med en saa absolut Nøjagtig
hed, at en fuldstændig Berøring af Flad erne i alle Punkter
kan ventes, og det er da at foretrække at benytte et
Bindemiddel, selv om der ses bort fra det te s Sammenbin

.dingsevne og kun regnes med det s om Middel t il at ud-
fylde Ujevnhederne og fordele Trykket. Fugerne bør endda
ikke være alt for tynde, cia man herved uclsætter sig for
at Kantern e springe af. H vor der virker store Tryk eller
man sætter Pris paa tynde Fu ger, nøj es man und er tiden
med i disse at indlægge en tynd Blypl ade, som ikke naar
helt ud til Kant en.

ICvaderne lægges i Skifter ; disse adskilles ved Leje-
juger, og Stenene i de enke lte Ski ft er ved Stodfuqer,
som ere vinkelrette paa Lejefugerne, og som ikke maa
træffe i Forlængelsen af hverandre i to paa hinanden
følgende Skifter; naar dette er iagttaget, siges Stenene at
ligge i Forbandt. r samme Skifte maa Stenene have ens
Højde ; de andre Dimensioner kunne variere . Det er ikke
nødvendigt at de forskellige Skifter have samme H øjde,
og det vil i Reg len vær e økonomisk at lade saavel Skifte
højd en som Længden af Stenene i sa mme Skifte variere ,
idet det vil medføre mere Spild af Materiale na ar alle
Stenene skulle hugges lige store. Vil man imidlertid have
et re gelmæssigt Forbandt, maa Stødfugerne indd eles efter
en bestemt Orden. Skifterne lægg es saaledes, at Lejefugerne
ere vinkelrette paa Trykkets Retning, eller dog tilnærmel
sesvis ; i en almindelig 111ur, hvor 'I'rykket virker lodret,
lægges Skift erne derfor vandret, og Stenenes Sideflader blive
rek tan gulære. Men hvor Tr ykket har en anden Retning,
gøres der Afvigelser herfra, saaledes i Buer, hvor Lejefugerne
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ligge radialt, og Fu geindd elingen kan pa a denn e Maade
ofte føre til sk æve Vinkler; meget spidse Vinkler bør und.
gaas fordi de ere vanskelige at tildanne og Kanten let kan
beskadiges eller, efter at Stenen er lagt i Muren, springe
af ved Trykket. Stenene maa helst have deres største
Sideflader i Lejefugerne og, hvis de ere lagdelte, hav e
Lagene parallele med disse. Det er ikke nok, at Stenene
ligge i Forbandt i Murens Yderflader ; der maa ogsaa skaf
fes Forban dt i det indre, i Re tning af Murtykkelsen, og
Stenene maa altsaa have forsk ellige Dimension er i denn e
Retning. Man plejer at ske lne imellem L øbere, som ha ve
deres størs te Udstrækning i Yderflad en, parallelt med Leje
fugern e, og Bindere, som have deres største ' Ud strækning
efter Murtykkelsen. r et regelm æssigt Forbandt maa cia
Løb ere og Bind ere vek sle efte r en vis Lov, medens man i
et uregelm æssigt Forbandt lægger Bindern e hist og her,
fordelt e efter et Skø n.

Kva dermurværk bliver i Reg len kost bart, især na ar de
Sten, som haves til Raadighed, ere vanske lige at bearbejde.
r vort stenfat tige Land, hvor t ilmed den mest anvendte
Stenart er Graniten, og hvor naturlige Sten i det hele kun
benyttes spars omt , kan der derfor sa a at sige aldrig vær e
Spørgsmaal om at opføre egent lige Kvadermure, d. e. Mure ,
som helt udføres af hugne Sten. Derimod bru ges ICvad er
ste n und ertiden som B eklædning, med Bagmuring af Mur
st en. Der maa her ved sørges for at skaffe Forbandt imel
lem Kvad ern e og :Murstensmurværket ved et behø rigt An tal
Bindere eller ve d at lade Ski ftern es Tykkelse indefter være
afvekslende større og mindre ; bedst er bægge Dele i Forenin g.
Bagsiden af Bekl ædningskvaderne kan uden Sk ade vær e
utilhuggen. Til saadant Murv ærk maa bruges en hurtigt
bindende Mørtel; thi da der for hver Lejefuge i Beklæd
ningen bliver flere i Murstensmurværket, vil der ellers
kunne vente s en ulige Sætning.

Som en delvi s Beklædning kan man betragte et enkelt
eller nogle faa Skifter af hugne Sten, der oft e indmures
som Sokkel, Baand eller Gesimser ; hvis Højden kun er
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ringe, er Fordringen om hurtigt bindende Mørtel ikke her
aldeles nødvendig.

Undertiden udfører man, for at spare Materiale, Be
klædninger af Plader af nogle faa Tommers Tykkelse.
Pladerne fastholdes da af Ankere af galvan iseret Jærn eller
bedre Messing eller et lignende Metal, som med Dupper
hages ind i borede Huller i Plad ernes Kanter og derfra gaa
ind i Murværket.

Ved Udførelsen af Kvadermurværk maa man benytte
Kraner eller Taljer til Stenenes Ophejsning og Anbringelse
i deres Leje ; de ophænges da enten i Sejsinger eller i en
Stenklo eller Stensaks, som nedsæt tes i et Hul i Stenen,
og som er indret tet saaledes, at den klemmer sig fast i
Hullet ved Trækket , men forøvrigt kan være konstrueret .
paa forskellig Maade, Uclfyldnin gen af Fugerne kan ske
ved at man, førend Ste nen sættes, lægger Mørtelen i et
Lag af noget større Tykkelse end Fugen skal have og da
bringer Stenen i det ret te Leje ved Kølleslag, hvorved den
overflødige Mørtel drives ud af Fugen. Dette er en god
Maad e, men den er noget omstændelig, og man foretræk
ker derfor i Almindelighed at anbringe Stenen først og
bagefter udfylde Fugen; Stenen sættes da paa Trækiler,
ved hvis Hjælp den kan indstilles rigtigt. Udfyldningen af
Fugerne kan ske ved Udstøbning med tynd Cementmørtel;
for at hindre den i at flyde ud, stopper man Fugerne paa
Ydersiden med Cement, hvori dannes et Hul med en Træ
prop i for at Luften kan slippe ud. Da den tynd e Mør tel
ikke ved Hærdningen bliver saa stærk som en mindre
tynd og der let vil danne sig Luftblærer i den, foretrækker
man undertiden at udstoppe Fugerne med en stivere Mør
tel, hvilket kan ske ved Hjælp af en 'I'ræspaan eller Jærn
stang, der netop kan passere ind i Fugen. Kilerne blive
siddende indtil Mørtelen er hærdnet. Redsk aberne, der be
nyttes ved Indstillingen, ere de samme, som ville blive
omtalte under Murstensmure (Lod, Vaterpas, Ret holt, Flugt
snor o. s. v.)

Hvor man kan befrygte, at Stenene kunne gaa ud af
deres Leje ved Tryk eller . Stød eller ved Froste n, nøjes
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man under tiden ikk e med at forbinde dem med Mørtel,
men søger yderligere at fastholde dem i deres Stilling
enten ved at t ildanne selve Stenene saaledes, at de gribe
ind i hverandre, eller ved at forbinde dem ved løse Tap
p er af Sten eller ved S tendupper eller S tenklammer af
Metal. Tapper og Dupper anbringes i Hull er, som ere
huggede eller borede i Fugefladerne ; de kunne indsættes i
Cement . Klamm erne, der anbrin ges tværs over en Fuge,
gøres i Reglen af forzinket Jærn og faststøbes med Bly;
da imidlertid Blyet svinder ind naar det stivner, maa det
stemmes efter. Man har ogsaa brugt Svovl; men det
angriber Metallet ; mangengang vil vistnok Cement kunn e
gøre tilstrækkelig Nytte. Paa lignende Maad e befæstes
Rækværker eller andre Genstande af Jæ rn eller Metal
i Sten.

M urstensmurværk.

Mursten ere regelmæssigt t ildannede Ste n af en saadan
Størrelse, at de bekvemt kunne løftes og lægges tilre tte
med Ha and en. I Almindelighed forstaar man ved Mursten
særligt Teglsten ; men andre Ste n af lignende Format, være
sig naturlige eller kun stige (Mørtelste n), maa med Hensyn
t il Murværket s Karakter og Udførelsesmaaden henregnes '
t il samme Kategori.

Murtykkelsen benævnes efter det Antal Stenlængder,
den indeholder, hvilket i Reglen er et helt Antal halve
Stenlængder ; man har saaledts 1/ 2, '1, 11/ 2 , 2 Stens Mur
o. s. V ., idet 1 ' 2 Sten svarer til en Stenbrede. En Und
tagelse herfra gør dog 3; 4 Stens Mur, som udføres af Sten,
der ere 1/2 Gang bredere end de almin delige.

Forbandtet. Med Hensyn til Ordningen af Fugerne
følges de samme Hovedregler som ved Kvad ermure. og da
Stenene ere lige sto re, bliver Forbandtet altid regelmæssigt ;
for øvrigt kan det ordnes paa forskellige Maader,

I 1 ' 2 og 3/4 Ste ns Mur er Forbandtet dog altid det '
samme, idet alle Stenene lægges som Løbere og saaledes,
at Støclfugerne i hvert Skifte t ræffe over Midten af Stenene

3
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Aftrapninq a eller en Fortanding b (Fig. 4 og 5); det vil
ses, at disse have et forskelligt Udseende eftersom For
bandte t er Blok- eller Korsforbandt.

I det saakaldte Munkeforbandt. som ses i ældre Byg
ninger, der ere murecle med de store Munkesten, ligger
der baade Løbere og Bindere i sa mme Skifte, undertiden
saaledes, at der imellem hver to Bindere ligger to eller
t re Løbere. Hyppigt cianne Murstenene kun en Skal paa
hver Side af Muren, hvis indre da er udfyldt med en løs
Blanding af Rullesten og Kalk, saa at hele Murværket
ofte kun har ringe Sammenhæng, hvilket er en Aarsag til
mange ældre Bygningers Brøstfældighed.

I tykke Mure, som ere udsatte for stærke Paavirk
ninger fra Siden, bar man undertiden brugt clet saakaldte
Fæstninosforbandt. hvor Stenene i nogle af Skifterne ligge
i Retninger, som danne 45 o med Murens Sider og 90 o ind
byrdes i to paa hinanden følgendeskraa Skifter; deyderste Sten
ligge dog paa almindelig Vis som Løbere og Bindere, saa
at det kun er i det indre, at Stenene ligge paaskraa.
2 saadanne Skifter afveksle i Reglen med 2 almindeli ge
Skifter.

Ved lodret Afslutning af en Mur, hvis Tykkelse er
1 Sten eller derover, kræves der Modifikationer i Forbandtet.
Et Blik paa Fig. 4 og 5 viser jo nemlig, at naar man
tænker sig Muren afskaaren efter et lodret Plan, som læg
ges igennem en Række Stødfuger, ville Stenene i de Skif
ter, som ikk e have Stødfuger i Skæringsplanet, blive over
skaarne saaledes, at der bliver Stykker paa 1h, 1/2 eller
alt Sten t ilbage.' Det er derfor nødvendigt at tilhugge
nogle af Stenene; man kunde ganske vist lade forme
særegne Sten til dette Brug; men det bruges ikke, fordi
det er ubekvemt, særligt naar ikke alle Hjørner ere ret
vinklede. Man tillemper da Forbandtet ved enten at bruge
Tr ekoarter, d. e. St en, som ere afhuggede til 3/.! Stens
Længde, eller Petringer, d. e. Sten, som ere afhuggede t il
halv Brede, og i Korsforbandtet .t illige halve Sten.

Tænke vi os Muren i Fig. 4- afskaaren saaledes, at de
treinstaaende Dele af Fortandingen bortfalde, vil der i all
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sidste, som giver den smukkeste Fordeling af Fugerne, er
det almindelige hos os.

Naar man opfører et Stykke Mur, som der bagefter
skal mures i Forlængelse af, afsluttes det ente n med en

i det underliggende Skifte. Skal en saadan ~Il11' ende med
en lodret Afslutning, lægges ycierst i hvert andet Skifte en
halv Sten som faas ved Overhugning. Danne to sammen-, .

stødende Mure et Hjørn e, lægges Stenen e her afvekslende
paa den ene og den anden Led (Skorstensforbandt).

l Mure af større Tykkelse lægges Stenene i Alminde
lighed saaledes, at der i hvert andet Skifte bliver lutter
Løbere og i hvert andet lutter Bindere (eller "Kopper").
Der lægges dog kun Løbere i Murens Ydersider, og hvis
den er over 1 Sten tyk, lægges der da Bindere bagved
Løberne saa at det indre kommer til at bestaa af lutter,
Bindere. Er Murtykkelsen et helt Antal Stenlængder, faar
hvert Skifte enten Løbere til .bægge Sider eller Bindere til
bægge Sider; er Murtykkelsen derimod et ulige Antal halve
Sten, faar et Skifte, som har Løbere til den ene Side, altid
Bindere til den anden Side og omvendt. Da der i Binder
skifterne bliver dobbelt saa mange Stødfu ger som i Løber
skifterne, maa de ordnes saaledes, at der i disse kommer
en Stodfuge midt over hver anden Binder og i Binder
skifterne 2 Stødfuger over hver Løber, med lige Afstande
fra Enderne. Alle Binderskifterne faa da deres Stødfuger
lizaende i de samme lodrette Linjer. l Løberskifterne
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kunne St ødfugerne enten ligeledes lægges i de samme
lodrette Linjer, eller man kan i hvert andet Skifte forrykke
dem 1/ 2 Sten; i første Tilfælde kaldes Forbandtet Blokfor
batuli, Fig. 4, i sidste Tilfælde Korsforbtuult; Fig. 5 ; det
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for dette t il at udv ikle sig; hver t andet Skifte maa her
være ens, og Forbandte bliver da altsaa Blokforbandt.

I Fig. 8 til 12 er givet nogle Eksempler paa kvadrati ske
Piller. Fig. 8 viser to paa hinanden følgende Skifte r i en
Pille paa 1 Sten i Kvadrat, hvorved der er det særegne,

Binderskifterne fremkomme Petringer ; men da det ikke
er heldigt at have disse liggende yderst, hvor de let vilde
kunne løsr ives, ombytter man dem med de nærm est lig
gende hele Bindere , hvorved Fugen altsaa flyt tes 1/4 Sten
ind. I Korsforbandtet, Fig . 5, ville de sa nledes flyttede
Fuger imidlertid træffe sa mmen med en Fuge i hvert and et
Løberskift e ; for at undgaa det t e, flyt ter man denne Fuge
1/2 Sten ind, saa at der yderst kommer en hel Løber og
indenfor denne en halv.

Tænke vi os dernæst Skærin gsplanet lagt 1/4 St en
læng ere ind, blive Binderne hele, og det er Løberne, som
overs kæres; i Fig. 4 fremk ommer derved kun 'l'rekvar ter,
hvorved intet er at bemærke. I Fig. 5 fremkommer derim od
i hvert andet Løberskift e en P etring; Fugen flyttes da en
halv Sten ind, saa at der yders t i Stedet; for Petringen
kommer en Trekvar t og indenfor denne en halv Løber.

Ved Hjørner lader man det Skifte , som paa Yders iden
er Binderskifte i den ene af de to sammenstødende Mure,
være Løberskifte i den anden og omvendt. For øvrigt
følges den Regel, at hver af de to Mures Forband t fortsætter
sig ud i Hjørnet i hvert andet Skifte. Figure rne 6 og .7
give Eksempler paa Hjørner i Korsforbandt med Anven
delse af henholdsvis Trekvarter og Petringer. I skæv
vinklede Hjørner kræves der yderligere Tilhu gninger for at
faa Stenene passede sammen i Forbandt; de yderste Sten
lægges vinkelret mod Yderfladen, saa at Skæv hederne
falde i det indre.

Hvor to eller flere Mure støde sa mme n paa andre
Mander , som f. Eks. hvor en Skillerumsmur støder t il en
Ydermur eller hvor to Mure krydse hinanden, maa man
foret age lignende Tillempninger for at faa Forbandt.

Ved Muringen af Pillet' følges de samme Hovedregler.
som ere udviklede i det foregaaende ; en firkant et Pille
kan betragtes som en kort Mur med lodret Afslutning for
h ægge Ender. Ved sma llere Piller fremkommer dog for
ske llige Ejen dommeligheder. H vor man bruger Korsfor
bandt , vil del' saaledes i en smal P ille ikke være Plads

- -
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af denne Art er der den Ulempe, at der, naar de skulle
udføres af almindelige Mursten, vanskeligt opnaas noget
godt Forba ndt og tillige udkræves megen Tilhugning af
Stenene, som især kost er meget Arbejde naar der maa
vendes huggede Flader frem i det ydre, fordi Tilhugningen
da maa udføres med Nøjagtighed og Overfladen raspes for
at blive [evn, Dette undgaas naar man bruger Formsten,
som ere afpassede efter Øjemedet ; det samme gælder rund e
Piller. Have saadanne Piller en stor Diameter, vil man
dog i Reglen nøjes med at bruge Formsten udvendigt, som
Løbere og Bindere, og udfylde det indre med almindelige
Mursten med den fornød ne ran Tilhugning for at kunne
passes ind.

Krumme Mure mur es som lige Mure, idet Stød fugerne
løbe ind efter Radien. Er denne tilstrækkelig stor, kan
man bruge almindelige Mursten, idet Forskellen udjevnes
paa Fugerne. Ved mindre Radius maa man enten bruge
Formsten eller tilhugge Stenene; er Forholdet saadant, at
Krum ningen ikke er mærkelig paa et Buestykke af en
halv Stens Længde, men derimod nok paa en hel Stens
Længde, kan man selvfølgelig nøjes med at have krumme
Løbere og bruge almin delige Sten til Bindere; undertiden
bruger man t il saadanne Mure lutter Bindere, som da, hvis
Murtykkelsen er over 1 Sten, i hvert andet Skifte maa
hugges over for at give Forbindelse i det indre; men For
bandtet bliver jo herved noget svagere. Det te Forhold fore
kommer hyppigt ved runde Skorstene. Ligesom ved Piller
er det i Reglen kun i det ydre, at man bruger Formsten.
Runde Brønde mures almindeligvis af særegne krumme
Sten, som undertiden i den ene Ende have en fremstaaende
halvrund Knast og i den anden en tilsvarende Udsk æring,
saa at de kunne gribe ind i hverandre.

Hule MUI'e ere saadanne, i hvilke der ved Muringen
udspares Hulheder. De bestaa af en tynd Mur eller Skal
paa hver Side, oftest 1/ 2 eller 1 Sten tyk, med den fornødne
Forbindelse tværs over Mellemrummet , som hyppigst er
1/ 2 Sten bredt men ogsaa kan være bredere. Undertiden
t ilvejebringer man Forbindelsen ved blot hist og her at
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Fig. 12.

vis i den ene og den an
den af disse, som det
ogsaa ses at vær e. (Det
vil bemærkes, at For
bandtet i alle disse Fi
gurer med Undtagelse af
Fig. 12 er ens i bægge
Skifter, idet de kunn e
bringes til Dækning naar
det ene drejes 90°).

I Fig. 14 ses endelig
et Eksempel paa en otte
kantet Pille. Ved Former

Medens der i disse to Eksempler
kun er 1 Maad e, hvorpaa For
bandtet kan ordnes, kan en Pille
paa 2 Sten i Kvadra t mures paa
3 Maader, soni Fig. 10, 11 og 12
udvise. Fig. 13 giver et Eksem
pel paa en korsformig Pille; den
kan betragtes som sammensat
af to afskaarne Mure, der kr ydse
hinanden, og Forbandtet skal alt
saa være gennemgaaende skifte-
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at der bru ges lutter hele Ste n. En Pille paa 1112 Sten i
Kvadrat kan derimod kun mures i rigtigt Forbandt af
lut t er Trekvar ter, Fig. 9.

{
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lægge en Binder tværs over, med Enderne ind i de to Mure ;
men dette giver ikke noget godt Sammenhold. Hvor man
ønsker, at Mellemrumm et skal danne Isolering mod Fugtig
hed, kan man bruge glasserede Bindere, som da kunn e
gøres noget længere end de almindelige Sten for at give
bedre Forbindelse, eller man kan indmure forzinkede Jærn
ankere. Den solideste Forbindelse opnaar man ved gen
nemgaaende lodrette Tunger, som mures i Forbandt og
dele niellemrummet i en Række Kanal er, Fig. 15. De gøres

sædvanligvis 1/ 2 Sten
brede; men hvor man
har større Tryk vir
kende paa enkelte
Steder, kan man her
anbringe bredere Tun
ger eller Piller. Hule
Mure kunne passende

Fi g. 15. anvendes hvor der er
store sammenhængende Murflader og hvor Murene ikk e ere
stærkt belastede men behøve en vis Tykkelse for Stabilitetens
Skyld, idet en hul Mur er stivere end en fuld Mur med
sa mme Mængde Materiale; derimod kunne de ikk e passende
anvend es hvor der er mange Vinduer eller andre Muraab
ninger med smalle Piller imellem. Hulh ederne bidrage til
at gøre Murene lune paa Grund af den indesluttede Luft ;
men det te forudsætter, at denne ikke, som det undertiden
ses, er sat i Forbindelse med den ydre Luft ved indmurede
Riste. Som midlertidig Foranstaltning kan det være hen
sigtsmæssigt at anbringe Aabninger ind til Hulhederne,
forneden paa den ene Side af Muren og foroven paa den
anden Side, for at befordre Udtørringen; men disse Aab
ninger bør da tilmures inden Huset ta ges i Brug.

Ved Udførelsen af Murværk et bestemmes Inddelingen'af
Stødfugerne ved, at man lægger det første Skifte løst hen
uden Mørtel, med passende Mellemrum imellem Stenene for
Fugerne og med en Fordeling, som slaar til paa hele Læng
den ; da Stenenes Længde og Brede er given, maa det være
Fugerne, som efter Omstændighederne gøres lidt større eller
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lidt mindre 'for at det kan slaa til. Højdeinddelingen eller
"Skiftegangen" bestemmes efter Stenenes Tykkelse og afsæt
tes paa en Lægte ; naar man paa et bestem t Højdemaal, f. Eks .
en Etages Højde, skal have et helt Antal Skifter, bliver
det ogsaa her Fugetykkelsen, som lempes derefter, idet
Spørgsmaalet bliver hvilket Antal Skifter man skal have
paa det givne Højdemaal for at faa den mest passende
Fugetykkelse. Med Hensyn hertil maa det bemærk es, at
der overalt maa være en vis Plads til Kalken med det
deri blandede Sand, samt at de almindelige Mursten ikke
ere aldeles ens i Størrelse og heller ikke ganske nøjagtige
i Formen, men ofte mel' eller mindre krumme og skæve .
Fugetykkelsen kan derfor ikk e bringes ned under en vis
Størr else ; paa den anden Side bør den heller ikke være
for stor, da det giver mindre stærkt og smukt Murværk
og forøger Sætni ngen. En Fugetykkelse af omtrent als Tomme
kan i Almindelighed anses for passende; over 1/ 2 Tomme
bør den ikke være. Har man særligt vel formede Fasade
sten, kan man nøjes med Fuger paa omtrent 11.1 Tomme
imellem disse naar de ere lidt større end de øvrige Sten,
som de skulle mures sammen med.

Naar Fugeinddelingen er bestemt, begynder man med at
tage Hjernerne op, d. e. mure dem et Stykke op, i Reglen
en Stilladshøjde, med Aftrapning til bægge Sider, idet man
gaar ud fra et bestemt vandret Plan og bestemmer hvert
Skiftes Beliggenhed i Højden ved Hjælp af den før nævnte
inddelte Lægte. For at faa Hjørn erne i Lod betjener man
sig af Lodbrædtet. et kort og smalt Brædt, som i den elle
Ende har en Libelle, der er indst illet saa ledes, at den er i
Vage naar Brædtets Kanter ere i Lod. Til nøjere Kontr ol
paa større Højder benyttes L odsn oren. som bestaar af en
Snor med et Blylod i Enden og en Nød, d. e. en kort
Cylinder af haardt 'I'ræ, hvis Længde er en Ubetydelighed
større end Loddets Diameter, og som midt paa Længden
har et Hul paa tværs, hvorigennem Snoren gaar; naar alt
saa Nødden holdes med sin ene Endeflade imod Muren,
skal Loddet netop gaa frit af denne. For at fan Skifterne vand
rette benytter man Vaterpasset, som er et Brædt med en
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Libelle i den ene Kant. Ofte er Lodbrædt og Vaterpas det
sa mme Redskab, idet der er to Libeller t il det forskellige
Brug. For at faa ret te Linjer og plane Flader bruger man
R etholtet, som er et omtrent 5 Fod langt Brædt med af
ret tede Kanter. Til Vejning (Bringen i Vage) af længere
Linjer bruges en R etskede, et længere afrettet Brædt, som
Vaterpasset st illes oven paa, Naar Hjørnerne ere ta gne
op, mures Flugten igennem, d. e. Murværket imellem Hjør
nerne opmures t il samme Højde som disse. Herved be
nyttes Fluqtsnoren , som udspændes fra Hjørne til Hjørne
i Højde med Overkanten af Stenene i det Skifte, som skal
mur es; den fastgøres til Søm, som indslaas i Fugerne i
Hjørnerne. Er Flugten saa lang, at Snoren ikk e kan
strammes saa meget , at den kan betragt es som vandret,
maa der med passende Mellemrum opmures en Ort, et
kort Stykke Murværk med Aftrapning til Siderne, udført
paa samme Maade som Hjørnerne. Ved Muringen af den
yderste Række Sten tages den Sten, som ska l lægges, i
Haanden, og der sæt tes med Murskeen lidt Kalk paa den
Side, som skal vende imod den sidst lagte Sten ; derpaa
lægges med Skeen et Leje af Kalk, hvori Stenen trykkes
ned. Overhugning af Sten sker ved Slag med Banen af
:NIurhammeren, idet Stenen lægges i den hule Haand; i den
modsat te Ende har Hammeren en skarp Eg paa tværs, som
bruges ved Tilhugninger. Naar de yderste Sten ere lagte,

.udfyldes det indre af Muren paa fri Haand, hvorpaa Skif
tet udjevnes med Kalk, som slaas ned i Fugerne og derpaa
afskrabes med Skeen.

Underti den indmur er man af en eller anden Grund et
Kantskifte eller "Rlllskifte", beståaende af Sten paa Kant
med Breden lodret, være sig almindelige Sten eller Form
sten ; det kan kun passe ind i den regelmæssige Skiftegang
naar Breden af disse Sten er saa stor som to Stentykkel
ser og en Fuge.

Ofte forekommer der, især paa Fasader, Utlmuriiujer,
d. e. Dele af Murværk et, som springe udenfor den glatte
Murflade. En Urlmuring. hvori Skifte rne bestandig skydes
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længere ud efterhaanden som man murer op, benævnes en
Udkraqninq .

Naar Murværket er opført saa højt over Jorden, som
Murerne bekvemt kunne naa , bygges der St illadser, som
ele kunne staa paa ; hvorledes disse udføres, vil senere
blive omtalt. Ved tykkere Mure har man i Almindelighed
Stillads paa bægge Sider; men undertid en nøjes man med
at have Stillads paa den ene Side og murer over Haanden ,
hvilket især forekommer ved Gavle, der vende mod en
Nabogrund, idet man da kun har Stillads paa Indersiden.

I Almindelighed kan der ikke uden pra ktiske Vanske
ligheder arbejdes saaledes, at alle Mure i en Bygning, baade
udvendige op indvendige, bestandigt holdes i samm e Højd e,
Fasademurene kost e saaledes ofte forholdsvis meget Arbejde,
saa at, naar der arbejdes jevnt paa dem, kan der kun ar
bejdes stødvis paa de andre Mure ; det er derfor alminde
ligt, at man ikke blot ved Optagelsen af Hjørner og Orter,
men ogsaa paa andre Sted er, især hvor de forskellige Mure
støde sammen, trapper af eller afsætter Forstandinger.
Det Første er at foretr ækk e; men Murerne ere mest t il
bøjelige til at mure Fortandinger, fordi Aftrapningerne ofte
ere i Vejen for en bekvem Anbringelse af Stilladserne.

Fortandinger bruges ogsaa hvor nyt Murværk ska l for
bindes med gammelt, idet man hugger ud i dett e, enten i
hvert andet Skifte eller som "Klodsforta nding", cl. e. med
større Mellemrum i .flere paa hinanclen følgende Skifter.
Ved Murværk af større Højde bør en saadan Ind binding
dog undgaas hvis man bruger Mørtel, som tillader Sætning,
eller en sandan kan forudsættes at ville indtr æde ved
Grundens Sammentrykning. Undertiden udhugger man en
Rille eller Not, hvori det nye Murværk kan gribe ind og
styres, uden at det s frie Sætning hindres.

Vil man have nøjagtigt og smukt Murværk, maa man
paa større Flugter stadig bruge Lodapparater for at faa
de Stodfuger, som falde over hverandre, til at ligge i en
Lodlinje; endvidere maa det pauses, at Fugerne have en
ensartet Tykk else, at Skifterne og de enkelte Sten i dem
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ligge i vandret Flugt og at ingen Del af den glatte Mur
gaar udenfor eller indenfor den regelmæssige Murflade.

Ved Muring med Blendsten er at bemærke, at da
disses Brede i Retnin g af Murtykkelsen er afveks lende Ih
og l / Z Sten, maa ogsaa Skifterne i det bagved værende
Murværk lægges i afvekslende Frem- og Tilbagespring.
Dette kan opnaas ved, at man bruger brede Ste n som
Løbere, Fig. 16. Ofte opfører man Muren uden Blend-

stenene og sætter disse ind bag
efter; hertil bør bruges stærkt
bindende Mørtel og Muren først
renses og vande s.

Vil man hav e stærkt Murværk,
bør Stenene være fugtige, for ikke
at suge Vandet fra Mørtelen, og
have ren e Overflader, som den
kan binde til. I tørt Vejr bør
Stenene derfor vandes inden de

bringes i Muren ; dett e iagt tages dog ingenlunde alt id ; man
gaar tværtimod ofte ud paa at mure saa tørt som muligt ,
for at Murværkets senere Udtørring ikk e skal tage ' for
lang Tid. Manske er det heller ikk e saa vigtigt hvor der
bruges almindelig Murkal k. da man saa dog ikk e tø r regne
med nogen stor Bindekraft ; derimod har det alt id stor Be
tydn ing hvor man bruger hydraulisk Kalk eller Cement,
at Hærdningsprocessen ikke afbrydes ved for hur tig Tørring.

Nogle anse det for at være til Ska de for Mørtelens
Hærdning at mure i Frost ; men det te er dog bestrid t.
Undertiden bruges det at mure med nylæsket Kalk , medens
den endnu er varm, og det skal endog give forøget Styrke,
maask e fordi Kalk en da forbinder sig kemisk med en ringe
Del af Sande ts Kiselsyre, hvilk et ellers kun sker i paavise
lig Gra d i Løbet af meget lange Tidsrum. Imidlertid er
der und er alle Omstændigheder en Far e ved at mure i saa
stræng Kulde, at Murværket gjennemfryses efterhaanden
som det udføres, idet man da, hvis der pludseligt indtr æder
stærkt Tøvejr, faa r hele Sætnin gen paa engang, og da det
ikke kan ventes, at alt Murværket i en Bygning vil tø op
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ganske samtidigt, kan det altsaa heller ikke vent es, at
Sæt ningen vil foregaa ligeligt , og der kan . da befrygtes
Forstyrrelser af Sammenhæng og Ligevægt. Naar Opførel
se n af en Mur standser paa Grund af indtrædende Frost ,
ville de øverste Skifte r let fryse løse ; ofte kan dette fore
bygges ved Tildækning med Halm og Bræder.

Muraabninger.

Disse kunne være Vinduesaabninger, Dør-, Port- eller
Gennemgangsaabninger eller have anden særlig Bestem
melse.

Begrænsningen forneden er næsten alt id retlin et . Ved
Vinduesaabninger Jiør man sørge for at beskytte den under
liggende Del af Murværket imod, at Regnvandet , som løber
ned ad Vinduet, t rækker ind i Murværket eller fort sætter
s it Løb ned ad Muren. Til dette Øjemed an bringes ell
Dækplade. hyppigst en Skiferplade eller støbt Jærnplade,
som lægges i en skraa Stilling, med den bageste Kan t
inde under Vindues karmen og den forreste Kant springende
udenfor Muren, saa at Vandet kan dryppe af fra den.
Paa Jærnplader gives Forka nten en nedadbøjet Form, saa
den danner en Vandnæse. hvorved Vand ets Afdryp ning
let tes. Paa Skiferplader kan man danne en Vand næse ved
Indh øvling af en Rille i Undersiden; Plader uden Vand
næse behøve rigeligere Fald for at Vandet kan slippe Kan
t en og ikk e af Vinden blive drevet langs Unders iden ind
imod Muren. Paa Siderne af Muraab ningen bør Pladen gaa
lidt ind i Muren med Enderne for at ligge fas t og for at
der ikk e her ska l blive en Fuge, hvori Vandet kan trænge
ned. Undertiden dækkes Vinduesaabningernes Underkant
med en Stenplade eller et Stenlegeme af større Tykkelse,
en Saalb ænk. .Saa clanne kunne have mangelmande Former,
De kunn e være af hugne Sten, t ildannede af en tæt
og vejrfast Ste nart, med skraa Overs ide og Vandnæse
paa Unders iden. De kunne ogsaa udføres af Mursten.
med 'eller uden Beskyttelse af Cementp uds eller en
ovenpaa anbragt Dækplade ; den simpleste og billigste
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Styrke, at den ikke kan kn ække over for Belastningen,
som ofte forøges betydeligt ved Murværkets Sætn ing.
Tænke r man sig sanledes to Muraabnin ger anbragte over
hinanden, saa at der imellem dem er et Stykke Mur,
saa vil dette ikke blive saa stærkt sa mmentrykket
som de til grænsende Murpartier paa Sidern e ; men da det
er i Forbandt med disse , maa dets yderste Dele følge med
i Sætningen, som altsaa bliver aftagende fra Siderne imod
Midten. Som Følge heraf har det svævende Stykke Mur
Tilbøje lighed t il at forandre sin Form saaledes, at Over
kan t en krummer sig opefte r og Und erkanten nedefter, og
ligesom denne ulige Sætning - som før omtalt - kan give
Anledning t il, at en Saalbænk eller Dækplade kn ækker, saa
ledes kan den ogsaa foraarsage en Overknækning af en
over en Aabning anbragt Stenbjælk e, som vilde være stærk
nok hvis den alene sk ulde bære Vægten af det overliggende
Murværk. Overdækninge n t ilvejebringes ogsaa ofte ved
Hjælp af Bjælker eller Drager e af Jærn eller Træ (Tømmer
eller Planker).

MlIrbller ere svæ vende Murlegemer. som ere sammen
satte af flere Sten paa saadan Maade, at de holdes i Leje
ved deres egen og Belastningens Vægt og ved Frikt ionen,
idet de lodret virke nde Kr æfter opløse sig efter en brækket
eller krum Linje og fremkalde en Spænding, som virke r ud
efter paa det Murværk, som Buen støtter sig til paa Siderne.
I sin simp leste Skikkelse kan en Bue dannes af to Sten,
som fra hver sin Side opstilles skrant imod hinanden, saa
at de modes i Midten. I Almindelighed bestaar en Bue af

r

Form er et Kan tskifte. lagt paaskraa og med Und erkanten
omtrent 11/ 2 /1 udenfor Muren ; men det maa udføres godt,
af tætte baardbrændte Sten og i Cement, for at være hold
bart. Cementpuds maa ogsaa udføres omh yggeligt og paa
stærke Sten for at staa sig. Bedst er Dækning med
en Plad e ; den und erliggende Saalb ænks Bet ydning el' da
at give Relief og at br inge Pladens Kan t længere ud fra
Muren.

P lader og Saalb ænke bør ikke gerne anbringes samti
digt med Murværkets Opførelse , men først senere, ved
Bygningens udvendi ge Færdiggørelse. De ville ellers være
udsat te for Beskadigelse eller Løsriven og ville kunne
kn ække eller bøjes naar Endern e ere indmurede, idet det
belastede Murværk paa Sidern e sætter sig mere end det
ubelastede under Vinduet . Vil man imidlertid indmure
Stensaalbænke straks, sker det bedst saaledes, at de ligge
hul t , d. e. k un fastmures med Enderne men i Midten ligge
frit; de un dermures da senere.

Paa Siderne have Muraabninge rne i Heglen lodret te '
Begrænsninge r, som udføres efte r Reg lerne for Mures lod
ret te Afslu tning. Underti den dannes der i Siderne af
Vin duesaabninger en Fals, som Karmen kan ligge an imod
indvendi g fra . Hyppi gt blivel' den Del, som falder indenfor
Karmen, muret lidt skraat, saa at Aabningen breder sig
indefter, for at Lyset skal falde bedre ind.

Afs lutn ingen foroven kan have fors ke llig Form ; den
skal udføres saaledes , at det overligge nde Murværk bæres
oppe paa en eller anden Maade. Ved Beto nmure opnaas
dette ved, at de støbes i eet, saa at alt Murværket omkring
Aabningen danne r een sammenhængende Stenmasse ; ellers
kan det ske 1. ved Overkragning, 2. ved lige Overdækning
og 3. ved en Murbue.

Overkragnlnq dan nes ved, at del' fra bægge Sider krages
ud ind til de to Udkragninge r mødes i Midten.

Lige Overdækning dann es af en enke lt Sten, som er saa
lang, at den kan naa helt over Muraabningen og hvile med
Enderne paa Murværket, som begrænser den paa Siderne.
Den bærer alt saa som en Bjælke og maa have saa stor
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Fig. 22.

Fi g. 21.

F ig. 23.

si g indskrevet et fladbuet Stik , der har dette Punkt til
Centrum, Fig. 21. Den Del af det lige Stik, som ligger
ne denfor den fla de Bue, maa da betragtes so m uvirksom
med H ensyn til Stikkets Bæreevn e.

Da en Bue ikke kan bær e
s ig selv førend den er sluttet,
maa den understøttes und er Ud
førelsen. H ertil benyttes Bue
stillinger. Man urisk ærer Skioer
af Tr æ efte r Formen af Buens
Underside ; er denn e en ret Linj e
eller en flad Bue med rin ge P il-
h øjd e, kan Skiven dannes af et
enkelt Br ædt, Fig. 22; ellers maa
den sømmes sammen af 2 Lag
Bræ der med fornøden Afs t ivning,
Fig. 28. Der bru ges i Reglen to
Skiver, som st illes lidt indenfor
Murfladerne. Naar Buens Mur
tykkelse ikke er .over
11/ 2 Sten, kan den mures
umiddelbart paa Ski
verne. Ved større Mur
tykkelse r kan dett e ikke
lad e sig gøre, fordi
Stenene i Midten da vilde
sy nke ned im ellem Ski
vern e. Man anbringe r
da tværs over disse en
Bekl ædning eller For
skalling af sma lle Bræder
eller Lægter, lag te saa tæt sammen, at Stenene ikke kunne
ga a ned imellem dem. Til lettere Buer i Murstensmure
b live Skive rne underti den stillede med Enderne paa et fra
Siden af Muraabningen fremskudt Skifte (Fig. 22): som
senere afhugges; til større og tungere Buer maa man
give Skiverne en solidere Understøttelse ved Hj ælp a f
Bukke (Fig. 23). Skivern e hvile paa Kiler, som kunne

Fig. 20.
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et større Antal Sten eller Skifter, hyppigst ford elte saaledes,
a t der i Midten ikke kommer en Fuge, men en Sten, Slut
st en en.

Murbuer danne som oftest en bu eformig Afslutning af
Muraabningerne, hvoraf Navnet. De Bueformer, som finde
a lmindelig Anvendelse, ere: Rundbuen eller den halvcirkel
fonnede Bue, Fig. 17; den flade Bue eller Segm entbuen,

som er en Cirkelbue paa mindre
end 180 °, Fig. 18; Sp idsbuen,
sammensat af 2 Cirkelbuer , som
skære hinanden i Toppunktet og
have lodrette Tangenter i Fod
punkterne, Fig. 19; den trykkede
Bue, som har en vandret Tan
gent i Toppen og lodrette Tan
gente r i Fodpunkterne. og hvi s

Fig. io. Højde er mindre end den halve

Br ede ; den kan være en halv Ellipse eller en af 3 eller flere
Cirke lbue r sammensat saakaldet Kurvehanksbue. Det er
ikke nødvendi gt, at en Bues Overkant følger dens Under
kant i kon stant Afstand ; en flad Bu e kan sanledes f. Ek s.
afsluttes vandret foroven , Fig. 20. Skift erne i Murbuer

lægges saaledes, at Lejefugerne
gaa i Retning af Radierne eller
normal t paa Buen. I Spidsbuer
gør man dog undertiden en Und
tagelse herfra, ide t Fugerne i den
øverst e Del ford eles saaledes , at
de efte rhaanden nænne sig den
lodrette Linje, saa at man kan

ende med en lodr et s taaende f)lutsten. Murbuer benævn es
ofte "Stik" , især flade Bu er.

Det l(qe Stik er et Stik med lige Underkant; man
kan ikke her lad e Lejefugerne være normale paa denne, da
de saa " ilde blive parallele, og Stikket eller Dele af det
vilde da kunne synke ned ved Glidning i Fugerne. Man
lader da Fugerne konvergere t il et nedenfor liggende Punkt ,
som maa være val gt saaledes, a t man i Stikket kan t ænke
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uddriv es naar man vil borttage Buestillingen ; denne vilde
ellers være vanskelig at faa taget ud, og man vilde ved
Udtagningen let komme til at løsrive Sten af Buen.

Forbandtet i Buer af Mursten udføres som i Piller,
idet en Bue kan betragtes som en liggende bøjet Pille.
Da Skifterne i en Bue ere kileformede, maa enten Stenene
eller Fugerne eller baa de Sten og Fuger have Kileform.
Det naturligste er, at Fugerne ere ens tykke helt igennem;
men dette kræver alt saa, at man bruger Kilesten, som
enten ere formede til det te Brug eller huggede af almindelige
Sten. Naar Radien er t ilstrækkelig stor i Forhold til
Stikkets Højde, bruger man dog ofte almindelige util
hugne Sten, og undertiden hjælper man paa Forholdet
ved ikke at mure Stikket i Forbandt i hele sin Højde,
men dele det i Ringe, som mures udenom hverandr e.
Kilesten bruges mest i Fasader, for Uc1seendets Skyld.
Retnin gen af Lejefugerne bestemmes ved Hjælp af en
Snor, som er fastgjort i Buens Centrum eller det Punkt,
hvortil Fugerne skulle løbe sammen. Ved Kur ver, som
ikke ere Cirkelbuer, kan den normale Retning bestemmes
t ilstrækkelig- nøjagtigt efter Øjemaa l af øvede Murere.
Skifteinddelingen i Buer afsættes paa Buestillingen.

Naar man borttager Buestillingen under en Bue, vil
den sætte sig" med mindre den er muret i en hur tigt
hærdnende Mørtel, som har faaet Tid til at binde forinden.
Ved Sætningen vil Buen synke i Midten og vedblive der
med efterhaanden som den belastes. En ringe Sætning
vil i Reglen være t il Fordel for Belastningsforholdene ; men
ved en betydeligere Sætning kan der let opstaa Revner,
især i større fladbuede eller lige Stile Det er derfor almin
deligt at man, for at indskrænke Sætningen, murer Stik
kerie med saa tynde Fuger som muligt, og hyppigt mure s
de i Cement eller med Cement i Kalken. Ved lige Stik
medfører Sætningen desuden, at den retlinede Underkant
bliver til en nedhængende Bue, hvilket ser stygt ud, og
for at modvirke det te, giver man derfor i Almindelighed
Underkanten en svag Bøjning opefter.

1
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. Højden af Murværket i en Bue retter sig efter Spænd
VIdden, Buens Form, Belastningen og Skønhedshensynet .
Med Hensyn til Belastnin gen maa det bemærkes, at en
Bue ikke alt id behøver at kunne bære alt det Murværk , som
kommer til at ligge over den ; thi tæ nkes Buen borttaget
vil kun det nærmest ovenover værende Murværk kunne
falde ned, idet det vil skille sig fra efter en Aftrapn ing
fra begge Sider, saa at det t ilbageblivende bæres af en
Overkragning; Højden af Murværket over Buen kommer
da ikke i Betra gtning. Som passende for almindelige For
hold kan man regne 1'2 Sten for hver Alens Spændvidde
for Rundbu er og en halv Gang mere for flade Buer. .

De Flader af det tilgrænsede Murværk, som en Bue støt
ter sig imod paa Siderne, benævnes Trtjklejerne eller Veder
lagene. Ved Rundbuer og de andre Buer med lodret Tangent
i Yderpunkterne blive Tryklejerne vandr et te ; ellers faa de
en skraa Stilling og danne altsaa skæve Vinkler med Mur
værkets vandrette Fuger; altfor spidse Vinkler bør und
gaas . Undertiden indlægger man i Murstensmur værk hugne
Sten, som danne Tryklejeme. Hvor to Buer støde sammen
paa en smal Pille, udføres den nederste Del ofte i van drett e
Skifter eller af en huggen Sten, saa at altsaa Tryklejet
flyt tes et Stykke op paa Buen ; herved undgaas Vanske
ligheden ved Forbind elsen.

Hvis det Murværk, som en Bue stotter sig t il ikke. - . ,
har til str ækk elig Stabilit et t il at modstaa Sidetrykket,
indlægges et Anker , som i Almindelighed bestaar af en
Jærnstang, der i begge Ender har et ø je, hvorigennem
er stukket en kortere Jærnstang, et saakaldet Forskud ,
som indmures i det t il Buen grænsende Murværk. Ved
sværere Forankringer bruger man i Stedet for Forskud
en Plade af Smedejærn eller Støbejærn med et Hul i Midten,
hvorigennem Ankeret st ikkes ; Enden af det fastholdes
ved en Kile eller Møttrik udenpaa Pladen ; ofte gaar da
Ankeret helt igennem Pillen eller Muren, som Buen støt te r
sig t il, saa at Pladen kommer til at ligge udenpaa Mur
værket. . Ankeret anbringes mest rationelt i Højde med
Tryklejerne ; men det vil da ved Buer, som ikke ere

4'" -
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ganske flade, komme til at ligge frit, og for at undgaa dette,
lægger man det ofte højere op, saa at det kan blive skjult
i Murværket, hvilket ogsaa er forsvarligt naar Pillens Mur
værk har tilstrækkelig Sammenhæng eller er t ilstrække lig
stærkt belastet t il at kunne modstaa den f:vingkraft, som
dann es af Buens Sidetryk og Trækket i Ank eret .

De t re Former for Overdæk ning af Muraabninger : Over~

kr agning, lige Overdækn ing og Buer, blive undertiden kom
binerede. Vi have allerede ovenfor set, at der ved almindelige
Buer af sig selv opstaar en saadan Kombination, idet man
maa tænk e sig en Del af Vægten baar en af en Over
kragning ovenover Buen. Men det forekommer ogsaa, at
man begynder med fra begge Sider at udkrage en eller
flere Sten og saa slut ter af i Midten med en lige Overdæk
ning eller et Stile. Ogsaa ser man undertiden, at der oven
over en lige Overdækning er muret en saaka ldet Aflastninqs
bue ,' men naar en saa dan skal hindre Murværket i at t rykke
paa Overliggeren, maa Mellemrummet imellem den og Buen
ikke udfyldes førend Murværk et har sa t sig. Man har
ogsaa br~gt Aflastni ngsbuer over lige Stik og da un der tiden
forbundet Buen og Stikket ved Jærnankere, saa at det te er
kommet ti l at hænge i hin ; men en saaclan Konstruktion
er mindre naturli g.

Fundamenter.

En Murs Fund ament er dens nederste Del, som slutter
t il Jorden' det s Bestemmelse er at bringe Muren til at hvile
paa Grumlen paa en saadan Maade, at denne blivel' i Stand
t il at bære dens Vægt. Fundamentets Form og Konstruk
tion retter sig derfor blandt andet dels eft er Vægten, det
skal bære og dels eft er Grund ens Beskaffenhed. Det er
selvfølgeli~ af stor Betydning ' for en Bygnings Solidite t, a~
dens Fundamenter ere udførte med Omhu ; en Svaghed l

dem vil foraarsage Skrøbeligheder i den øvrige Bygning, og
det vil være van skeligt senere at bøde derpaa. En om
hyggelig Undersøge lse af Grunden er derfor ogsaa af Vigtig
hed I Almind elig gøres Broden af Fund amentet noget
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større end Murens Tykkelse, hvorved opnaas en Fordeling
afTrykket paa en større Grundflade og en større Stahilit et ;
jo fastere Grund en er og jo mindre den forholdsvi se Vægt,
som skal bæres, desto mindre behøv er denne Urlbredning
at være.

Grunden er i Almindelighed løs nærmest Jordoverfladen,
som Følge af Forvittring, Dyrk ning o. s. v., og ofte kan
den være det til større Dybder. , Fremgangsmaaden ved
Funderingen retter sig da væse nlig efter. i hvilken Dybde
der findes fast Grund; endvidere kan det have Betydning i
hvilken Dybde man træffer Grundvandet .

Til fast Grund kan henregnes 1. Klippegrund , naar den
Stenart, hvoraf den besta ar, ikk e er lejret i skraa Lag, som
kunne tænkes at ville glide under Bygningens Vægt, 2. fast
Ler og 3. fast Sand. Som løs Grund maa man derimod
regne opblødt Ler og Slik, Sand, som kan blive paavirket
af s trømmonda Bevægelser i Grundvandet, især naar det er
fint, samt Mosejo rd , Ofte træffer man paa en Grund, som
til en vis Dybde er dannet ved Opfyldning, hvortil mangen
Gang er benyttet Affaldsstoffer eller forsk ellige uensartede
og mel' eller mindre løse Fyldematerialiør. En oprindelig
fast Grund kan helt eller delvis være gjort løs ved tid
ligere foretagne Udgravninger og senere Fyldn ing; der kan
f. Eks. have været Ler- eller Grusgrave, Latringruber,
Brønde o. s. v.

Der lader sig dog ikke drage nogen bestemt Grænse
imellem de to Begreber fast og los Grund, men der findes
mange Grader af Fasth ed imellem den haard estø Klippe og
den blødeste .Mosejord. Ofte ligger et fast Lag ovenpaa et
løst ; det kommer da an paa, om det faste Lag har saa stor
Mægtighed, at den Del deraf, som ska l bære Bygningen,
kan betragtes som e~ sammenhængende Hele, der er i Stand
t il at fordele Vægten paa et til strækkeligt stort Areal af
den und erliggende blødere Grund. Undertiden har man t il
vejebragt et saadant bærende Lag ved Kunst, idet man har
udgravet Grunden t il en vis Dybde under hele Bygning en
og noget udenfor dens Grænser, og derpaa paafyldt Sand ;
for at det te kan lejre sig fast, maa det lægges i Lag, som
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vandes og stampes. Denne Maade kan naturligvis ikke
anvendes hvor der er Kilder i Grunden.

Grundens Beskaffenh ed und ersøges bedst ved Gravning
paa forsk ellige Ste der. Efterhaanclen som man graver ned,
kan Haardheden prøves ved, at man st øder en spids J ærn
stang ned i Jorden (Sondering). Ved Und ersøgelse i større
Dybder bliver Gravning dog omstændelig, og man tyr da
t il Borin ger og optager med Boret Prøver af Jorden i de
forsk ellige Dybder.

Dybden, hvori man lægger et Fu ndam ent, d. e. Af
standen fra Jo rdoverfladen t il dets Underkant, bestemmes
af flere Faktorer. Hvis der ska l væ re Kælder , maa Fu nda
mentet lægges und er Kældergulvet . Men selvom der ikke
skal være Kælder, er det dog ikke alti d til strækkeligt at
gaa ned t il fas t Grund, hvis den kun ligger i en ringe Dybde
under Jordoverfiaden; t hi er den af en saadan Beskaffenhed,
at den kan blive gennemtrukken af Va nd, være sig det
neds ivende Overfladevand eller Grun dvandet, og derpaa lade
sig sprænge eller løsgøre naar Vandet fry ser, vi l dette
kunne give Anledning t il Bevægelser , som kunne være t il
Ska de for Bygningen, især hvis de hyppigt gentages ved
afvekslende Frysning og Optøning. Den frostfrie Dybde er
selfølgelig forskellig efte r Stedets Beliggenhed og Jord
bund ens Beskaffenh ed ; hos os kan 4 Fod regnes for fuld
stændig sikkert i alle Tilfælde, og i Reg len kan ma n gaa
ud fra, at en Dybde af 3 Fod vil være tilstrækk elig; ved
mange lettere Bygninger, hvor Økonomien spiller en sto r
Rolle, nøjes man endog med 2 Fod. Undertiden funderer
man ikke Skillemurene saa dybt som Ydermure ne, da de
førstes Fundamenter ikke ere udsatte for Frosten; dette
forudsæt ter naturligvis, at den faste Gru nd findes i en
ringere Dybde.

Ofte er det dog nødvendigt at gaa dybere med Funda
menterne for at finde fast Grund . Naar denne er naaet,
planeres den ; det træffer dog meget hyp pigt, at den ikke
ligger i nogenlunde ens Dybd e overalt, men har en Hæld
n ing eller en ur egelmæssig Overflade; i saa Fa ld udføres
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Fundamentet i t rappeformige Afsatser, saa at det s Under
flade paa ethvert Sted er vandret. Det kan hænde, at der
i et forøvrigt fast Jordlag er et enkelt Sted, hvor Jorden
er løs, f. Eks . hvis der har væ ret en Brønd; hvis man da
ikke uden Besv ær kan faa den løse Jord fjernet og naa
ned til fast Bund, bruger man und ertiden at slaa en Bue
ove r det løse Sted.

Paa sine Steder kan der tæt under Jordoverfladen fin
des et fast Lag, som ikke har nogen stor Mægti ghed og
hviler paa et blødere Underlag ; det kan da undertiden
være rigtigt at indskræ nke Fundamentd ybden for ikke at
svække det faste Lag ; man kan da forøge Afstanden t il
Jordoverfladen opefter ved Paafyldnin g omkring Bygnin gen.

Afstikning. Forinden man begynder paa Fundamentern e
t il en Bygning, maa man hav e deres Plads paa Grunden
nøjagtig bestemt og afsætte de forsk ellige Mure med deres
Tykkelser og Fundamenternes Breder. Punkter afmærkes
paa Grunden ved Hjælp af Pæle, Linjer ved Snore og
Vink ler ved 'l'rekanter af Træ. Byg ningens Længde- og
Bredemaal afsæt tes paa Ma alelæqier, Længdemaalene for
sig og Bredernaalene for sig paa andre Lægter. Foruden
H ovedmaalene afmærkes paa Maalelægte rne ogsaa de for
skellige Mure med deres Tykkelse og Aabningerne i Yder
murene . Ved Hjælp af Maalel ægt erne overføres Maalene
paa Grunden og paa Bygningen. Naar dennes Yderlinjer
ere bestemte paa Grunden, afmærkes de paa B ukke, be
staaende af nedram mede Pæle, hvorpaa er sømmet Lægter
i Retning tværs paa den Flugt, som skal afmærkes, og med
Overk an terne liggende i samme vandret te Plan . Bukkene
anbringes noget udenfor Bygn ingens Begrænsning, saa at
de gaa fri af Udgravningen; Mærkerne indsk æres med en
Sav eller Kniv for ikke at forsvinde. Snore, som udspæn
des imellem disse Mærker, angive da Murflugterne, og Snore
nes Skæringspunkter Hjørnerne. Man kan nu endvidere
paa Bukkene afmærke Murtykkelserne og Fundamentbrederne
og bestemm e de forskellige Linjer ved Snore imellem disse
Mærker, og endelig kan man ved Hjælp af Lodning føre
Linjern e ned i Grunden. .
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lldqravnlug. Hv or der skal være Kælder, udgraver
man først for denn e og derpaa for Murenes Fundam enter.
Brederi af Udgravningen retter sig ikke blot efte r Funda
mentbreden men ogsa a eft er hvorledes Fundam entern e skulle
udføres ; hvi s der ska l vær e Plad s til at st aa og ar bejde i
Udgravningen ved Siden af Murværket , maa der være et
Mellemrum paa mindst 18 Tomm er , idetmindste paa den
ene Side. Da Udgravningens Sider kun skulle sta a en kort
Tid, kan man ofte gøre dem lodre tte; men er J orden løs,
maa man give dem et rin ge Anlæg, og hv or der skal rammes
Pæle i Grunden, kan det være rigtigt at forøge dette af
Hensyn t il Rystelserne. Ved Udgravningern e t ræ ffer man
ofte paa Grundva ndet ind en man har na aet den fulde
Dybde, og det kan da blive nødvendigt at pumpe Vand et
ud med ens der arbejdes ; men kan man ikke sænk e Vand
spejlet til stræk keligt uden vidtl øft igere Foranstaltninger,
vil man i Reglen foretrække Funderin gsmaader , hvorved
man ikke behøver at grave saa dybt ned.

Fundamenters Bygning. Da et Fundam ent udgør en
Del af en Mur, kan det i de fleste Tilfæld e udføres som
Murv ærk i Almindelighed, af Mursten, naturlige Sten eller
Beton; kun maa man st i11e den Fordring til det , at det
kan st aa .sig und er Paavirkningen af Fu gtigheden i J orden,
og at det har fornøden Styrke og Sa mme nhængskra ft til
at modstaa Trykket oppe fra og fordel e det paa Jorden,
For det meste vil Grund en lade sig sammentrykke noget
ved Belastningen, om end kun højst ubetydeligt na ar den
er god og fast, og der ske r altsaa herved en Sætnin g af
Bygnin gen; denn e Sætning har ingen Betydning naar den
er lige stor over hele Grunden; hvis der derim od sker en
ulige Sætning, vil det fremkalde Revn er i Murv'ærket. Sam 
menhængskraften i Fundam entet har derfor især Betydning
hvor Grunden ikke er aldeles ensar tet men maaske paa
nogle Steder lidt blødere, paa andre Steder lidt haard ere;
ligeled es har den Betydning hv or Bygnin gens Vægt ikke
er kontinuerli gt eller jevnt fordelt i Fundamentets Læn gde
retning. I det sidste Tilfælde skal Fundamentet fordele
Trykkene saa at de virke ligeligt paa Grunden, medens
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det omv end t i først e Tilfælde ska l ford ele Grundens ulige
Modtryk ligeligt opefter paa Murværket. Paa Grund af
disse særlige Fordringer bru ger man oft e andre og st ærkere
Materi alier ti l Fund am entet end t il det øvrige Murværk.

Fundam entet lægges sæ dva nligvis sa nledes und er Muren,
at det springer lige meget udenfor t il bægge Sider ; dette lad er
sig dog i Reglen ikke gøre naa r Murens ene Side st aar i
Skellet t il en Nabogrun d. Ved fri t st aaende Mure er det af
Vigtighed for Ligevægten, a t Murværkets Tyn gdelinje træ f
fer 'I'yngdepunktet af Fundam entet s Grundfl ade ; ved Mure
i en sammenhængen de Bygnin g, hvor de st øttes i deres
Stilling paa forsk ellig Maade, er Nodvendigheden heraf
selvfølgelig ikke saa stor.

Mursiensf undamenter kunne benyt tes hvor man har
en fast og tør eller tørla gt Bund at mure paa , Udførelsen
sker ganske som ve d almindeligt Mur væ rk ; men man bor

. bruge stærke Sten og en Mørtel, som kan hærdne i Jo rden.
Fundamentet anlægges mod den Brede, det skal have, paa
den vel planerede Bund og føres et Styk ke lodret op, hvor
paa Overgan gen t il den mindr e Murtykkelse ti lvejebringes
ved en stejl Aftrapnin g fra bægge Sider, idet man for hver
Afsa t s gør Muren 1/ 2 Sten tyndere, Ih Sten fra hver Side,
og murer mind st 2 Skift er lodret op. Man kan dog ogsaa
uden Skade gore In dspringene 1/ 2 Sten fra hver Side naar
man samti digt forøger Afsa tsern es Højd e,

Grundsten ere kløv ede Kam pest en eller andre uti l
hugne naturlige Sten, som have mind st een t ilnærmelsesvis
plan Side, og som helst maa vær e nogenlunde store . De
lægges som et Lag i Bunden, med den flad e Side nedad
og indpassede im ellem hverandre, saa a t der ingen større
Mellemrum bliver. For bedre Tilslu tnings Sky ld bliver
Grund en vandet og Stenene stødte ned med et Stempel.
Lagets ujevne Overflade bliver nu udliget med mindre Sten
ener Murst ensbrokker. som lægges i Mørtel. Naar man paa
denne Maad e har tilvejebragt en jevn vandre t Flade, fort
sætte r man med Murværket paa almindelig Maa rl e. Grund
stenene maa ikke springe for lan gt udenfor det nederste
Murværk, for at de ikke ved Tryk ket sk ulle bræ kke fra ;
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hvor Mursten bruges, murer man der for i Aftrapninger,
som Fig. 24 viser . Grundstensfundamenter have tidligere

været meget mere almindelige
end nu; de udfø res dog ikke
sjeldent, især paa Landet, paa
Steder hvor man har det for
nødn e Stenmater ia le. Unclertiden
opfører ma n da, som t idligere
omtalt , Murene helt af kløvede

Fig . 21. Sten. I mange Tilfælde bruger
ma n dette Materiale t il den nederste Del af Murene indti l et
Stykke over Jorde n, og fortsætter da med Mursten ; man
giver da ofte Underbygningens Sider eller dog For siden et
lille Anlæg, som give r st ørr e Stabilitet og erstatter Af
trapning.

B etonfun damenter have i den nyere 'r id vund et en
meget stor Udbrede lse, efter at Portlandcementen er bleven
et alm indelig benyttet Byggeremne. De udmærke sig ved
at danne et sammenhængende Hele og give ved Henl æg
nin gen i . blød Tilstand og den efterfølgende Stampning en
fortrinlig Tilslutning til Grunden . Til almindelige Byg-

I

nin ger bru ges hyppigst Murstenssk ærver eller Singel med
et Blandingsforhold af 1 : 4 : S. Hvis man ved Udgrav
ningen kommer ned i Grundvandet, er en Tørl ægning ikke
nødvendig ; men naar Betonen lægges i Vand, bliver den
t ildels opblød t, noget af Cementen udvaskes og Stampning
lader sig ikke udfø re; det er da rigtigt at bruge en noget
stærkere Blanding og t ilberede Betonen saa tørt som muligt.
Højden af et Betonfunda ment kan være meget forskellig ;
i Almindelighed gør ma n den ikke und er 12 t il l S Tommer ;
men under tiden er den flere Alen. Naar Forskellen imel
lem Fundamentbrede n og Murtykkelsen ikke er for stor og
Funda mentets Højde ikke for rin ge, er en Aftrapning af
Murværket ikke nødvendig, især hvis Betonen faar Tid t il
at hær dne t il en vis Grad inden den belastes for stærkt.

Betonfundamenter kunne gøre udmærket Nytte hvor
man ik ke træft'er fast Grund i en overkommelig Dybde, .

I...
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men hvor de højere liggende Lag dog ikke ere mere løse,
end at man tør bygge paa dem naar man fordele r Tryk
ket paa en tilstrækkelig stor Flade ; ma n giver da Funda
menterne en stor Brede og t ra pper af ovenpaa, I saadanne
Tilfælde er det rigtigt at udregne Vægten af 'de forskellige
Mure med deres Belastninger og give Fundamenterne
Breder, som staa i Forhold dertil. (Da de t ilfældige Belast
ninger, som paaregnes paa Gulve o. s. V. ik ke ere t ilstede
alt id og sjeldent over det hele, kunne de maaske passende
føres i Regning med H alvdelen af deres Større lse).

Pillefundamenter. Hvor man ikke t ræffer Grund med
fornøden Bæreevne førend i ,en stø rre Dybde, men der her
findes et Jordlag af en an selig Fasth ed, kan man, hvis
Bygningens Vægt ikke er altfor sto r, opføre Murene paa
en Række Piller, som fra almindelig Fu ndam entd ybde naa
ned til den faste Bund. Naar Murens Vægt paa 'Længde
enheden er va rieren de, sørger man for at an bringe Pill ern e
paa de Steder, hvor Trykket er størst; under en Fasade
mur med afvekslende Muraabuinger og Piller vil man saa
ledes sætte Fundamentpillerne und er Murens Pille r. Man
g raver da paa de Steder, hvor man vil have Fundament
pillerne, Huller eller Brønde ned til den faste Bund og
fylder dem derpaa med Murværk, som det ligger nær at
udføre af Beton. Foroven forbimles Pillerne enten ved
Buer eller ved et over dem lagt sammenhængende Betonlag
af fornød en Højde t il at kunne bære over Mellemrumm ene
som en Bjælke. Hvis Buer anvendes, maa de yde rste
Piller gøres sværere eller afs tøttes, for at kunne modst aa
Sidetry kket.

Undertiden har man dann et Fundamentpiller ve d at
gaa ned med Sænkebre tule, som man da bagefte r har ud
fyldt med Murværk.

En særege n Art af Pill er, som bruges en Del i den
nyere Tid, er de saakaldte B etonpæle. ved hvilke der er
det særegne, at Hullerne i Jorden, hvori Beto nen støbes,
tilvejebringes ved Boring med et Jordbor af stor Diameter
(indt il 18 Tommer eller endog mere) , hvor Skæret er en
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rund Plade, opskaaren efter en Ra dius og skrueformigt
t ildannet .

Sa ndp æle tjene t il at gøre Grunden fast ere. Man
nedrammer Pæle ';tf lidt konisk Form og trækker dem op
igen, hvorpaa Hull et fyldes med San d. Det bruges dog
sjeldent.

Hvor man har løs Grund i større Dybde un der Gru nd
vandets Overflade, kan man bruge Pælefundering. som om
tales nærm ere under Tømmerforbindelser.

Jordhuer bruges und erti den hvor man vil lægge et
sammenhængende Fundament under en Mur, som i sin
neder ste Del el' gennembrudt af større Aab ninger, saa at
Trykk et virker med Afbry delser. Man forbinder da Murens
Piller eller Murlegemer forneden over Fun dam entet ved
omvendte Murbuer, fol' derved at fordele Trykk et ligeligt .
Jordbuerne kunne elog i de fles te Tilfælele erstat tes af et
tilstrække lig svært Betonfundam ent .

Fritstaaende Mure,

Disse bruges mest som Hegn. De maa gøres saa
ty kke, at ele ved deres Vægt kunne modstaa Tryk ket af
Vinden og andre Paavirkninger fra Siden; i Almind elighed gør
man ikke Tykkelsen under 1112 t il 1 8 af H øjden. For at spare
Materiale støtter man dem ofte med fremspringonde Pillerb ,

ielet man da kan indskrænk e Tvkk elsen i Mellemrummene:. l ,

under tid en forbindes Pillerne foroven ve el Buer, saa at den
øverste Del af Muren faar ens Tykkelse helt igennem; de
ty ndere Mellempar tier blive da t il Blendinger. Er 'I'ykkel
sen af en Murstensmur kun l Sten, kan Muren kun blive
plan paa den ene Side, da Stenene aldrig ere nøjagtigt lige
lange ; den anden Side maa da pudses.

Saadanne Mure maa foroven dækkes med et Materiale,
som kan hindre Van dets Nedtræ ngen i Murværket, Dæk
ningen maa have Fald til den ene eller hægge Sider og
forsynes med Vandn æse. En god og smuk Dækning kan
elannes af hugne Sten, af en eler til egnet naturlig Stenart.

l
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Fugerne, del' udfyldes med Stenkit eller Cement, maa hels t
danne False, eller man kan i Stenenes Ender lade staa en
lille ophøjet Rand langs Fugen, hvor ved Vandet hindres i
at føres paalangs hen t il Fugen af Blæsten. Som Surrogat
fol' naturlige Sten kan man bruge støbte Betonst en. Man
kan ogsaa mure det øverste af Muren i Cement og saa
pudse med et stærkt Cementlag ; dett e er ikke saa sikkert
men billigt. En ande n billig Maade el' Dækning med Tag
sten, som lægges i Cement. Man kan ogsaa bruge Tag
skifere, som fastsømm es t il Lægter, lagte paalangs af
Muren og befæstede ti l underliggende Tværst ykker af 'I'ræ,
som fastholdes ved en Jærnforan kring nedefter i Murværket.
Bedre el' det at dække med tykkere Skiferplader, sa mmen
føjede med False og Kitning; de fastskrues i forankrede
Træstykker som de nylig omtalte .

Hegnsmure forsynes ofte med en Sokkel, hvorom nær
mere nedenfor under "Ydermurecc

• De bør have et te m
melig bredt Fundament for at være stabile, især hvis Jorden
el' blød og Fundam entet ikk e lægges dybt.

Ydermure.

Man skelner i Reglen imellem Fasademure eller Yder
mure i indskrænket Forstand og Gavlmure ; men det er
vanskeli gt at give nogen bestemt Definition til Aclskill else
imellem dem. I Almindelighed forstaar man vecl Fasade
mure de Mure, som danne Hu sets For- og Bagside, som
Bjælkel agene hvile paa og som el er fortrinsvi s anbringes
Vindu er i, meelens Gavlene danne Afslutning paa Sielerne
eller for Endern e og ofte strække sig højere op og danne
Begrænsning for Tagrummet. Vi ville i dette Afsnit nærmest
have de første for ø je og i det følgende omtale hvad der
særligt er at sige om Gavlmure.

En Bygnin gs Ydermure skulle ikke blot hære Vægte n
a f Etageadskillel ser , Tag o. s. v. og modstaa de øvrige
Paavirkninger, som de kunne være udsat te for ; men de
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skulle ogsaa afgive Beskyttelse mod Vejr og Vind, Kulde
og Fugtighed. De Fordring er, som maa stilles i sidstnævnte
Henseende, afhænge forøvrigt meget af, hvilken Brug der
skal gøres af de Rum, som Murene omslutte. I Boliger
har det Betydning, at Murene ere udførte af porøst Mate
riale , da de derved blive lune.

1/ 2 Stens Murtykkelse forekomm er som Udmuring i
B indin[Jsvccl'kscægf}c. Det er da Tømmeret, som er det
bærende Led i Væggen, og Murværket tje ner kun til Ud
fyldning af Tavlene. Den nederste Del, indtil et Stykk e
over Jorden, maa udføres af Grundmur. Bindingsværk s
Ydervægge bruges mest i Udhuse og andre tarveligere
Bygninger, ved hvilke man ser mere paa den øjeblikk elige
Økonomi end paa en lang Varighed; naar de skull e være
vel udførte, blive de imidler tid næppe meget billigere end
Grundmure. Til Boliger egne de sig ikk e godt, da de ere
ty nde og alts aa kolde, ligesom ogsaa Fugtigheden fra Regn
vandet let trækker igennem dem. I t idligere Tider have
dog Bindingsværkshuse været almind elige, og man ser endnu
i vor Tid mange saadanne, som have staaet i Aarhundreder
og dog ere vel bevarede; men de ere da udførte af svæ rt
Egetømmer og Tavlene udmurede . med store og velbrændte
Sten, og skulde man nu bygge paa denne Maade, vilde det.
blive kostbart.

Naar man bygger Ydermure af Grundmur, gør man
dem mindst 1 Sten tykke; men selv med denne Tykkel se
ere de ikk e lune og afgive heller ' ikke nogen tilfr edsstil
lende Beskyttelse mod Fugtigheden, med mindre dennes
Ind tr ængen er hindre t ved udvendig Cementpuds eller paa
anden Maad e, Men et Overtræk, som hindrer Vandet i at
trænge ind i Muren, hindrer ogsaa den Fugtighed, som nyt
Murværk er gennemtrængt af, i at slippe ud, og dette kan
blandt andet give Anledning til, at Træværk et i Bygningen
tager Skade. Desuden kan det bemærkes, at det er san
dere og i Reglen smukkere at. lade det Materiale, hvoraf
Murene ere opfør te, træde frem og medvirke t il at bestemme
Bygningens Karakter, end at skjule det under et Overtræk.
Det te kan det være rigtigt at have for ø je, uden at det
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derfor behøver at gøres til en ufravigelig Regel ; det er jo
nærmest en Følelsessag, og der kan i de enkelte givne
Tilfælde ofte være forskellige Grunde til at gøre Afvigelser
derfra. En Mur, som uden selv at vær e særlig beskyttet,
skal afgive god Beskyttelse mod Kulde og Fugtighed , maa
alt saa være mindst 1'/2 Sten ty k, og denne Tykkel se kan
endda være ringe nok hvis Huset ligger stærkt udsat for
Vind og Vejr.

Med Hensyn t il Styrken ka n Tykk elsen af Ydermurene
i et Hus paa 1 Etage eller i den øverste Etage hvor der
er flere, være omtrent som i en fritstaaende Mur af samme
Højde ; t hi vel ere Murene i et Hus alt id mel' eller mindre
støttede ved deres Forbindelse med den øvrige Bygning ;
men paa den anden Side paavirkes de ikke blot af det
direk te Vindtryk ; men Vindtrykk et fra Taget overføres
ogsaa til dem, og endvidere ere de udsat te for Rystelser,
som forplantes t il dem fra Bjælkelagene. I Almindelighed
gøres Tykkelsen 1 eller. 11/ 2 Sten i den øverste Etage og
forøges nedefter med 1/ 2 Stens Tillæg for hver eller hver
anden Etage; ofte kan der dog være Anledning til at gøre
Murtykkelsen større , som hvis Etagernes Højde el' stø rre
end almindeli gt, eller hvis der paa store Længder ikke kan
skaffes 'I'værstyr ved Skillerum eller paa anden Maade,
eller endelig hvis Murene ere udsatte for stærke Rystelser
eller store Belastnin ger, som i mange Fabrikker, Pak
huse o. s . v.

Fordelingen af Vinduer og andre Mnraabninger maa
nærmest ret te sig efter det indre ; men man maa drage
Omsorg for, at Pillerne imellem dem ikk e blive for smalle;
under 2 til 21/ 2 Sten bør de i Reglen ikk e være, og ere
Muraabningerne brede, bør ogsaa Pillerne have en forholds
mæssig Brede. Hvor eler er flere Etager, bor Muraab
ningerne saa vidt muligt anbrin ges lodret over hverandre.
Ofte ønsker man større Muraabninger i den nederste Etage

.end højere oppe ; man faar da brede Piller ovenpaa smalle
og maa tage Hensyn hertil ved disses Udførelse, at de
kunn e faa fornø den Styrke, være sig ved Forøgelse af
Murtykk elsen eller ved Benyt telsen af stærk ere Materialier.
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lidt lavere end Vindu et s Underkant, og som ente n dækkes
med en Rist eller omhegnes med et Jærnrækværk. Murene
gøres sædva nlig af 1 Stens Mur, dækket foroven med
hugne Sten, og Bunden af Beton ; denne bør lægges med
lidt Fald t il et Hul, hvorigennem Vandet kan finde Afløb
til Jorden eller bedre til en Afløbsledning, hvis en saadan
findes. Forat Lyskasser foran brede Vinduer skulle kunne
modstaa Jordtrykket uden at behøve nogen større Murtyk
kelse, gal' man ofte den yderste Mur udbuet som en flad
Tøndehvælving med lodret Akse. Undertiden danner man
en fortsat Lysgrav langs hele Bygningen, med behørig Af
stivning af den ydre Mur ind imod Bygningen.

Ved den arkitektoniske Behandling af en Bygnings
y dre gælder det først og fremm est om at tilvej ebringe
simple og rene Forhold imellem de enkelte Dele, imellem
Muraabningsr og Murmasser o. s. v. Der bør være en vis
Forbindelse imellem de ydr e Form er og Beskaffenheden af
de Lokaler som findes i det indre. Hvi s saaledes en Etage, .
indeholder de vigtigste Hovedlokaler, kan det være rigtigt
ogsaa at fremhæve dens Betydning i det ydre; hvis det i
en Etage kan være ønskeligt at skaffe mere Lys end i en
anden er det i sin Orden at Vinduerne gøres større i hin, . ,
end i denne; men hvis to eller flere Etager hav e samm e
Bestemmelse eller ens Betydning, er der ikke god :Mening
i at gøre en san dan Forskel. I Almind elighed giver man
y dermure ne nederst en Sokk el og øverst en Hovedgesims ;
naar dertil kommer fremspringende Plader eller Saalbænke
under Vinduerne, er det ofte al t, hvad der behøves, naar
forøvri gt Forhold ene ere gode. Disse Bygningsdele have
deres praktisk e Best emmelse og fordres netop derfor ogsaa
af Skønhedssansen, hvis 'I'ilfredsstill else i det hele kræver,
a t enhver Form udtrykker en Tanke og betegner Gen
standens Bestemmelse. Foruden til Fremhævelsen af -de
.nævute Fasadeelementer kan det dog ogsaa være berettiget
paa anden Maadø at benytte mere fremtrædende Form er
t il at give en Bygnings Ydre Karakter ved at inddele og
gruppere, fremhæve eller undertr ykke, Alt forudsat, at det
sker paa rette Maadø, uden vilkaarli g eller meningsløs
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Foroven afs luttes Muraab ningems hyppigst med en
Murbue. der da skal bære det nærmest over dem værende
Murværk og den derpaa hvilende Vægt, hidrørende fra Bjælke
laget med dets Belastning. Men det hænder ofte, især
hvor Etagen er la Y, a t Vinduerne maa strække sig saa
nær op t il Loftet, at der ikk e er Plads t il en Hue imellem
Aab ningen og Bjælkelaget ; man maa da najes med at have
en Bue i den Del af Murtykkelsen. som er udenfor Bjælkerne,

og indenfor erstatte Buen med en
Vindueeplanke. som vist i Fig. 25,
hvor a er et vandret og b et lod
ret Snit ; Tyk kk elsen af Planken
er sædvanligvis 3 Tommer. Hvi s
en saadan Planke ikk e er stæ rk
nok, kan man indlægge en Jærn-

}

. bjælke. Undertiden indlægges og
saa Vindue splanker selv om der
er mere Plads ovent il, for at man
deri kan befæste Paneler m. m;
man kan da slaa Buen ovenover
Planken. Vindu erne sættes som
Regel noget t ilbage for Murens
y derside, da det ikk e ser godt

ud, at de ligge i Flugt med denne. Hvor man har flade
Buer, ønske r man ofte at undgaa den krumme Form for
oven paa Vinduerne og foretrækker den simplere firkantede
Form : der bliver da imellem Vindue skarmen og Murbuen
et segment fon nigt, Mellemrum, som ufyldes med et Spe]!
af Murværk, hvis Tykk else er lig Karmens Brede.

Det Stykke 11'1ur, som er imellem et Vindues Under
kant og Etagens Gulv eller Bjælk elag. benævn es Bryst
niiiqen; da den er ubelast et, gør man den ofte tyndere
end den øvri ge-Mur, for at spare Materiale og vinde Plad s
indenfor; den ulivel' da til en Blending.

l Kældere. hvis Loft kun ligger i en ringe Højde over
Jorden, eller inaaske endog under denne, kan man ofte
ønske at lade Vinduern e gaa ned under Jordoverfladen ;
man murer da foran dem en Lyskasse, hvis Bund ligger
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Anvendelse af Formerne og med passende Hensyn til
Materialet ved disses Valg. Den største Tarvelighed er
altid at foretrække for en uskønsom Overlæsselse, og' des
uden bør det haves for ø je, at mange fremspringende Led
eller Ornamenter, især naar de ikke udføres af fortrinligt
Materiale, bidrage til at formindske Varigheden, særligt i
vort Klima, hvor man bør stræbe at let te Vandets Afløb
og undgaa hvad der kan hindre dette.

Sokkel kaldes den Del af en Ydermur, som er nærmest
Jorden, naar den ved Form eller Materia le adskiller sig fra
den øvrige Del. Muren el' paa dette Sted særlig udsat for
Fugtighed, Smuds og Beskadige lse, og det er derfor til
Gavn at anbringe en Sokkel af et Materiale , som taaler
Stød, ikke indsuger Vand i større Mængde eller forvittrer
ved dets Paavirkning, og ikk e er meget modtageligt for .
Smuds. Sokkelen bør gaa lidt ned under Jordoverfladen og
helst have en Højde af mindst 10 t il 12 Tommer over
denne, da Vandet ved Plaskr egn stænker op t il denne
Højde. Hugne Sokkelsten gives sædvanligvis et Frem
spring udenfor Murfladen. Det underliggende Murværk,
som de staa paa, maa da springe lige saa langt frem ; dog
lader man ikke altid Fremspringet gaa helt ned t il Funda
mentet , men tilvejebringer det ofte ved en Udkragning.
Kløvede Sten ere ogsaa brugbare til Sokkel, især t il tarve
ligere og ikk e altfor svære Bygninger ; smukt udført kan
en saadan Sokkel se meget godt ud; den kan ikke godt
springe ret meget frem med Overkanten, men kan passende
gives et ringe Anlæg. Meget ofte dannes Sokkelen ved
Pudsning med Cement ; en saadan Sokkel er hverken saa
smuk eller saa holdbar som en Granitsokkel, men kan dog,
naar den er udført med Omhu, staa sig ret godt. Naar
Sokkelen springer udenfor Muren, bør den for oven have
en Skraaning eller gives en anden Form, som tillader
Vandet at flyde af. For øjet har Sokkelen den Betydning,
at den danner en Fod for Bygningen og, især naar den er
fremsprin gende, giver et Indtryk af Soliditet og Stabilitet .

Hooedqesimseti giver Muren sin Afslutning foroven og
skytter den for en Del mod[Regn og Sne. Fremspringet .
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eller"Uclladningen", der ofte kan være anselig, t ilvejebringes
ved Udkragning. Det maa herved paases, at saavel hele
Gesimsen som dens enkelte Dele ere vel understøttede, og
det er ikke nok hertil , at Tyngdelinjen ikk e træft'er den
bærende Flade altfor yderligt, men man maa huske paa
at Kalken, som der almindeligvis mures i, lader sig sam 
mentr ykk e; naar altsaa Gesimsens Tyngdelinje falder uden
for Midten af Muren, ville dennes Fuger samment rykkes
mest i den ydre Del, og ved den heraf følgende Bev~aelse

ville Ligevægtsforholdene forrykkes paa en ugunstig M:a.de.
Dette er der mest Fare for naar Gesimsen er svær og
stærkt udladende i Forhold til Murtykkelsen ; man bruger
da ofte at danne en Modvægt mod Gesimsen ved ogsaa at
u~krage Muren paa Indersiden ; man kan ogsaa hjælpe paa
LIgevægten ved at bygge Gesimsen hul eller af let te Mate
rialier. Ved at benytte hur tigt bindende Mørtel og ikke
gaa for rask frem med Arbejdet kan man undzaa den
ulige Sammentr yknilig af Fugerne. b

Naar man bygger af Mursten, ligger det i Materialets
Natur, at Udkragningen maa ske i forholdsvis smaa Ud
spring for de enkelte Sten eller Skifter. Vil man paa et
enkelt Sted have et større pludseligt Udspring, kan det ske
ved Hjælp af Skifersten eller naturlige eller kunstige Sten
i større Stykker af andre Former, eller man kan bruge
dertil fabrikerede Mursten af en større Længde end den
almindelige, hvilke da passende kunn e være hule. Disse
HjælpemielIer bruges dog mest naar man gaar bort fra
Murstenskarakteren og vil efterligne Konstruktioner i hug
gen Sten. .Hyppigt lader man den øverste Del af en Ge
sims hvile paa Konsoler, d. e. større Kragsten, anbrag te
med Mellemrum ; de bryde Ensformigheden og give Spil af
Lys og Skygge; undertiden gøres de af Jærn; men Sten
karakteren gaar let tabt derved. Nogle Steder er det
almindeligt at bruge Jærnforankringer til at sammenholde
og styrke større Gesimser; men heldigst er det naar man
kan konstru ere saaledes, at man ikke behøver at ty hertil.

Ofte anvendes mindre Gesimser eller Baand til at
dele en Fasades Højde og markere visse vandrette Linjer

5*
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de anbringes hyppigst enten i Højde med Etageadskillel
serne eller - under Vinduerne, i hvilket sidste Tilfælde de
tillige kunne tjene som Saalbænke. Baand og andre vand
rette Fremspring bør have skraa Overside og helst Vand
næse, og hvis de ere af et svagere Materiale, forsynes
med en Dækplade.

Som Fasadedele, der tjene til at markere de lodrette
Linjer og udtrykke den bærende Kraft, skulle vi nævne
Søjler, Halvsøjler, Pilastre og Lissener. Søjlen er et rundt
Legeme, som foroven ender i et Hoved eller Kapitæl og
forneden for det meste i en Fod eller Basis. .Naar den
slut ter sig til en Mur, saa at den kun springer frem af
denne med Halvdelen eller lidt mere end Halvdelen af sin
Runding, bliver den til Halosejie . Piiastreti adskiller sig
fra Halvsøjlen ved, at dens Tværsnit er firkantet. Lissener
kalde s andre flade lodretstaaende Fr emspring med en mindre
udpræg et bærende Karakter.

Muraabningerne omgives ofte af en Indfaininq, som
kan være frem- eller tilbagespringende i mangelmande
Former. Fremspringende Indfatninger afsluttes ofte foroven
af en Gesims ("Fordakning").

Gavlmure.

Gavlmure, som ikke skulle tjene t il Understø btelse for
Etageadskillelsern e med deres Belastning, men kun skulle
bære deres egen Vægt, kunne, især hvis de tillige ere uden
Muraabninger, gøres lettere end de øvrige Ydermure ; de
sammensættes hyppigt - af Piller, foroven i hver Etage for
enede ved _Buer, og der imellem tyndere Blendinger, som
dog i Reglen ikke gøres under 1 Sten tykke. Paa fritlig
gende Bygninger kan man ofte med Fordel anvende hule Mure
i Gavle. Naar Taget ikke skram' ned for Enden af Byg
ningen, maa Gavlen føres op til Tagfladerne for at lukke
for Tagrummet, og ofte bruges Ordet Gavl i i ndskrænket
Betydning som Betegnelse for dette øverste Stykk e.

I .
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Naar en Bygnings Ydermur paa den ene Længdeside
er uden Vinduer, maaske fordi den grænser til en Nabo
grund, eller i det hele har Karakter af en Bagside, kaldes
den Bagmur eller Baggavl ; ofte har Taget kun Fald mod
Forsiden og har alt saa sin Ryg over Bagsiden, hvis Mur
da kommer til at gaa op til Tagryggen. Bagmure bære i
Reglen deres Del af Bjælkelagene saa vel som Formurene,
men naar de ikke ere gennembrudte af Muraabnin ger,
kunne de dog gøres noget lettere end Formurene ; hyppigt
anvendes Blendinger ogsaa her.

En Gavl skal ofte tjene som Bratulmur eller Brand
gavl, cl. e. den skal kunne hindr e eller dog væsenlig van ske
liggøre en Ildebrand s Forplantelse imellem de Bygninger
eller Bygningspartier, som den adskiller; den maa da saa
vidt muligt være uden Aabnin ger, og hvis saadanne ikke
kunn e undgaas, maa de paa betryg gende Maad e forsynes
med Jærndøre. For at hindr e Ildens Forplantelse fra Tag
til Tag, fører man Brandmuren et Sty kke (i Reglen 1 Fod)
op over Tagfladen som en Kam, hvis Tykkelse for det
meste er 1 Sten.

Ikke sjeldent ser man ogsaa paa fritliggende Huse, at
Gavlene ere førte et Stykke op over ']'aget og udførte i
forskellige Former, idet man herv ed har villet give Byg
ningens Ydre et særegent arkitektoni sk Præg. Rent prak
tisk set maa man helst undgaa dette, forcli det let kan
give Anledning til Utæ theder og. i det hele befordre Ødelæg
gelser ved Fugtighed, naar der ikke har været anvendt
særlig Omhu saa vel ved Valget af Materiale som vecl
Udførelsen.

Skillemure.

Disses Bestemmelse er at tjene til at adskille de' for
skellige Rum i en Bygning; men de skulle t illige ofte danne
Understøttelse for Bjælkelagene med deres Belastninger;
det er i Reglen de, som gaa i Bygningens Længderetning,
der ere de bærende ; de benævnes Ho oedskillerum, de andre

_Toærskillerum.
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Skillerummene kunne udføres af ud muret Bindings
værk, og dette har t idligere og endnu i en ikke meget
(jern Fortid været almindelig Regel; m en da Tr æet i dem
svinder ind ved Tørring og lader sig sammentrykke ved
Belastning, fremkommer der herved Sætninger og Revner.
Det te gælder fornemlig de bærende Skillerum, og naar de
sætte sig, synke Bjælk elagene efter; ere da Ydermurene
ikke ogsaa af Bindingsv ærk, men af Grundmur, ville Gulve
og Loft er komme t il at hæ lde indeft er , og er der flere
Etager, tiltage Skævhederne jo højere man kommer op.
De saaledes foranledig ede Skævheder ere oft e yderst iøjne
fa ldende i ældre Bygninger. I vor Tid er man da meeet
ko mmet ind paa at undgaa Bindingsværk og bruge Grund
mur t il Hovedskillerummene og de vigtigst e Tv ærskillerum,
og forøvrig t Brædeskille rum, oftest m ed Kalkpuds . Hvor
man br uge r Bindingsværks-Sk illeru m, maa de dog have en
gn~ndmuret Undermuring. og hvor der er Kæld er, gøres
Sklllerummene i denne af Grundmur, sædvanligvis 1 Sten
tyk. I tarveligere Bygninger ' ud murer man under tid en
Tavlene i Bindingsv ærket med raa Mursten ; man maa da
mure i Lermørtel, da Kalk ikke binder til Ler.

Grundmurede Skillerum kunne nøjes m ed 1/ 2 Stens
Tykkelse naar de ere ubelas tede eller kun svagt belastede,
og Vægfladerne ikke ere større end 40 til 45 D Alen.
H vor man har større Vægarealer eller vil bvzae solidereJ b b ,

gør man de ubelastede eller sv agere belastede Skillemure
31.1 Sten tykke, og Hovedskillerummene gøres da i Reglen
1 Sten tykke. Hvis Huset er højt, forøges disse Murtyk
ke lser i den nederste Del til henholdsvis 1 Sten og 11/2
Sten. Ved Anbringelsen af Døraabninger og andre Aab
ninger maa man tage H ensyn t il, at Muren ikke pa a enkelt e
Steder svæk ke s for meg et, og Aabningerne i de forskellige
Etager bør helst falde lodr et over hverandr e. Da Dørene
jo næsten altid gøres firk antede, maa Dør hullet hels t være
lige afsluttet foroven; men lige 'St ik ere ikke held ige her,
da de vilde koste for meget Arb ejde hvis de skulde udføres
omhyggeligt, og sker dette ikke, er man udsat for, a t e1e
sætte sig og at nogle af Stenene herved løsn e sig og synke
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u d af deres Leje . Man bruger da flade Buer; men for dem
gælder t ilde ls det samme, og der bliver jo her en Aabning
imellem Dørkarmen og Bu en, som da senere ska l fyld es ud
hvilket giver An ledning til Fugtighedsp letter. Man lægger ,
derfor meget ofte en Dørplanke over Aabningen og kan da
ovenover denne slaa en Bue og udfylde Mellemrummet med
det samme; om ogsaa Buen da sætter sig lidt og P lanken
bliver lidt krum, m edføre r dette ingen Ulempe; der er til
lige den Fo rdel ved at benytte Dørplanker. at det letter
Fastgørelse n af Dørkarmene, og at disse kunne gøres mindre
svære. I 1/ 2 Stens Mur bør man ogsaa anbring e P lanke r
paa Siderne af Aabningen for at styr ke Muren, og den
overliggende P lanke lad er man da gaa et Stykke ind i
Mur en paa bægge Sider for at give Sammenhæng. Nogle
Steder bruges en saadan U dforing med P lanker eller m ed
Tømmer som Regel, ogsaa i tykkere Mure . Hvis en Mur
aabning gaar saa nær op t il Loft et , at der ikke er Plads
til nogen Bu e, som det især ofte er Tilfæld et i Kældere,
maa man nøj es med en Planke alene eller, hvis dette ikke
er stærkt nok, bruge et Stykke Tømmer eller en Jærn
bjælk e i Stedet.

H vor Kakkelovne eller Komfurer st illes nær op til et
Brædeskillerum, udelader man ofte den Del af dett e, som
kunde befr ygt es at blive for stærkt paavirket af Varmen,
og udfyld er det manglend e med Murværk ; for a t dette ikke
ska l faa for s tor Vægt, hvis det ikke er under støttet fra
neden, og for at det ikke skal blive tykkere end Bræde
skillerummet, kan man udføre det af hule Mursten, stillede
paa Kant; for at skaffe Forbindelse kan man i Kanten af
Bræ døvæggen ind slaa Søm, som indmures i Fugerne.

H v æ lv in g er.

Hvælvi nge r ere ligesom Buer svævende Murlege me r .
der holdes i Ligevægt paa samme Maade som disse; men
medens en Bue tjener t il Afslutning foroven af en Mur 
aabning, tj ener en H vælving til Overdækning af et Rum.
Hvælvinger anvendes forn em li g hvor man vil undgaa
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tilbage de Fliqe, som begrænses af Skjoldbuerne og den
vandrette Cirkel igennem deres Toppunkter; paa denne Cirkel
som Grundflade stilles da en anden Kuppel, hvis Grund
cirkel altsaa bliver in dskreven
i Mangekanten. Endelig kan
der imellem Fligene og den
øverste Kuppel indskydes en
cylindrisk :Mur, en T7'OInme.

Nisclielusæl oinqen er en
Kuppelhvælving, som er af
skaaren efter et lodret Snit,
der kan være plant eller cylin
drisk, .efter Formen af den Væg,
hvortil Nischen slut ter sig.

Den bøhmiske Kappe er en flad Kuppelhvælving paa
kvadratisk eller rektangulær Grundflade, hvis Hvælvflade
ikke er nogen Omdrejningsflade men kan tænkes frembragt
ved, at en flad Bue bevæger sig parallelt med sig selv paa
en anden flad Bue som Ledelinje, idet de to Buers Planer
staa vinkelret paa hinanden. Buerne kunn e ente n være
ens eller forskellige ; det vil indses, at Fladen bliver den
samme naar Ledelinjen gøres til Frembringer og omvendt.

Kurshvælvingen kan i sin simpleste Form tænkes
dannet af to hinanden skærende Tøndehvælvinger af samme
Pilhøjde og med samme Fodplan, af hvilke de Dele, som
falde indenfor Skærings
linjerne, ere bort tagne,
Fig. 27. De to Tønde·
hvælvinger kunne have
forskellig Brede, naar
blot Skæringskurve rne
blive plane Kurv er, lig
gende i lodrette Planer ;
saaledes kan f. Eks . den
enes Tværsnit være en
Halvcirkel , den andens en Halvellipse. Naar en Tønde
hvælving gennemskæres af en Række andre, indbyrdes
parallele Tøndehvælvinger, fremkommer der en Række af
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Træværk, fordi det vilde være udsat for at fortæres af
Fugtigh ed, eller af Hensyn til Brandfaren.

Det er Formen af Hvælvingens krumme Underside,
Ho æl cfladen, som giver den dens Karakter. Hvælvings
formen kan være usamm ensat, naar Hvælvfladen er kon
tinuerlig krum, eller sammensat, naar den dannes af flere
krumme Flader, som støde sammen i Skæringslinjer eller
Grater ; de enkelte krumme Partier kaldes Kapper.

Tøndehvælvinger ere Hvælvinger med cylindrisk Hvælv
flade, og Tværsnitsformen kan være en af de Kurv er, hvor
efter Murbuer formes. De Buer, som begrænse Hvælvfladen
for Enderne, ka ldes Skjoldbuer . Undertiden forstærker
man en 'l'øndehvælving ved Gjordbuer, d. e. Buer af større
Tykkelse, som dele den i kortere Afsnit; de kunn e have
deres Fremspring ente n opefter, saa at de ikke ses nedefra,
eller nedefter, under Hvælvfladen, i hvilket sidste Tilfælde
de pleje at udgaa fra Piller, der springe frem for Sidevæg
gene. En Tøndehvælving, hvis Akse har en Hældning,
kaldes stigende. Ere Sidemurene ikk e parallele, bliver
Hvælvingen konisk eller konoidisk ; ere de krumme, opstaar
en ringformig Hvælving, og ere tillige Fodlinjerne skraat
opstigende, bliver Hvælvingen skrueformig. Flade Tønde
hvælvinger (med fladbuet Tværsn it), der ogsaa kaldes "Kappe
hvælvinger" eller blot Kapper, bruges i vore Dage især
meget til Hvælving imellem Jærnbjælker.

Kuppelhvælvinger ere dobbeltkrumme Hvælvinger, der
i Reglen hav e en Omdrejningsflacle til Hvælvflade ; denne
kan da være en Halvkugle eller ~n Kuglekalot eller have
en spidsbuet Meridian. Ofte bygger man en Kuppelhvæl
ving over en Grundflade, som er et Kvaclrat eller en anden
regelmæssig Mangekant eller et Rektangel; Hvælvfladen er
da i Reglen en Del af en Kugleflade, hvis vandret te Stor
cirkel er Mangekantens omskrevne Cirkel eller en denned
koncentrisk større Cirkel, og som begrænses af Siderne i
et ret Pri sme paa samme Grundflade, Fig. 26, hvorved der
dannes cirkelbueformede Skjoldbuer. Undertiden udelades
den Del af Hvælvingen, som falder over et vand ret Snit
igennem Skjoldbuernes Toppunkter, saa at der kun bliver
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Fi g. 30.

Fi g. 31.

Klostethvælvlnqen fremkommer ligesom Korshvælvingen
ved Skæring a f Tøndehvælvinger, men med den Forskel,
at man her lader de Dele af disse bortfalde, som ligge
udenfor Skærings linjerne. Fig. 30 fremstiller en Kloster
hv ælving pa a kvadrat isk Grund-
flad e. Gru ndfladen kan imid
lertid være en hvilkensomhelst
Mang ekant : hv is den er en
regelmæssig Man gekant med
et størr e Sideantal, næn ner
H vælvin gen s Form sig t il Kup
pølhvælvin gen.

Naar en Tøndehvælving for End erne afsluttes med
Klosterkapper. fremkommer en Truqlioæloinp,

Stikkapper ere mindre Hvælvingskap per, som fra Siden
skære ind i en H vælving, være sig en Tøndehvælvin g, en
Klosterh vælving eller en Ku ppelhvælving. Fig. 31 viser en
H vælvin g med en Stik -
kappe, som give r Plads
for en Vinduesaabning.
H vis en Tønd eh vælving
har en Ræ kke Stikkap
per paa bægge Sider, lige
overfor hverandre, nær
mer den sig i Formen
t il en Ræ kke Korsh væl-
vin ger.

Materiale og Tyk-
kelse. Ved Hvælvings
konstruktioner er det oft e af Vigtighed, at se lve Hvæl
vingern e blive saa let te som muligt for ikke at give for
store Sidetryk paa Mure ne. Man undgaar da t unge Mate
riali er til deres Udføre lse og vælger hyppi gt endog særlig
lette Materi alier. Af naturlige Sten har man saaledes brugt
Tufsten og andre let t e Stenarter, og af ku nstige Sten bruges
und er ti den Teglsten af let Masse eller, nok saa hyppigt,
hule Sten. Da større H vælvin ger i de fleste Tilfælde kun
skulle bære sig selv, behøve r man sjeldent at gøre Tykkelsen
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F ig. 28.

Fi g.2!J.

Korshvælvinger, som da ofte ere adskilte ved Gjordbuer,
Fig. 28. Man kan nu paa samme Maade ogsaa paa den
anden Led have en Række af Hvælvinger og pa a denne

Maad e overspænde
Rum af en hvilken
somhelst Størrelse i
bægge Re t ninger, idet
H v ælvingerne da

hvile paa Piller eller
Søjler, fra hvilke
Gjordbuerne og Gra

terne udgaa; de sidste mar keres ofte med Ribber. Hvæl
vingerne komme nu paa denne Maade t il at bestaa af
Kapper, hvi s vandrette Billeder ere Trekanter. Kappernes .
Form kan, som hid til forud sa t, være cylindrisk, men afvi ger
ofte i væsenlig Grad derfra . Fo r det meste hæves Grater
nes Skæringspunkt, saa at Kap pern e blive skraat opad
gaaende im od det t e ; men desforuden faa de meget ofte en
Krumning opa d efte r Aksen, saa at de blive mel' eller
mindre kuppelformige. H erv ed kommer en Del af Trykket
til at virk e paa Gjordbuerne og Skjoldbuerne. Naar man
paa denn e Maade er kommen bort fra de cylindriske Form er ,
kan man lægge Graterne eller Ribbern e i vilkaarlige Ret
ninger og danne mere eller mindre sammensatte Figurer
af dem ; saaledes opstaa de saakaldt e Stjernelioæloinqer,
paa hvilke Fi g. 29 give r et Ek sempel.

Hvor man ikke lægger Vægt paa
Ud seendet, kan et Rum overhvæ lves paa
Piller paa en nemmere Maad e end ved
Korshvælvinger . som koste meget Arbejde.
Man forbinder da Pillerne i den ene Ret
nin g med Murbuer og liger ud over Buern e,
sa a . at der dannes gennembru dte Mure,
og imellem disse Mure slaar man da

flade Kap pehvælvin ger med Tryklejerne ovenover Buerne.
Man kan ogsaa overhvælve med bø hmiske Kapper imellem
flad e Gjordbuer paa begge Lecler.
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større end 1/2 Sten, OK selv om man ønsker at give en
Hvælving en større Modstandsevne, vil man dog ofte nøjes
med at mur e den med 1/ 2 Stens Tykkelse og saa bagefter
forstærke den, f. Eks. med Beton, fordi dett e er lettere at
udføre og der ikke kr æves saa stærk Understøttelse under
Muringen, som naar selve Hv ælvingen gøres sværere.
Dette gælder dog ikke for Kuppelhvælvinger, da de kunne
bære sig selv under Udførelsen. Undertiden danner man
Hv ælvinger helt af Beton; men hertil kr æves et meget
stærkt Underlag, da det ikke blot skal kunne bære den
paaførte Vægt, men ogsaa taale Rystelserne ved Stamp.
ningen. Til flade Hvælvinger imellem Jærnbjælker bruger
man ofte, naar Spændvidden ikke er stor, de almindelige
hule Murst en af 21/ 2 t il 3 Tommers Tykkelse, lagte saaledes,
at Stenenes Tykkelse bliver Hvælvingens 'I'ykkelse, Fig. 32;
er det ikk e stærkt nok, vende r man Stenene med Breden

efter Radien. Naar man
her bruger hule Sten, er
det ikk e saa meget for
at formindske Sidetryk
ket , som fordi det giver

F ig 32. mindre Belastning paa
Bjælkerne, ligesom ogsaa de hule Rum kunne tjene t il
Formindskelse af Varmetab og t il at dæmpe Lyd.

Forbandtet i en Hvælving er som i en Mur af samme
Tykkelse, altsaa hyppigst 1/ 2 Stens Forbandt ; dog gøres
der i mange Tilfælde en Afvigelse i Henseende til Leje
fugernes Retnin g, idet denne ikke lægges vinkelret paa
Trykkets Retn ing, hvilket ka n t illades naar Hvælvingen
er saaledes omslut t et, at en Glidning i Fugerne er hindret.

En Tendehoæloiruj mures naturligst efter den alminde
lige Regel, altsaa med Lejefugerne efter de retlinede Frem
brin gere. Kun er der herved at bemærk e, at Hvælvingen
da, naar en Sætning indtræder, vil faa gennemgaaende
Revner paalan gs, og naar man ikke bruger Kilesten, blive
Lejefugerne kileformige. For at forebygge dette, murer
man da undertiden i ringformige Skifte r, saa at man i
Længderetnin gen ikke faar gennemgaaende Fuger men
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vekslende Stødfuger ; men da man saa faar Stenenes Længde
efter den størs te Krumning, bliver Hvælvfladen ujevn (naar
Radi en ikke er meget stor) og ~tødfugerne kileformede,
med mindre man vil bruge Formsten. Man kan da endelig
gaa en Mellemvej og lægge Skifterne i en skraa Retnin g,
hvilket udføre s saaledes, at man begynder fra Hjørnerne,
lægger Skifterne vinkelret paa Hjørnevinklernes Halverings
linjer og lader dem mødes i Midten efte r en savformig
Linje; dette kaldes Svalehaleforbandt.

En Kuppel1wcelving mures i ringformi ge Skifter. Da
Diame tr en aftager opefter, kan Forbandtet ikke blive regel
mæssigt helt rund t, og det bør da iagttages, at ikk e de
svageste Steder bestandig falde i de samme Meridianer.

Korshvæl vinger og Klosterh vælvinger kunne, ligesom
Tøndehvælvingerne, mur es paa forskellig Maade ; i de fleste
Tilfælde, især ved Korshvælvinger, foretrækkes Svalehale
forbandt med Skifterne normalt paa Grate rne, fordi man
paa denne Maade faar Kapperne bedst forbundne i Gra
t erne . Naar Korshvælvinger ikk e skulle have fremtrædende
Ribber under Gra te rne, forstærker man sædvanligvis disse
med Ribber paa Hv ælvingens Overside, hvilke mures i
Forband t med Kapp erne. Hvor der skal væ re svæ rere
fremtrædende Ribber, kan man mure disse først og bagefter
slaa Kapperne imellem dem. Ribberne mures da bedst af
Form sten, som i Siderne have et Leje for Kapp erne.

lldferelse. IIværvinger mures i Almind elighed, ligesom
Buer, paa Buestiliiiujer, bestaaende af en Forsk alling, be
fæstet paa L edebuer . som ere afpassede efte r Hv ælvingens
Form. Ved Tøndehvælvinger stilles Ledebuerne paatværs,
saa at Forska llingen komm er til at gaa i Retning af de
retlinede Frembrin gere. Længere Tøndehvælvinger ~mlres

for det meste stykkevis paa kortere transportable Buestil
linger ; saaleeles er elet almindeligt at mure Kapper imellem
Jærnbjælker paa smaa Slæder, som med Jærnb eslag hvile
paa Bjælkernes Unelerka nte r og kunne skydes hen ad disse ;
men ele maa være indre ttede til at sænkes saa meget, at
de kunne slippe Hvælvingen naar de skulle føres videre.
Ved Korshvælvinger st illes Ledebuer under Graterne og
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Fig. 34.

Fig. 33.

Sidetr ykket . I det hele udføres Hvælvingsarbejdet bedst
efter at Bygningen er bra gt under 'rag. Hvælvinger, som
skulle holde hverandre i Ligevægt, maa mures samtidigt.
Naar Murene ere for svage t il at modstaa Hvælvingernes
Sidetryk, maa der anbringes en Forankring, der ligesom
ved Buer, kan lægges i Højde med Tryklejerne eller højere
oppe, skjult af Murværk et, og ender med Forskud eller
Ankerplader. I Hvælvinger med Gjordbuer lægges Ankerne
i eller under disse. Kuppelhvælvinger forankres ved "ring
formige Ankere omkring den nederste Del.

Skorstene.

De almindelige Husskorstene ere sædvanligvis sammen
byggede med det øvrige Murværk. Tidligere gjorde man
dem altid saa vide, at Skorst ensfejeren kunde krybe igen
nem dem, hvortil udfordres en Lysning af 18 Tommer i D
eller med et rektan gulært Tværsnit af 16" x 20". Disse
Skorstene ere dog tid t for store til den Røgmasse, som
skal "bortføres, og Forholdet er især uheldigt naar der er
mange smaa Ildsteder, som sjeldent benyttes samtidigt
alle; thi der afgives da kun en ringe 'Mængde Røg, og
samtidigt en Del kold Luft fra de ubenyttede Ildsteder,
hvorved Trækket kun bliver ringe, og der sker da let Ned
slag eller opstaar en kold nedadgaaende Luftstrøm ved
Siden af den opadgaaende varme.

Denne Ulempe formindsk es naar man i Stedet for en
fælles vid Skorsten har flere snevrere, som Ildstederne for
deles t il, og dette er almindeligt nuorustunder. Da imid
lertid Skorstensfejeren ikke kan passere igennem de snevre
Rør, maa de renses paa en anden Maade, hvilket sker ved
Hjælp af de saakaldte Snorapparater ; et saadant bestaar
af en Snor, i hvis ene Ende er fastgjort en Kost, hvis
Form er afpasset . efter Øjemedet , og nedenfor denne en
Jærnkugle ; Skorstensfej eren lader da fra oven Kuglen og
Kosten løbe ned igennem Skorstenen og trækker dem op
igen ved Hjælp af Snoren. Soden fjernes dog ikke saa
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andre Imatværs af Kapperne ; de sidste kunne dog undværes
tillige med Forskallingen naar Kapperne have en Krumning
efter Længden og der mur es i Svalehaleforbandt, forudsat,
at man har øvede Murere. Ved Kuppelhvælvinger stilles
Ledebuerne efter Meridianer, og Forskalling er ikk e nød
vendig. Man kan endog mure en Kuppelhvælving helt
uden Buesti lling. da den er stabil uden at være lukket
foroven; for hver t Skifte, der mures, gælder det kun om
at holde de sidst lagte Sten i deres Leje, indtil Ringen er
sluttet . Til Bestemmelse af Fonnen benyttes da en Lægte
af Radions Længde og drejeligt befæstet i Centrum, i For
bindelse med en kort bueformig Skabelon. Den øverste
Del af Kuppelhvælvinger er vanskeligst at udføre, især naar
de ere store, fordi Spændingen efter Meridianerne aftager
mod Toppen. Ofte er imidlertid den øverste Del helt udeladt,
saa at der er et rundt Hul foroven. Bøhmiske Kapper mures

Svalehaleforbandt, med Ledebuer efter Diagonalerne.
I de Mure eller Piller, som bære "

en Hvælving, maa der t ildannes et
Trqkieje, se Fig. 33. Hvis det svæk
ker Muren for meget at lade Tryk
iejet gaa ind i den, kan man lige·
som ved Buer udkrage det , Fig. 34.
Hvor man hvælver imellem Jærn
bjælker, har man under tiden sær
egent formede Sten til at danne
Tryklejer ; som oftest blive disse dog
tilvejebragte ved tilhugne Stenstyk
ker eller ved Cementmørtel alene.
Mange Hv ælvinger, især naar de
have en stor Pilhøjde, ere ikke sta
bile uden at cle støttes mod Ud
skridning ved en Baglnuring (Fig.34).
Hvis denne føres helt op til Toppen,
bliver den til en Udligning.

I en højere Bygning, som skal hvælves i den nedre
Del, er det ofte nødvendigt at opføre Murene til deres fulde
Højde førend men hvælver, for at de skull e kunne modstaa

\
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Da fremsprin gende Skorstensrør ikke ere nogen Pryd
i Værelser, søger man saa vidt muligt at indlægge Rørene
saaledes, at Fr emspringene falde i Hjørnerne, hvor de ere
mindst iøjnefaldende, Fig. 35, og helst i Rum af underord
net Betydnin g. Hvor 4 Mure st øde sammen under rette
Vinkler, kan man st ille dem saaledes imod hv erandre, at
en Skorsten helt kan skjules imellem dem, som Fig. 36
viser ; men hvis dette ikke saa at sige kommer af sig selv
ve d Planens Indd eling, kan det ikke alt id tilraades at frem
tvinge saadanne mere kun stige Former, som blandt andet
ogsaa kunne vanskeli ggøre en regelmæssig Fordeling af

Bjælk erne. Und ertiden søger man ogsaa at mask ere Skor
s tenene ved skraa Hjørner, eller ved at lægge dem i Sidern e
af Nischer, f. Eks. som i Fig. 37. Endelig kan man skjule
Rørene naar man lægger dem ind i Mure af saa stor Tyk
kelse, at de kunn e faa Plads deri ; det t e ligger især nær
naar man har mange snevre Rør, som kunne ligge paa
Rad i en saadan Mur. Paa mange St eder i Udlandet er
det almindeligt at have et snevert Rør for hvert Ildsted,
og hvor Kaminer bruges, er dette temmelig nødv endigt;
Rørene gøres da gerne runde, omtrent 6 Tommer i Diame
ter, og lægges ind i Tværskillerum, hvor de ikke komme i
Vejen for Bjælkerne.

Naar et Skorstensrør er fælles fGI' to eller flere Ild
steder i samme Etage, kan det være heldigt at lade Røg
rørene indmunde i Skorstenen i forskellig Højd e for at
undgaa et Sammenstød af Luftstrømmene, som muligen
kan være til Skade for 'I'rækket.

Skorstensrør trækkes ofte i en skraa Retning; især
sker det ofte paa deres Vej igennem 'I'agrummet, for at de
kunne føres op i Tagryggen. Trækningsvinklen maa efter

6

fuldstændigt paa denne Maade, som naar den skra bes og
bankes af i de vide Rør, hvilket især gælder den faste
Glanssod, som afsætter sig hvor der brændes meget Brænde,
og som let giver Anledning t il Skorst ensild. I de straa
tækkede Huse paa Landet ere derfor de vide Rør at fore
trække, da Faren for, at en Skorstensild skal blive til
Husild her er forholdsvis stor. Ind ersiden af Rørene maa
være jevn for ikke at give for stor Fr iktion; den bliver
derfor jevnet med Kalk (rappet, hvorom senere ).

Tværsnittet af en Skorsten bør i Almind elighed væ re
ens helt igennem. Ved snevre Rør er det te af særlig Be
tydning for Rensningens Skyld ; de mures derfor undertiden
over en Træklods, som foroven har et Tværstykke, der
hindrer den i at falde ned i Rør et, og ved hvis Hjælp man
efterliaanden kan t række den højere op. Den almindeligste
Lysningsstørrelse paa snevre Skorstensrør er hos os 9 Tom
mer (1 Sten) i D; men de kunne ogsaa efter Omstændig
hederne .være enten mindre og da hyppigtst 6 /1 i D , eller
større, f Eks . 9/1 x 13112/1 eller 131/ 2/1 x 131/ 2/1. Undert iden
benyttes cirkelfonnigt Tværsnit som mest ra tionelt ; Rørene
mures da bedst af Form sten, som ere dannede saaledes,
at de, foruden at passe efter Rørets runde Form, kunne
mures i Forband t med det øvrige Murværk, eller den run de
Form tilvejebringes ved Indmuring af Rør af brændt Ler.

Murtqkkelsen i Skorstenenes Sider plejer at være 1/ 2 Ste n,
hvad enten det er vide eller snevre Rør, og naar en Skor
sten bygges sammen med en Mur af større Tykkelse, læg
ges den for det meste saa meget ind i denne, at der kun
bliver 1/2 Sten ogsaa paa denne Side af Rør et, Fig. 35. I

en Gavlmur maa der dog mindst være
1 St en udenfor Røret , især naar det er
en fri Gavl, da en mindre 'I'ykkelse vilde
give for stærk Afkøling og maaske til
lade Soden at slaa igennem.

Naar et Rør passerer igennem et
Bjælkelag. gør man dets Murtykkelse paa

dette St ed 1 Sten for ikke at faa Træværket for nær t il
Rørets Ind erside.
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Til Undgaaelse af Bran dfare og Forbedring af Trækket
føres Skorstenene et St ykke op over Taget, i Reglen min dst
11/4 Alen over Tagryggen . Den Del af en Skorsten, som er
udenfor Taget, benævn es Pib en. Naar flere Rør ligge
jevnsides eller t rækkes sammen, faa de en fælles Pibe,
men bør dog i denne være adskilt e ved 1/ 2 Stens Tun ger.
Den nederst e Del af Piben udkrages som en Fo d, der gaar
et Par Tomm er ud over Tagfladen, ikke blot for Udseendets
Skyld, men ogsaa for at hindre Vand ets Nedtrængen imel
lem Skorstenen og Taget. Foroven afs luttes Piben ofte
med en Gesims eller et Hoved , hvilket dog ikke er til
Fordel for Trækket . Tænker man sig nemlig Vinden virkende
mod en af Skors te nens Sideflader , vil Luftstrømmen sprede
sig lan gs denn e i alle Retnin ger, altsaa ogsaa opad; ved
Overkanten tvinges den opadgaaende Luftstrøm af Vinden
til at bøje af i en skraat opadgaaende Retning hen . over
Mundingen, hvorved der tilvejebringes en Sugning ud igen
nem Skorstenen ; det er den samme Virknin g, som na ar
man blæser hen over et Rør, der er stukke t ned i en
Væske, kvorved man , som bekendt, kan t vinge Væsken
op i Røret og ud af det. Det te er Gr unden t il, at der er
Træk i de fleste Sk orstene selvom Luften i dem ikke er
opvarmet ; men det vil ind ses, at Virkningen svæk kes, hvis
den opgaaende Luftstrøm ved Pibens Overkant støder paa
en Hindring ; derimod forø ges Virk ningen naar Mur værkets
Overs ide gøres skrant hældende udefter. Da Skorstens
piber ere stærkt udsatte for at -paavirkes af Væde og Frost
og med deres rin ge Tykkelse ikke have nogen stor Mod
standsevne, er det af Vigtighed, at de udføres omhyggeligt;
det er derfor at . anbefale at bruge stærke Sten, mure i
stærk Mørt el' og vande Ste nene godt .

Trækket i en Skorsten kan ofte blive hæmm et dels
ved Nedslag af Vind en, naar denne paa sin Vej støder paa
Genstande, som forandre dens Ret ning eller bev irke et for
øget Lufttryk over Skorstenen, og dels af Reg nen , som ved
at slaa ned i Skors te nen baad e afkøler Røgen og direkte
svække r Strømmen ved sin Bevægelse i mod sat Retning.
Dette søger man at bøde paa ved forsk ellige Midler. Er
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vor Lovgivnin g ikke overs t ige 45 o fra Lodlinjen. Naar
Trækningen ikke er meget ringe, maa den skraa Skorsten
støttes i sin Stilling. Dette sk er meg et ofte ved en
Skorstenestol. som bestaar af to Stykker Tømmer, anbragte
langs Skorst enen paa den Side, hvortil den hælder; for
ikke at faa Tømmeret ' lige op t il Skorstenen, lægger man
et Skifte Mursten paa Flad en imellem . Fig. 38 viser et

Tværsnit af Skorsten ' og Stol. Stol en for
bindes forneden med Bjælkelaget og forov en
med Tagværket ; hvi s Skorst enen er stærkt
t rukken og den sk raa Længde stor, afstives
Stolen med Skraastivere for ikke at bøje sig
und er Vægten. Ved en saadan Trækning paa
Stol er der den Ulempe , at Træets Sammen

t ørring og Tagets Bevægelser for Vinden kan foraarsage
Re vner, især i Bøjningerne; naar Taget brænder , vil
endvidere Skorstenen miste sin Støtte og styrte ned.
Undertiden brug es Stole af Jæm, som dog næppe give større
Betryggelse for Nedstyr tning. Ofte kan man t ilvejebringe
en Stol af Murværk, uaar der nedenun der findes en Mur,
som kan fortsættes op und er Skorstenen; om ogsaa denn e
derved kun støttes i den ene Side, vil det te i Reglen være

til strækkeligt, Naar to Skorstene
have en nogenlunde sy mmet risk
Stilling med H ensyn t il det Sted,
hvor man ønsker at føre dem ud
af Taget , kunne de trækkes sam
men spid sbuefonnigt paa den i
Fig. 39 angivne Maade, hvorved
Sto l undgaas. Det maa herved ikke
overses, at den saaledes dannede
Spidsbu e ligesom enhver anden
Bue vil have Bestræbelse til at
skyde ud forneden, hvorfor det især
ved sværere Skorst ene ikke 81;

overflødigt at und ersøge, om den
forn ødne Modstand mod en saadan
Udsk ydning er .t ilstede.

I
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meligheds Skyld, og den nedenfor værende Del af Skorstenen
mures massiv. Rensedørene ma a helst' være selvlukkende,
hvilket hyppigst opnaas ved at indsætte dem saaledes, at
H ængslerne komme i Overkanten.

Skorstene blive i de flest e Tilfælde fund erede fra Gr unden ;
men der er dog intet til Hinder for at stille dem ovenpaa
en Mur eller udkrage dem fra en Mur, naar denne er stærk
nok dertil.

I t idligere Tider va r det almindeligt at stille Skorstenene
ovenpaa en Hvælving, den saakaldt e Skorstenskapp e. und er
hvilk en det aabne Ildsted anbrag tes, og som opfangede den
udviklede Røg og Emm en fra Madlavning; for hv er Etage kom
der daen ny Skorsten til. Dog har man ogsaa bru gt at op
føre Skorst enene fra Grunden og sæt te dem i Forbindelse
med Rummet under Kappen ved et Hul, forsynet med en
Klap. Fig. 40 fremstiller et saadant Anlæg. Ba gsiden af
Ildstedet dannes af en af Bygningens
Mure. Skorstenskappen, som er en
Klost erhvælving eller en Del af en
saa dan, st øtter sig paa Sidern e t il
2 Mure, Skors tensoanqer kalded e;
fortil hviler Kappen paa et Skorstens
ankel' af 'I'ræ, Smedejærn eller Støbe-
jærn, som atter med Endern e hviler
paa Va ngerne og holder dem sa m-
men ved en Foran kring. Vangerne,
der fortsæt t e sig op igennem Etagene,
forbindes fo~'til overSkarstensankeret
med en pa a det te hvilende Mur;
imellem disse Mure og Kappens Yder
side er anbragt en Udfyldning, som
bær er Bund en i den næste Etages
Ildsted. Undertid en har man ers tat te t den ene eller bægge
Vanger ved en Jærnsøjle og et Skorstensanker. Disse
gammeldags Anl æg med deres mange og store Skorstene
optage ofte en uforholdsm æssig stor Plads i Bygninger ,
hvor Pladsen i det hele er indskrænket, og der er derfor
ikke faa Steder, hv or man har borttaget dem for at vinde Plads..

Skorstenen for vid i Forhold til Røgmassen, kan en Ind
snevring foroven maask e hjælpe. Ligger Mundingen lavt i
Forhold til Omgivelserne, kan en Forhøjelse af Pib en være
til Gavn; den udføres ofte af glaserede Lerrør. Mod
Regnens Nedslag kan Skorste nen skytt es ved en vandret
Plade, anbragt et Stykke over Mundingen; den kan befæstes
paa ops taaende Jærn st ænger ; men man kan ogsaa mure
Pibens Hjørner eller to modstaaende Sider op til Pladen,
eller med andre Ord lukke Piben foroven og an bringe Ud
gangsaabninger for Røgen i dens Sider; hvis man da over
Aabningerne vil slutte af med en Gesims, gør den ingen
Skade her. I Stedet for en Plade kan man ogsaa over
Munding en anbringe en Klokke, som heller ikke t illader
Regnen at slaa ind fra Siden ; for at den ikke skal blive
uformelig stor, kan den sættes paa et kort Jærnrø r, som
dann er den øverste Del af Pib en. Fonden disse simple
Midler har man mange mer eller mindre ku nstige Røg
hatte, af hvilk e kun de have Værdi, som kunne tvinge
Vindens Retning og Virkemaade saaledes, at dens sugende
.Virkning befordres.

For at Soden kan tages ud af Skorstene, maa de for
synes med Iiensedere, som gør es af Jærn og indmures i
Siden. Ved de vide Rør maa Rensedør ene være saa store,
at Skorstensfejeren kan krybe igennem dem. Der maa
altid være en Rens edør ved Bunden af Skorstenen, for at
Soden kan tages ud her. Endvidere anbringer man som
oftest i snev re Rør en Rensedør i Tagrummet , for at
Renseapparat et kan bringes ind her og Skorstensfejeren
ikke skal være nødt t il at gaa ud paa Taget for at rense;

.Pib en renses da nede fra med Kosten. Hvor et Rør har
et skarpt Knæk , kan det have Vanskelighed er at faa
Ren seapparatet ført igennem, hvorfor det ogsaa er rigtigt
at indsætte en Rensedør paa et saadant Sted. Rensedørene
maa anbringes paa let tilgængelige Steder og om muligt
ikke i Lokaler hvor de ville mispryde eller hvor Rensningen, .
vil være til Ulemp e. I en Bygning med Kælder plejer
man derfor at anbringe de nederste Rensedøre i denne ;
de sættes sæ dvanligvis et Stykke over Gulvet for Bekvem-
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en særlig Behandling, eller ogsaa maaFladerne jevnes eller
dækkes med et Overtræk. Øjemedet henned er dels større
Tæthed og Varighed, dels et forbedret Udseende.

Fugning. Ved Opførelsen af en Mur, som er bestemt
til at fuges, ' blive 'Fugerne udkradsede, saa at de ligge
noget tilbage ' for Stenenes Yderflade. Fugningen udføres
nogle Steder samtidigt med Opmuringen, men 'almindelig
vis først senere , idet den foretages fra oven nedad efter
a t Muren har naaet sin fulde Højde . Muren maa først
Tenses ved Afvaskning med Vand, og til at opløse Kalk,
som har sat sig fast udvendig paa Stenene, bruger man
ofte fortyndet Saltsyre. Fugningen bestaar i, at der i de
udkradsede Fuger indbringes Kalk- eller Cementmørtel med
en Fugeske, en lille, ganske smal Murske, hvor efte r Mørte
len glattes og tilclann~s i den Form, som man ønsker at
give Fugerne ; · disse bringes herved i Reglen til at ligge
omtrent i Flad e med Stenene, men springe dog ofte ent en
lidt tilbage eller lidt frem for Murfladen . B eskaarne Fuger
udføres saaledes, at man først udfylder Fugerne i Flade
med Stenene og derefter med Fugeskeen afskærer deres
Kanter ·skraat , hvorved alts aa Stenenes Kan ter blive frie,
Fig. 41. Dette er den simpleste Art af Fugning naar den
udføres paa fri Haand ; et betydeligt pynteligøre Udseende
opnaa s naar Afskæringen sker efter en Lineal. I Stedet
for at beskære Kanterne lægger
man undertiden hele Fugen tilbage
i et Plan, som ligger lidt indenfor
Murfladen. denne Maade bruges
især hvor man har smukke regel
mæssige Sten og smalle Fuger
(Bl endsten), Ved Fugning med
Jærn glattes og tildannes Fugerne
ved Hjælp af et Fuqejærn, som
er et lille, i et Træskaft fastgjort fladt Jærn , der er bøjet
e fter Højkanten og har en Rille i den tidbuede Kant; med
denne Kant gnides Fugen, som altsaa faar en fremspringende
R ibbe, svarende til Rillens Form, Fig. 42. Fugejærnet

[ .

Fugning og Pudsning m. v.

Naar en Mur er opmuret , er den ikke dermed færdig,
men Murfladerne maa ent en renses og Fugerne undergaa

Man anbringer nuomstunder undertiden Kapper for at
opfange Em alene (Emkapper) ; de gøres : dog hyppigst af
Zink- eller Jærnplader. øverst under Kappen indsættes da
en Emklap i Røret, som skal bortføre Emmen. Saadanne
Emklapperbruges ogsaa hvor man ingen Kappe har, idet
de da indsættes i Nærheden af Lokalets Loft. Ofte har
man et særegent Etnrer ved Siden af Røgrøret ; men et
saadant bliver ikke altid tilstrækkelig varmt til · at kunn e
trække godt .

Hvor man skal bortskaffe Røgen fra store Ildsteder,
vilde Skorstene som de hidtil omtalte ikke være fyldest
gørende. En højere Skors tens tempera tur kræver større
Murtykkelser. og ofte maa man give Skorstenene en be
tydelig Højde, være sig fol' at opnaa fornødent Træk eller
fol' at føre Røgen saa højt op, at den ikke bliver t il Ulempe
fol' Omgivelserne. Man opfører da som oftest fritsiaaende
Skorstene ; ti det er ikke heldigt at have saa danne størr e
Skorstene sammenbyggede med en Bygnings Murværk,
idet de store Temperaturforskelle og Vindens Tag i Skor
stenen kan foraarsage Revner, .og Skorstenens forholdsvis
store Højde og Vægt ulige Sætnin g. Saadanne frit staaende
Skorstene maa hav e et solidt og bredt Fundament for at
beholde cleres lodrette Stilling, og de maa konstrueres saa 
ledes, at de kunne staa for Vinden. Tværsnittet kan være
kvadratisk, ot tekante t eller rundt ; den firkantede Form hal'
den Fordel at kunne udføres af almind elige Mursten i stærkt
Forbandt. Murtykkelsen plejer at være 1 Sten i den øverste
Del og voksende nedefter i Afsatser (sædvanlig med 1/ 2 Sten
for hver 7· til 8 Alen), som man i Reglen lader falde ind
vendig, saaat den ydre Form bliver pyramidal eller konisk ;
Stabiliteten kan forøges ved at man lader det indvendige '
Tværsnit være større forneden end foroven. Murværk ets
Overside udenom Mundingen dækk es hensigtsmæssigt med
en Støb ejærns Plade med stærk Hældning (45 0) udeft er.

•
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kan ogsaa erstatte Fugeskeen ved Kalk ens Indbringen i
Fugerne.

Rapning bestaar i, at man giver Murfladerne et tyndt
Overtræk af Mørtel, som kastes paa med Murskeen og
jevnes med denne. Naar almindelig Murkalle bruges, er et
saadant tyndt Overtræk stærkere end et tykkere; men det
giver ingen plan Flade og bruges derfor kun hvor man
lægger mindre Vægt paa Udseendet og kan n øjes med at
faa Fuger og Huller fyldte og Overfladen gjort nogenlunde
jevn . . I Forbindelse med Rapningen foretages for det meste
en Afskuring eller Afkastning.

Afskuring bestaar i, at man gnider den rapped e Mur
med Fladen af en Mursten, saa at den udenpaa Stenene
siddende Kalk bliver skuret af, medens den tilbageblivende
Kalk udfylder Murens Ujevnheder. Rapning og Afskurin g
bruges blandt andet meget paa Gavle, som vende imod en
Nabogrund. hvor man kan vente, at der senere vil blive
opført en tilstødende Bygning. Naar der mures over Ha anden,
maa Rapningen udføres med det samme.

Afkastning bestaar i, at den rappede Flade gaas over
med en Vandko st, hvorved Kalkovertrækk et bliver noget
jevnere og glattere. Rapning og Afkastnin g bruges mest
indven digt, i Kælder- og Loftsrum og andre tarveligere
Lokaler.

Pudsning er Paaføring af et tykkere Mørtellag. som
danner et sammenhængende Overtræk, der fuldstændigt
udfylder og dækker alle Ujevnheder. Som Regel maa her
til bruges en Mørtel med mindre Sandtilsætning end den,
hvori der mures. Pudsning udføres ikke blot paa Murværk,
men ogsaa paa Træværk.

Puds paa 111ur. Naar en Mur skal pudses, maa den
først renses for Støv, som vilde hindr e Mørtelen i at binde :
til den, og hvis den er tør, maa den tillige fugtes for ikke
at suge Vandet fra Mørtelen. Pudslagets Tykkelse er
paa indvendige Inader i Reglen omtrent l / Z Tomme; paa
udvendige Murflader maa det helst være noget stærkere,
omtrent 314 Tomme. Til udvendig Puds bruges mest en
Blanding af Cement og Kalk, som er det, der staar sig
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bedst; Sandet maa helst være grovkornet og vskarpt og
Overfladen lades ru; t i ved megen Jevnen og Glat ten
maa der stadigt stænkes Vand paa, og den yderste Skorpe
'bliver da for opblødt og slaa r let :Ridser ved Tørringen.
Fugerne bør udkradses for at Pudsen kan hænge godt
fast. Ved Pudsning i varmt Vejr paa solbeskinnede Flader
maa man sørge for at skaffe Skygge og holde den friske
Puds fugtig indtil den er hærdnet tilstræk keligt . I Frost
vejr kan Pudsearbejde ikk e udføres. Til indvendig Pu ds
bruges som Regel Mørtel af fed Kalk ; denne maa ikk e .
være nylæsket, da i saa Fald Læskningen vil fortsætte sig
og ophæve Sammenhængen i Pudsen, og man bør derfor
ved ethvert Byggearbejde sildue sig Kalk, som har ligget
flere Manneder i Kulen, til Pudsearbejderne. I visse Til
fælde benyttes dog ogsaa Cementpuds indvendigt, især
hvor Væggene ere særligt udsatte for at beskadiges ved
Stød eller Skrabning. Ved det indvendige Pudsearbejde
gaar man ud paa at faa glat te Flader; man deler da Puds
ningen i to Operationer, idet man først paafører et Lag
Grovpuds af almindelig Mørtel og derpaa et tyndere Lag
Finpuds af en federe Mørtel med finere Sand. Opgaven
vil jo i Reglen være at tilvejebringe lodret te plane Væg
flader. Man begynder da med øverst paa Væggen at be
ste mme en Række Punkter, liggende i Flugt efter Snoren,
og for hvert af dem pudse en lille Plet eller paamure et
lille Sty kke Skifersten med Cement . Paa sa mme Maadø
dannes en Række Smaaflader nederst paa Væggen, i Lod
under de første, og, hvis Væggen er høj, en eller flere
Mellemrækk er. Imellem disse Smaaflader pudses nu 'smalle
lodret te Strimler, L edere, ved at man kaster Kalk paa
Muren med Murskeen og jevner den med et Retholt , og
dernæst bliver der paa Murpar tierne imellem Lederne lige
ledes kastet Kalk, som ogsaa jevnes med Retholtet, der
nu holdes i vandret Stilling og føres lodret i en bølgende
Bevægelse, med Enderne glidende paa Lederne. Ved Fin
pudsningen trækkes Kalk over Fladen, som derefter behandl es
med Rioebrædtet, som er en firkantet noget aflang Træ
plade med et Træhaandtag paa Midten; det lægges an mod
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Vægfladen og føres over denne med kred sende Bevægelser.
Hvis man ønsker en ' større Glathed, end man kan opnaa
paa denne Maade, kan man efter Afrivningen foretage en
Filtn ing, hvortil bru ges et Filtbrædt, d. e. et lille Rivebrædt,
hvis Flade er beklædt med Filt; der stænkes da Vand paa
med en Kalkk ost og riv es rund t. Vil ma n have en meget
glat Væg, foretages t ilsidst en Glitning med et lille Rive
br ædt af Staal.

Forinden man skrider t il Pudsnin gen af nyt Murværk,
maa man helst have givet det Tid t il nogenlund e at ud
tørre ; t hi Pudsen hindrer i høj Gra d den fortsatte Tørring,
især hvis der komm er et Pudslag paa hægge Sider af
Muren ; den saaledes indelukkede Fugtighed vil da let kaste
sig paa Træværk, som er i Berøring med Muren, og ka n
denne blive udsat for Frost , vil Pud sen let sprænges af.

Hvor man ska l pudse nyopfør te Bygninger indvendigt,
bru ger man undertiden, for straks . at kunne faa t ørre
Vægge, at asfaltere Murfladerne. d. e: overs tryge dem med
smeltet Asfalt , i Reglen kun stig. For at man kan have
en jevn Grund at asfalte re paa, bliver Muren da først
rappet, hvortil maa bruges Cement. Den as falte rede Væg ud
kastes med Cement og pudses derpaa paa sæ dvanlig Maad e.
Ved en saadan Asfaltering lukker man imidlertid ganske for
Fugtigheden i Muren, hvorfor det i Reglen ikke kan anbefales, i
a lt Fald ikke hvor der ogsaa er Puds udenpaa. Kakk elovnsplan
ser maa ikke asfalteres, da Asfalten vilde smelte ved Varmen.

P uds paa Tr æværk. Naar Træ skal pudses med
Mørt el, udkræves der et Mellemled for at Mørtelen skal
kunne hænge fast og ikk e lide ved de Bevægelser , som
fremkaldes i Træet ved Indtørring og Udbulning ; almindeligvis
benytt es Sivrør , hvis Anbringelse kaldes R øring. Rør ene
befæstes ved Hjælp af Rertraad, d. e. udglødet Staaltraacl,
og denne fastgøres atter med smaa bredhovedede Søm, Rø1'

søm. Rør ene anbringes paatværs af Træet s Fibre . Naar
da et Bræ deloft eller en Brædevæg ska l røres, begynder
man med at befæst e Rørtraaden i samme Retning som
Biæderne, idet den med Mellemrum af omtrent en Alen
snos om et indelaaet Søm. Naar en 'I'raad er anbragt i

l
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hele Fladens Brede eller Længde, bliver en and en befæstet
i en Afstand fra den første af omtrent en Alen, og sa aledes
videre, hvorpaa Rørene) som i Forvejen ere af huggede i
Tapend en til ens Længde, blive skudte ind imellem Traaden e
og Bræclerne og fordelte med sma a og nogenlunde ligestore
Mellemrum imellem de enk elte Rør. Traadene fastgøres
nu med flere Søm, omtrent et for hver 6 Tommer, og med
lignende mindre Afstande befæstes dernæst paa samme
Maade flere Traade imellem de først anbrag te. Naar man
saaledes har røret en Strimmel af Trætladen , saa bred som
Rørenes Længde, begynd er. man paa en ny, -hvorved er
at iagttage, at Rørene, hvor de støde sammen med Enderne ,
bør gaa lidt forbi hveran dre, da man ellers let faar en
Revne i Pudsen paa dett e Sted ; det bru ges ogsaa at veks le
med Stødene, saa at de ikke dann e fortl øbende men afbrudte
Linjer. Naar Røringen er fuldfør t, bliver Loftet eller Væggen
kastet ud med tynd Kalk, som ved Hjælp af Murskeen
kastes med Kraft imod Fladen, saa at Kalken trænger
ind imellem Rørene. Nogle Ste der bruger man stivere
Kalk , som t rykkes imod den rørede Flade med et Bræ dt ;
herved blive Rørene bedre omslut tede af Kalken. Naar
nu denne Kalk er tø rret, har ma n en Flade, som Pudse
kalken kan binde paa, og man udfører cia Pudsningen paa
samme Maade som paa en Mur. Paa buede Loft sflader.
større Gesimser o. lign. er det at anbefale at bruge dobbelt
Rørlag med kry dsende Retnin ger for at undgaa Revner.

Paa Bindingsværk med udmur ede 'I'avl røres Træ
værket Imatværs med korte Stykke r Rør , hvis Ender naa
lidt ud over Fugen imellem Træværket og Tavlet.

Da Rørtraaden og Sømmene med Tiden fortæres af
Rust, er det heldigt naar de ere forzinkede ; især l~aa fug
t ige Steder er det at anbefale.

I Stedet for den beskrevne Fr emgangsma ade vedRøringen
bruger man ogsaa nu at sa mmenvæve Rørene fabriksmæs
sigt med Rørtraad t il Maatter, som leveres i Ruller og
nemt lade sig fastsømme paa 'I'ræfladen, . der . ska l pudses .
Som Sur rogat for Rør. bruges ogsaa tynde Trælister, sam
menvævede t il lignende Maatter, Man har endvidere i Stedet
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for Rør brugt tynde Lægter med trapezformigt Tværsni t ,'
fastsømmede med den bredeste Side udad . Endelig har
man i den nye re Tid til Lofter brugt et galvaniseret Traad
net, udspændt under Bjælkerne uden Brædeforskalling, og
Vægge har man udført alene af et saadant Net med Puds
paa bægge Sider eller i Forbindelse med et Skelet af Jærn
stænger.

I tidligere Tider ha r det været almindeligt at bruge
Gibs eller en Blanding af Kalk og Gibs til Puds, især
Loftspuds. og herfra skrive sig de endnu undertiden brugte
Benævnelser "Gibsloft" . og "Gibsrør". Ogsaa i vor Tid
blandes af og til Gibs i Kalk en hvor det gælder at faa
Mørtelen til at binde hurtigt for at vinde Tid.

Trækning. Naar Gesimser , Baand eller lignende Frem
spring paa en Bygnings Yderside skulle udføres i Mørtel,
ma a Fonnen først være til vejebragt tiln ærmelsesvis og i
det raa ved en Udmuring, som overalt levn er Plads til et
Mørtellag af passende Tykkelse, der da gives den ønskede
Forrn . ved Trækning med Skabeloner. Ind vendi g i Byg
ninger bruges ogsaa ofte Trækning især af Loftsgesimser ;
men Udfyldningen indenfor Mørtellaget dannes her som
oftest af Bræder og List er eller, hvis det kun er et mind re
Rum, som skal udfyldes, af et Bundt Rør. Skabelonen
dann es ved Udskæring i en Træf1ade ; Kanten gøres skraa
t il den ene Side, og e1en anden Side, som altsaa dann er

i
Fi g 43.

en spids Vinkel med den skraa Kant, beslaas med Jærn
blik ud til Kanten. Skabelonen befæstes med sin Under
ka nt retvinklet t il et kort Brædt og afs t ives imod dette
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ved Skraastivere, som ogsaa bruges til at holde i, Fig. 43.
Ved Trækningen ledes Skabelonen af to Lægter, som den
glider henad ; hvis det er et Baancl eller en Gesims paa
en Mur, der skal trækkes, anbringes Lægterne paa Muren
og fastgør es i denne med Jærn hager (Murhager); er det en

- Loftsgesims, bliver den ene Lægte fastgjort paa Væggen,
den anden paa Loftet, som Figuren viser. Mureren begynder
nu med at kaste Mørte l paa, sæt te r dernæst Skabelonen
i sin Stilling ind imod Lægterne ved disses ene Ende og
fører den langs dem til den modsatte Ende . Paa de
Steder, hvor der er kommet for meget Mørtel paa, bliver
denne ved Trækningen skrabet bort af Skabelonen og falder
ned paa dens Underbrædt; hvor der derimod endnu er for
lidt Mørtel, kastes der mere paa og Trækningen gentages.
Paa denne Maade fortsæt ter man ' t il Formen kommer glat
og ren frem, idet man efterhaanden ta ger finere Mørtel.
Naar Flugterne ere trukne, maa Hjørnerne bagefter til
dannes ved Pudsning paa fri Haand. Man kan ogsaa
trække i Kreds omkring et Cent rum ved at fastgøre Ska
belanen t il en Stang, som er drejeligt befæstet i Cent ret ;
dette kommer f. Eks. til Anv endelse veel Trækning udenom
Buer (Arkivolter). Ka lken, som bruges til Trækning, maa
i Almindelighed blandes enten med Cement eller (ved ind
vendige Arbejder) med Gibs, for at Mørtelen efterhaanden
kan blive fast nok til, at der kan t rækkes videre paa den.

Hvidtning bru ges for at give Vægge eller Lofter en
hvid Farve og er altsaa en Art Maling; den udføres med
ren Kalk, udrørt i Vand, som paaføres med en grov
Pen sel eller Haarkost, Underlaget kan være Puds, Rap
ning eller Murværk uden Overtræk. Vil man give Fladen
en anden Farve end den hvide, blander man i Hvidtekalken
et Farvestof, som ikke destrueres af Kalken; Operationen
kaldes da at hvidte og farve .

Stukkatur.

Ordet Stukkatur bruges som fælles Betegnelse for Gen
stande, som ere udførte af Gibs eller Stuk.
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Gibs kan kun bru ges indvendigt, hvor det finder en
Del Anvendelse t il Loftsgesim ser , der ere billigere end
t rukne 'Gesimser, til Loftsroset ter og forskellige andre For
siringer. Stykkerne fastgøres med udrørt Gibs og Skruer,
der skjules i Gibsmassen ; ofte udelades rigtignok Skruerne ;
men Befæstelsen med Gibs alene er .mindre paalidelig.
Naar Gibsgenstandene ikke ere godt opsatte, kan man
være udsat for, at de falde ned; Faren herfor er størst
veel Loftsgesimser, der kunne være udsatte for at løsnes
eller brydes dels ved hygroskopi ske Bevægelser i Træ
værket og dels ved Bjælkelagenes Gyngning naar de ikke
'ere meget stive.

. Stuk bruge s hvor st ørre Styrke til sigtes og ikke
sjeldent udvendigt paa Bygninger ; men det staar sig ikke
i Længden her uden det i alt Fald ligger beskyttet for
Regnvandet under Gesimsfremspring el. lign .; i Almindelig
hed bør man foretrække støbt Cement, der ofte henregnes
under Stukkaturarbejder. Marmorstuk. eler kan modtage
Politur, bruges i Lokaler, som skulle have en rigere Ud
styrelse; undertiden udføres den paa Stedet som Marmor
puds paa Væggene; til dette Brug har man, foruden det
foran omtalte Marmorstuk , forskellige andre Sammen
sætninger.

En egen Ar t Stuk udføres af slemmet Kridt og Lim
eller af Gibs eller Kridt i Forbindelse med Papirmasse
eller Træmasse og Lim, unde r Navn af Stenpap eller Træ
stuk. Den anvendes til samme Brug som Gibsgenstande
og udmær ker sig i Sammenligning med ' elisse ved Sejhed

. og Bøjelighed; da den st øbes i ringe Tykkelse, er den' tilli ge
meget let. Befæstelsen sker ved Stifter,og Sammen
føjnin gen ved .Limning.

Tra pper.

Den Højde, en Trappe skal have, er i Almindelighed
.given. Højden inddeles i et .saa stort Antal Trinhøjder eller
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Stigninger, at disse faa en passende Størrel se; i Forbindelse
denned bestemmes den vandrette Afstand imellem Trinenes
Forkanter, som benævnes Grunden. Forholdet imellem
Stigning og Grunel kaldes St(qningfj[orholdet; dette maa
ofte rette sig efter den Plads, der kan raades over. Jo
større Grunden er, desto mind re gør man Stigningen og
omvendt, og man plejer at afpasse Indd elingen saaledes, at
2 Stigninger + 1 Grund bliver 23 t il 24 Tommer. Grunden
gøres sjeldent over 12 " eller und er 8 " . Oversiden af
'I'rinene kaldes Trinfladeri og dennes Brede Trinbreden,
som ikke altid er lig Grunden men kan være størr e hv is
Trin et 'har en fremspringende Forkant. Forsk ellen imellem
Trinbrede og Gru nd kaldes Fremspringet og Trinets For -
flade Stodfladen. .

Trapper med mange Trin blive ofte delte i Løb, hvoraf
hvert dann er en uafbrudt Række Trin , og som ere adskilte
ved st ørre Flader, R eposer , Podester eller Hvilepladser. Naar
disse ligge i Flugt med en Etages Gulv, kaldes de faste
Rep oser, ellers Mellemreposer. To paa hinanden følgende
Løb kunne gaa i samme Retning eller i forskellige Ret
ning er. I et Løb er Stigningernes Antal 1 st ørre end
Grundenes.

Stentrapper udføres hyppi gst af naturlige hugne Sten ;
dog kunn e de ogsaa , hvor det kommer mere an paa
Økonomi end paa .et smukt Udseende, udføres af Beton
eller Mursten, i Reglen med Cementpuds. Naar hugne
Sten benyttes, maa det være saadanne, som ikke slides let.
Hos os bruges mest Granit, derefter Marmor eller andre
haarde Kalksten, sjeldnere Sandsten eller Skifer. Trinene
kunne enten være massive, Bloktrin. hvad de som Regel
ere naar Granit benyttes, eller dannes af Plader, hvis Tykkelse
er mindre end Trinets Højd e, idet da Stødfladen enten
kan udføres af Mursten eller dann es af en and en Stenplade,
som forbind es med Trinp laderne ved indborede Metal stift er .
eller endelig af en Jærnplade eller Jærnrist .

Udvendige Trapper have i de fleste Tilfælde massive
Trin, Fig . 44. De lægges med et ringe Fald fremefter
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et stærkt Materiale for ikke hurtigt at lide af Fugtighed
og Frost . Man foretrækker derfor ofte at lægge Vange
murene ind under Trinene og lade disse komme til Syne
med Enderne, som da renhugges. Undertiden gennembrydes
Vangemurene med en Bueaabniug; eller Trapp en lægges
paa en gennemgaaende Hvælving, Fig. 47.

Høje udvendige Trapp er ere ikke heldige i vort Klima
og desuden kost bare naa r de sk ulde være holdbare ; hvor
Stueetagen ligger højt , plejer
man derfor at foretrække at
lægge Opgangen eller dog nogle
af Trinene ind i Bygningen.

Kældertrapper maa have
Van gemure, som naa op til
Jordoverfladen ; disse udføres
sædvanlig af Murst en, 1 Sten
tykke, og dækkes paa Oversiden Fig. 47.

med hugne Sten. Naar der
ikke over Kældernedgangen er et Tag, som kan hindre
Regnen i at strømme derned, gør man vel i at sørge for,
a t Vandet umiddelbart nedenfor Trappen kan samle sig i
en Fordybning og derfra ledes bort.

Indvendige Trapper kunne ente n blot bestaa af et kort
Løb, der fører op t il Stueetagens Gulv, eller de kunn e gaa
op igennem en eller flere Etager, og bestaa da i Almindelig
hed enten af flere Løb i hver Etage, gaaende i samme eller
i forskellige Retninger og adskilte ved Reposer, eller de ere
Vindeltrapper, som kunne være fortløbende eller ligeledes af
brudte af Repose r. Hvis 'I'rinene ere Bloktrin, der kunne
bære sig frit paa deres Længde, understøt tes i Reglen kun
Enderne. Løber Tra ppen op imellem to Mure, sker det simpelt
hen ved Indmur ing i disse eller ved Udkragninger, som Trinene
hvile paa ; men ofte ønsk er man at bygge Trapp en saaledes, at
den er aaben t il den Side, som vender ind imod Trapperummets
Midte, og den indre Mur føres da kun op under Trinene,
saa at de hvile paa den, eller op i Rækværkshøjde over
dem, og i Stedet for en massiv Mur kan man have Piller
med Buer imellem og paa elenne Maade fortsæt te opefter
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for at Vand et kan løbe af, og bør dække lidt over hinanden
(1"), Under- og Bagsiden, som ikke ses, tilhugges ikke, und

tagen den forreste Kant af Undersiden,
som hviler paa det underliggende Trin ;
det nederste Trin maa helst gaa lidt
ned under Jordo verfladen. En udvendig
Trappe bør hvile paa et F undam ent,
som naar ned i frostfri Dybde ; ved

Fig. 44. større Trapper gør man det ikk e mas-
sivt, men opfører Tværmure i saadan indbyrdes Afstand,
at Trinstenene kunne bære sig frit over Mellemrummene, samt
funderer maask e t illige under det neders te Trin. Fun dam entet
forbindes ikke med Bygningens Ydermur, men lægges først;
naar denne har sat sig. Naar Trappen ikke springer meget
udenfor Ydermuren, behøves dog intet særligt Trappe
fundament, idet man da kan lade Trapp en hvile paa en
Udkragning. Naar der kun er faa Trin, kan man lade dem gaa
udenom hverandre for Enderne, Fig. 45; der behøves da intet

Rækværk. Er der flere Trin , vil Trapp en paa denne Maad e let
blive for kolossal ; 'man gør da alle Trinene lige lange og an
bringer Rækværker paa Siderne. I saa Fald hvileTrinenes Ender
i Reglen paa Vanqemure, der undertiden fort sættes op
over Trinene som opst åaende Vanger, hvis Overside kan
danne en Skraaning, Fig. 46, eller t rappes af i Afsatser
(f. Eks. for hvert ande t Trin), paa hvilk e man kan stille
Vaser eller lign. ; Trinene gaa da ind i Vangemurene, eller
disse have en ,større Tykkelse under Trinen e. Ved saa
danne opstaaende Vanger er der imidlertid den Ulempe, at
der langs deres Inderside samler sig Snavs og Fu gtighed;
især i de indadgaaende Hjørner, hvorfor de bør udfores af
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Gulve.

Stengulve, der i sydligere Lande kunn e være behagelige
i Opholdsrum og ogsaa ere almindelige der, benyttes hos
os i Reglen kun hvor der er Spørgsmaal om Brand sikker
hed eller hvor der er for fugtigt t il, at man kan udfør J

Gulvene af Træ, eller hvor disse af andre Grunde ikk e
vilde være hensigtsmæssige.

Murstensgulve bestaa i deres simpleste Skikkelse af et
Skifte paa Fladen, lagt paa Jorden i Kalk; men hvis Jorden,
som Gulvet lægges paa, ikk e er meget fast eller kan skaffes
fast veel Stampnin g, ville de enkelte Sten let lade sig
trykke ned, hvorfor man gør vel i først at lægge et Lag
Sand for at fordele Trykket. Det maa ogsaa bemærkes ,
at da almindelige Murstens Bredsider ikk e ere bestemte
til at ses, ere de sjeldent behandlede saaledes, at de kunne
give et smukt og jevnt Gulv; man foretrækker derfor som
oftest at lægge Stenene paa Kant ; ele faa da en endnu
mindre Flade at hvile paa, hvilket dog maaske opvejes ved
Forøgelsen af Fugefladernes Størr else. Betydelig større Hold
barhed opnaas naar man først lægger et Skifte paa Fladen
og ovenpaa dette et andet Skifte, bedst paa Kant.

Beton har i den nyere Tid for en stor Del fortrængt
Mursten som Gulvmateriale ; det lægges i et Lag paa 4 til
6 Tommers Tykkelse og forsynes paa Oversiden med et
omtrent 1 Tomme tykt Pudslag af Cement ; som danner det
egentlige Slidelag. Beton bruges nu ogsaa meget t il Under
gulv paa Jorden under Brædegulve, for at hindre, at Grund
luften stiger op i Bygningen. Hvor Jorden er porøs og
fugtig og indeholder organiske Stoffer, som det saa ofte er
'I'ilfældet, især i Byerne, er den Luft, .som stiger op af
Grunden, skadelig for Sundheden,' og Bevægelsen af Grund
luften befordres ved Grundvandets Synken og St igen. Naar
dertil Huset opvarmes, vil der ved den opvarmede Lufts
Stigkraft og ved Skorstenenes Træk bevirkes en Sugning,
som yderligere begunstiger Grundluftens Opstigning hvis
denne ikke er hind ret , Dette kan nu ske veel et Betonlag.
som vel ikk e er absolut luft tæt , men dog i væsenlig Grad
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hvis der er flere Etager. Ved Vindeltrapper kan den inelre
Mur være en rund Pille ; hvis man vil have den saa ty nd
som muligt, deler man den i Skifter, af hvilke hvert danner
een Sten med et af Trinen e. Naar Trappetrinene ere syn
lige franeden, maa de hugges ogsaa paa Under- og Bag
siden ' hvis man ønsker, at Trapp ens Underside skal danne
en je~n Flade, tilhugger man Trinene som viist i Fig.. 48.

Mindre Bloktrinstrapper, Især
Vindeltrapper, kunne udføres
saaledes, at Understøttelsen for
den inderste Ende helt bortfat
der ; men den ydre Ende maa
da være :solidt indmuret i en
til strækkelig stærk Mur.

I mange Tilfælde, især hvor
Trinene ere Pladetrin, under

støtter man Trapperne med Hvælvinger, i Reglen flade
Kapper med Aksen paalangs eller paatværs af Trapp eløbet,
eller bøhmiske Kapper, sjelnere Korshvælvinger. For
ankringer ere her i Reglen nødvendige, især hvis Trappen
bæres af Buer, som Hvælvingerne spænde imod. Undertiden
murer man smallere Hvælvingskapper imellem Jærnbjælker,
lagt e paulangs af Løbet , altsaa paatværs af Trinene ; i saa
Fald kunn e Hvælvingerne være meget let te (Mursten paa

Fladen). Fig. 49 fremstiller et
Snit igennem et · Par ti af en

. saadan Trappe, hvor Trinpla
~~ derne ere undermurede med

I VjJY Mursten og Stødfladen pudset.
{ Undertiden belægges .ind-

vendige Stentrapper med Plader
af Træ, som befæstes til ind
murede eller indstøbte Skrue
ankere eller fasts krues i ind
mur ede Træklodser.

Indvendige Stentrapper blive, ligesom udvendige, først
udførte efter at Murene ere opførte og have sat sig.
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hæmmer Luftbevægelsen, selvom dets Hovedmateriale er
Mursten sskærver, idet Cementen omhyller disse og lukker
deres Porer. Saadanne Undergulve udføres uden Puds.

Terrazzo er en særegen Ar t Beton, som dann es af
Marmorskærver og en Mørtel af Gibs eller Cement; den
lægges ligesom Beton i et Lag, som klappes fast sa mmen
og, naar det er blevet haardt, slibes plant paa Overfla~en,

saa at denne bliver fuldstændig jevn og glat; undertiden
bones den. Gulvet kan deles efter et Mønster i Par tier ,
hvor Skærverne have forskellig Farve. Terrazzo udføres
ogsaa i løse Stykker som Fliser og Trinplader t il Trapper.

Mosaik dannes af smaa forskelligt farvede Sten, som
sættes enkeltvis efter det ønsk ede Mønster paa et fast
Underl ag; den maa ligeledes slibes.

flis egulve kunne lægges ente n i Sand eller paa et
Underlag af Mursten eller bedst paa et Betonunderlag.
Fliserne kunn e være Plader af haarde naturlige Sten eller
af brændt Ler, eller de kunn e være støbte af Beton eller
dannede af Terazzo eller Mosai k , Størr e Fliser kunn e læg
ges i Sand uden Mørtel; ofte udløber man da Fugerne med
Cement for at tætte.

Brnlæqninq bruges i Stalde og andre Steder, hvor Gulvet
er udsat for stærke Stød . Vil man have Brolægningen
meget fast og tæt, sætter man den paa et Betonunderlag
og fylder Fugerne med Cement.

Asfalt bruges hvor man vil have et fast og tæt og
t illige jevnt Gulv, saa ledes fornemlig i Porte .

B esk ytte lse m od Fugtighed fra Jorden.

Murværk af Mursten eller andre porøse Materialier vil,
naar det er i umiddelbar Berøring med Jorden, indsuge
Fugtighed fra denne. Mangen Gang naa jo Fundam enterne
ned i Grundvandet; men ogsaa den Del af Jorden, som er
imellem Grundvandet og Jordoverfladen, vil i Reglen alt id
indeholde mer eller mindre Fugtighed, hidrør ende fra Over
fladevandets Nedtrængen. der foregaar saa meget let tere,
som den Del af Jorden, der er nærmest ved Bygningen, jo
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har været opgravet under Murværk ets Udførelse og altsaa
er forholdsvis løs, selvom den ved Paafyldningen er stam
pet saa fas t som muligt, hvad der alt id maa anbefales.
Nedtrængningen kan dog tildels hindres ved en Belægning af
Jordoverfladen nærm est ved Bygningen med Brolægning,
Fliser, Asfa lt o. s. v. Naar nu det Vand, som findes i nyt
Murværk, fordampe r fra den Del, som er over Jorden, vil
Fugtigheden fra den i Jorden værende Del st ige op paa
Grund af Haarrørsvirkningen, og samtidig vil der indsuges
ny Fugtighed fra Jorden. Paa denne Maade kan en Mur
holde sig i en stadig Fugtighedstil stand i en Højde af ind
til flere Alen over Jorden.

For at hindre denne Opstigen af Fugtigheden, indlægger
man lidt over Jordhøjden et Isoleringslag af et vandtæt
Materiale . Hyppigt bruges Taqskifere, som da bør lægges
i dobbelt Lag i stærk Cementmørtel, med Fugerne i For
band t, endvidere TagpaPJ som er lettere at tilp asse efte r
Murtykkelsen og kan lægges efter en Aftr apnin g hvis
Laget ikke ska l ligge i samme Højde overal t. Det samme
gælder Mastikspapir. som bestaar af Beg, indlagt imellem
to Lag Karduspapir; men da Beg nærmest er at betragte
som et tyktflydende Legeme, kan det virke som en Ar t
Smørelse, der ophæver eller formindsker Frik tionen, saa
at en Glidning kan finde Ste d hvor Trykket ikke virker
ganske vinkelret paa Isoleringslaget, som f. Eks . i en Pille,
der modtager et ensidigt Sidet ryk fra en Bue, eller en Mur,
hvortil en Hvælving støtte r sig. Et lignende Isoleringslag
el' naturlig eller kun stig Asfalt, som paas tryges varm;
men det er næppe at foretrække for Mastikspapir, da det
let bliver beskadiget inden det el' dækket af Murværk, og
Isolerin gen saaledes bliver ufuldstændig. En god Isolering
kan derimod opnaas ved et tykkere Lag (1/4 'l'omme eller
mere) af naturlig Asfalt med iblandet Grus, som det anvendes
til Gulve og Veje. Man hal' ogsaa brugt et Lag Cement
med intet eller lidet Sand, anbragt som et tykt Pudslag,
eller et eller flere Skifter Klinker, murede i Cement; men
dette kan ikke anbefales uden maaske i Forbindelse med
et af de foran nævnte Isoleringsmidler, da fuldstændig
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Vandtæthed ikk e er en Egenskab hos Cemente n, som man
tø r gøre sikke r Regning paa, I sjeldnere Tilfælde har man
brugt Bluplader. som selvfølgelig isolere fuldstændigt, men
ere for kostbare.

Isoleringslaget bør lægges i saadan Højde, at Regn
vandet ikke fra Jorden kan stænke op og fugte Murværk et
oven over det; dog kan det lægges lavere naar den nederste
Del af Murens Yderflade er beskyttet mod Vandets Ind
trængen, som f. Eks. naar det anbringes bagved en Granit
sokkel. Der maa ogsaa tages Hensyn til Beliggenheden og
Beskaffenheden af den nederste Etages Gulv. Hvis dette
er af Træ, maa Isoleringslaget lægges lidt lavere end Træ
værket; er Gulvet derimod af Sten, Beton eller Asfalt og
niaaske udsat for at blive overøst med Vand, bør Isolerings
laget ligge lidt over Gulvet . Hvor den nederste Etage er
en Kælder, bruger man ofte at indlægge to Isoleringslag,
det ene ved Kældergulvet og det andet over Jorden ; men
det er indlysende, at Kældermurene ikke herved ere be
skyttede mod Fugtighed med mindre man t illige sørger
for at hindre Vandets Indtrængen fra Siden, og gør 'man
dette paa saadan Maade, at Kælderens Murværk er fuld
stændig isoleret fra Jorden, skulde det øverste Isoleringslag
være overflødigt ; men det vil dog i Reglen være rigtigt at
bibeholde det t il yderligere Sikkerhed ; thi man tør ikk e
altid fuldt stole paa, at Kælderisoleringen er fuldstændig,
og selv om den er det fra først af, kan den muligen senere
blive beskadiget ; Sideisoleringen er især udsat herfor ved
Opgravninger langs Bygningen eller ved Gennembrydning i
Murene.

Vandets Indtrængen fra Siden hindres ligeledes ved et
Isoleringslag, men som til dette Øjemed ifølge Sagens Natur
maa anbringes i en lodret Stilling. Undertiden ' udfører
man i Kældere en Isolering paa Indersiden af Ydermurene;
men herved bliver selve Muren ikke beskyttet, og det er
derfor naturli gere at isolere udvendigt, imellem Muren og
Jorden ; herved opnaas ogsaa, at Jorden ved sit Tryk holder
Isoleringen ind til Muren. Hvor Jorden ikk e er meget fug
tig, kan en nogenlunde god Beskyttelse opnaas ved et Lag
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stift og fedt L er, som klappes ind imod Murens Yderside.
Et meget almindeligt og billigt Beskyttelsesmiddel er As
f altering; Murfladen bliver først rappet med Cement og
derpaa overstrøgen med flydende kunstig Asfalt; et saadant
Asfaltl ag er vandtæt, men afgiver dog ingen ganske paa:
lidelig Beskyttelse, da det tynde Lag let beskadiges, maaske
allerede ved Jordpaafyldningen; imidlertid kan det dog i
mange Tilfælde være til god Nytte, hvor en mulig Ind
trængen af Fugtigheden paa enkelte Steder ikk e volder
større Ulemper. Vil man sikkre Asfaltlaget mod Beskadi
gelse, kan det ske ved, at man udenpaa det beklæder
Muren med en Skal af 1/2 Stens Mur, muret i Cement eller
Blandingsmørtel. Hvor Vandtæthed er af stor Vigtighed,
kan man paaføre et tykkere Lag af naturlig Asfalt og
gøre Skalmuren 1 Sten tyk.

En nogenlunde god Isolering kan opnaas ved at udføre
Kældermurene af stærk og tæt B eton, pudset med Cement
paa bægge Sider. ,

Hyppig t bruges ogsaa en Luftisolerina ved hult Mur-
' værk eller ved at man udenfor Kældermuren i større eller
mindre Afstand fra denne opfører en anden Mur, saa at
der bliver et Luftrum imellem de to Mure. Undertiden
gør man Mellemrummet kun lille og dækker det med Fliser ;
men det er ikke heldigt, at Luft en er indelukket, da den
saa vil mætte sig med Fugtighed og forplante den, og man
har da brugt at ventilere Rummet ved Kanaler i Kælder
muren, som f. Eks. kunne udmunde i Siderne af Vindues
aabningerne. Bedre er det at lade Mellemrummet være
aabent foroven og enten dække det med Riste eller sætte
et Rækværk langsmed det, og gøre det saa bredt, at man
kan komme til at rense det; det kan da muligen tillige
tjene som Lysgrav for Kældervinduerne og maaske til
Passage, med Døre ind til Kælderen og til Rum under
Jorden paa den anden Side af Gangen, hvis man ønsk er at
anbringe saadanne, Det er klart, at den ydre Mur maa
konstrueres saaledes, at den kan staa for Jordtrykket ;
hvor Forholdene tillade det, ligger det nær at afst ive den
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imod Kældermuren veel 'I'værrnure, Buer eller Ankøre af
Sten eller Jærn.

Gulvet i K ældere bør, hvor det paa nogen Maade er
muligt, altid ligge noget over Grundvandets højeste Vand
stand ; men undertiden kan det ikke und gaa s at lægge det
dybere. Det kan ogsaa hænde, at Overfladevandet, som
siver 'ned i Jorden, kan trænge inel under Bygningen og
gøre Gulvet fugtigt, især hvis Jordoverfladen er uden Be
lægning, masske fordi man ønske r en Beplantning langs
Bygningens Yderside. I mange Tilfælde kan dog Vandet
bortledes ved Dræning. Hvi s det gælder a t tage Van det
bort fra Jorden udenfor Bygningen og hindre det i at trænge
ind i denne, lægges Drænledningen bedst udenom Bygningen,
noget dybere end Kældergulvet; ovenover Drænrørene læg
ges Skærver for at lett e Vandet Adgang t il Rørene. Hvis
Anbringelsen af Drænledningen udenfor Bygningen er hindret
ved t ilst ødende Nabobygninger eller paa and en Maade, læg
ges Ledningen langs Murens Inderside, under Kældergulvet ,
og hvis man vil aflede Vand fra Jorden und er Gulvet,
lægger man her flere Ledninger, saa at de dann e et for
grenet System, der .forenes til en Hovedlednin g. Hvor
Forholdene ere saa danne, at Vandet ikke kan bortledes til
et lavere Sted med t ilstrækkeligt Fald, leder man det
undertiden til en Sump og pumper det herfra op i en
højere liggende Ledning, hvori gennem det kan finde Afløb ;
men er der t il Stadighed større Vandmængder at pum pe
op, kos ter det megen Arbejdskraft og er derfor en sto r
Byrd e i Længden. Sump en maa ikke gerne anbringes ind
vendigt i Kælderen under et beboet Hu s, for at der ikke
herved skal gives Grundluften Adgang. I sjeldnere Tilfælde,
hvor man ikke kan undgaa at gaa saa dybt med Kælderen, at
den er udsat for Vandets Indtrængen, og man ikke kan
eller vil holde det borte ved direkte Aflednin g eller Pump
ning, maa man konstruere baade Kældergulvet og Yder
murenes nederste Del vandtæt. Hvis Grundvandet kun til
enke lte Tider kan st ige op til Kældergulvet, kan et godt
Betongulv maaske nogenlunde holde Vandet ude; men staar
Grundvandet t il Stadighed højere end Kældergulvet, er en
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absolut Vandtæth ed nødvendig, og kan Vandstanden endog
naa op t il en større Højde over Gulvet , maa dette tillige
have den fornødne Styrke t il at modstaa det nedenfra
virkende Vand tryk. Man udfører da Gulvet af et tykt og
stærkt Betonlag eller murer det som en omvendt flad
Hvælving af Klink er i Cement og liger ud med Beton,
hvorpaa man dækker med et Lag naturlig Asfalt, som staar
i umidd elbar Forbindelse med Ydermure nes Isolering, der
selvfølgelig ogsaa maa være aldeles vandtæt ; heldiget vil
det være naar denne ogsaa bestaar af Asfalt, der lægges
baade igennem Murtykkelsen og opad Murenes Yderside,
saa at hele Asfalti soleringen udgør et sammenhængende
Hele. Da den naturlige Asfalt hal' den Egenskab, at den
let sammenføjes tæt ved Tilsmeltning, tillader den, at
Isoleringens enkelte Dele udføres paa forskellige Tidspunk
ter, hvilk et jo ogsaa vilde være vanskeligt at undgaa.

Træforbindelser.

'I'rædelene i en Bygning udføres af 'I'ømrere og Sned
kere. Tømrerne udføre de 'grovere og sværere Bygnings
dele og t ildanne dem for en stor Del under aaben Himmel.
Snedkerne udfør e de fInere og lettere Trædele og forarbej de
dem i Værkst eder. Vi skulle i dette Afsnit kun afh andl e
de Træforbindelser, som udføres af Tømrere, og opsætte
Omtalen af Snedkerarbejdet t il et senere Afsnit.

Materiale.

De forskellige Træsorters større eller mindre Anvende
lighed til Bygningsbrug afhænger væsenlig af, om de ha ve
fornøden Styrke og Vari ghed, ere slanktvoksed e og let lade
sig bearb ejde.
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Betragt er man en overskuaren Træstamme, ser man
inderst Marven, udenom denne Vedet eller Kærnetræet.
udenom det t e atter Splinten, som i Reglen har en lysere
Farve, og endelig Basten og Barken. Kærn etræet er den
fasteste og varig ste Bestandd el ; Splinten er af en løsere Be
skaffenhed og angribes lettere. Træ af samme 'I'ræsort er
derfor desto værdifuldere, jo mere Kærn et ræ og jo mindre
Splin t det bestaar af. .

Træets Vari ghed afhænger i høj Grad af de Forhold,
hvorunder det befinder sig med Hensyn til Fugtighed,
Varme, Tilgang af Luft og Lys m. v., og de forsk ellige
Træsarters Modstandsevne under de forsk ellige Forhold er
højst ulige. I tør Luft bliver Træet med Tiden skørt og
er udsat for at angribes af Orm. De fleste Træsor ter staa
sig godt i Vand, men ikke i afvekslende Væde og Tørhed
eller i fugtig Luft, hvor 'l'ræet er stærkt udsat for at
raadn e; de Sorter, som indeholde enten Harpiks eller
Garvesyre i større Mængder, staa sig dog under saadanne
Forhold langt bedre end de, i hvilke disse Stoffer kun findes i
ringere Mængder. Svamp viser sig mest paa Steder, hvor
Træet er i Berørin g med indelukket Luft og hvor Lyset ikke
har Adgang ; den udv ikler sig især let Iw ar der findes kvæl
stofholdige organiske Stoffer. Svampen, der har en ube
hagelig muggen Lugt, begynder som en hvid hudagti g
Hin de og bliver senere til en korkagt ig Masse; dens fine
Rødder t rænge dybt ind i Træet og destruere det ved at
suge Nærin g ~i l sig af det; den kan ogsaa efterhaanden
overtrække Murværk. Frisk fældet Træ, hvori Safterne ere
t ilstede i uformindsket Mængde, er mere udsat for at angribes
end Træ, som i nogen Tid enten har henligget i Luften og
derved er blevet til en vis Grad udtørret, eller har ligget
i Vand, saa a t Safterne tild els ere lilevne udvaskede. I
Almindelighed holder man paa , at Træet bør fældes i
Vintertiden, naar Safterne ikke ere i Cirkulat ion, da Er
faringen viser, at sommerfældet 'I'ræ langt lettere angribes
af Svamp. Lagring i en vis Tid, mind st et halv t Aar,
burde gøres t il Regel,
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En længere Lagring er nødv endig hvor det gælder om
at indskrænke Træets senere Svindin g ved Indtørring ; den
kan t ildels erstattes ved kunstig Tørring eller Uddrivning
af Safterne. Svindingen er kun yderst ringe i Længde
retningen men betydelig paatværs af Fibrene; den er større
i Retnin g af Aarringere end efter Ra dien, hvilk et giver
Anledning t il Dannelsen af Vitulridser, som fra Ydersiden,
hvor de ere bredest , gaa indefter imod Marven. I Enderne
af Træstammen, som henligger i Luften, dann er der sig
dog undertiden Kærneridser. som udgaa fra Marven og
tabe sig udefter. Naa r tørt Træ udsæt tes for Fugtighed',
indsuger det Vand og buln er ud, og ved ny Tørring
sv inder det atter ind . Saaledes vil der i Træ, der er udsat
for vekslende Fugtighedsforhold, bestandig foregaa Volumen
fora ndringer og Bevægelser, som ville aftage men ikke helt
ophøre med Alderen, da selv gammelt 'I'ræ er t il en vis
Gra d hygroskopisk .

Det meste Træ til Bygningsbrug faas af Naa let ræe rne,
som i det hele udmærke sig ved sto r Styrke i Fibrenes
Retning, ved Slankhed ,og ved let at lade sig bearbejde.
Det er især Fyr og Gra n, som finde Anvendelse til Hus
bygningsbrug, sjeldnere Lærket ræ. Af Løvtræer benyttes
Egen ikke sjeldent, Bøgen ku n lidet.

Fyrretræ har en rød gul Kærn e og hvid Splint, mørke
Knaster og lys rød brun Bast; det er meget harpiksholdigt ,
fast og sejt. Naar det er sundt og kærnefuldt , staar det
sig i det hele godt overfor Fugtighed, især de feder e, d. e.
mest harpiksholdige Sorter.

G"antræ har en hvidgul Kærn e, lyse Knaster og mørk
Bast; det er løsere, let tere og magrere end Fyr, men
stivere; det staar sig godt i Luften, men taaler ikke godt
Fugtighed.

Lærketræ har en stærk rø dgul eller brunlig Kærne ;
det er meget fedt og er en fortrinlig stærk og va rig Træ 
sort ; det anvendes imidlertid saa godt som aldrig til Hus
bygning, fordi det er kostbart, da det ikke dyrkes meget.

Egetræ er haardt Træ og derfor ikke let at behandle,
og det er sjeldent ganske slanktvokset ; men det udmærker
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sig i høj Grad ved sin Var ighed, baade i tør Luft, og i
Fugtighed, især naa r det er godt lagret. Dets Udtørring
tage r lang Tid, og naar det ikke er tø rt, er det meget
tilbøjeligt t il at kaste sig og ridse. I ældre Tider har det
hos os været et meget benyttet Materiale, og man t ræffer
det i mange gamle Bygninger, hvor det har staaet sig for
t rinligt i Aarhundreder. Nuomstund er bruges det kun und
tage lsesvis, da det baade er kostbarøre og kræver mere
Arbejde ved sin Tildannelse end Fyr og Gran ; men det
foretrække s dog ikk e sjeldent t il saadanne Øjemed, hvor
dets særlige Egenskaber kunne have større Betydning.

Bogett-æ er haardt og t æt men skørt . Det staar sig
bedst i Vand og bruges derfor undertiden til Funderings
arbejder i vaad Grund ; i tør Luft bliver det let ormstukket .

Træmaterialet til Bygningsbrug kommer i Hand elen i
Form af Tømmer, Plank er, Bræder og Lægter.

Tommer kaldes de sværere Træstykker, som udgøre
en større Del af Stammen eller af dennes nedre, tykkere Del.
Naar det har hele Stammens Tykkelse eller kun en Del af
det yderste er borttagen, benævnes det H eliemmer eller
Fuldtøm mer. Rundt Tømmer, som har Stammens naturlige
Form, bruges sjeldnere, mest t il Pæle. I Almindelighed er
Tømmeret firkantet, d. e. tildannet med et kvadratisk eller
rektangulært Tværsnit; i denne Form er det bekvem mere
fol' almindelig Brug og let tere at sammenstuve under
Transport en. Naar den firkantede Form el' fremkommen
ved Skæring med Sav, kaldes Tømmeret ftrskaaret; sæd
vanligvis er det tildannet ved en raa Behugning i Skoven
og kaldes da firhugget. Da en Træstammes Form er
konisk, el' det klart, at der maa borthugges eller bort
skæres meget af Træet naar Tømmeret skal blive fuld
kantet, d. e. faa en skarpkantet prismatisk Form paa hele
sin Længde. En saaclan Behandling har den Fordel, at clen
største Del af Splinten fjernes ; men bortset herfra er den
ikk e økonomisk og for de fleste Tilfælde unødvendig. Det
mest e Tømmer er derfor mel' eller mindre bomkantet. d. e.
har brudte Kan ter, S0111 dannes af en Del af Stammens op
rindelige Yderflade. i det mindste paa en Del af Længden,
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og ofte er Topenden helt eller næsten rund. Naar Hel
tø mmer gennemskæres paalangs i to Halvdele, fremkommer
H alotenuner, og naar Ha lvtømmer gennemskæres vinkel
ret paa det første Snit, fremkommer KI'Jjdstømmel'.

De Fordringer, som maa stilles t il Tømmeret, kunn e
være forskellige efter den Brug, man vil gøre af det . Med
Hensyn til Formen kan man saaledes , foruden at der
st illes større eller mindre Fordringer t il Fuldkantethed,
ente n forlange, at 'I'ømmeret skal være ganske lige, eller
man kan t ilstede en vis Krumning efter Længden, naar
blot to modetaaende Sider ligge i par allels Planer. l Al
mindelighed maa det forlanges, at Tømmeret er sun~lt og
kærnefuldt og ikk e har Fejl, der kunn e forringe dets
Styrke eller Varighed. Sundt og fast Tømmer er klang
fuldt og tun gt. Kærnen kendes i Reglen let fra Splinten
for Enderne naar der er rene Snitflader. Af hyppigere
forekommende Fejl skulle vi nævne følgende. Vredent Træ,
hvis Fibre sno sig spiralformigt eller i Bugter; det er ikk e
saa stærkt som Træ med lige Fibre og kaster sig let .
Barkslag er en indadgaaende Fold i Barken; det har ikk e
nogen større Betydning naar det ikke gaar dybt ind i
Træet, hvilket imidlertid kan forekomme. R aadne Knaster
hidrøre fra, at Grenene have været afbrækkede under Træets
Vækst; undertiden ku nne de være helt bortraadnede, saa
at der er et Hul ind i Træet. Der kan ogsaa forekomme
Raddenskab l: Marnen eller i enkelte Aarringe, hidrørende
fra raadne Knaster eller andre Sygdomme i Træet .

Af de Sorter Tømmer af Fyr og Gran som benyttes
hertillands, skulle vi her nævne de vigtigste.

Pommersk Fijrretemnier er stærk t , grevanret og
fedt Tømmer ; dog kan der være en Del Forskel paa dets
Beskaffenhed; det har store langagtige Knast er. Det
leveres fuldkantet og kan faas baade i betydeli ge Længder
og i store Tværdimensioner. Da det er en forholdsvis kost 
bar Tømmersort, bruges det mest hvor det kommer an
paa store Dimensioner eller en nøjagtig Tilretning.

SJjdscenslf Tømm er, som er dels Fyr og dels Gran,
er det mest brugte og i det hele ret godt og stærkt
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'rømmer, men næsten altid mel' eller mindre bomkantet .
Længden kan være indt il 20 Alen; Tværd imensionerne ere
et vist Antal hele Tommer indtil 12, efter svensk Maal,
som el' noget mindre end det danske, og Tværsnittet er
enten kvadratisk, eller rektangulært med en Tomme For
skel pa a de to Dimensioner. De forskellige Slags benævnes
efter Handelspladserne: Halmstads, Veksjø, Malmø, Kalmar
Tømmer o. s. v. Halmstads plejer at være det bedste
hv ad den ydre Behandling angaar; Ka lmartømmeret anses
for a t være det, som staar sig bedst i Fugtighed, men st aar
i Reglen t ilbage for de andre Sorter hv ad Behandlingen
angaar.

Nordlandsk Tøm mer (SundsvalIs, Piteå o. s. v.) el' en
magrere og løsere finaaret Træsort, som ikke godt taaler
Fugtighed, men i Reglen el' smukkere behandlet end det
sydsvensk e ; det forekommer i Almindelighed kun i mindre
Dimension er ; Tykkelser fra 4 t il 7 'I'omm er ere de mest
brugte.

Fins/f. Temnier el' baade hvad Træets Beskaffenh ed
og Behandling an gaar en simplere Vare; det leveres kun i
lettere Dimensioner under Navn af Sparrer; Tykkelsen
holder i Reglen ikke noget bestemt Maal men va riere r
imellem 3 og 6 Tommer. Det bruges mest som Stillads
mater iale og til fork elligt interimistisk Brug.

Norsk Tommer hører ogsaa t il de rin gere Var er ; der
bru ges ikke meg et deraf her i Landet.

Indenlandsk Gran. bru ges t il simplere Bygninger paa
Lanclet og til P æle i vaad Gru nd.

Planker og Brætler fremkomme ved Genn emsk ærin g
af en Træstamme paalangs efte r fler e parallele Plan er. Be
nævnelsen Planker eller Bræder afhænge r af om Tykkelsen
er stø rre eller mindre. De almindelige Tykkelser pa a
Planker ere 3, 21/ 2 og 2 Tommer. Tykkelsen af Bræ der
el' almindeligvis 11/ 2, 1 ' /'1, 1 eller 3{.1Tommel'. 11/2/1 og 11{/ '

Bræder bliver und ertiden gennemskaal'ne efter 'I'ykkelsen
til Bræder af den halv e Tykkelse (eller lidt derunder , da
8avsnittet t ager noget af Træet bort). Naar Kanterne af
Planker eller Bræder ere ubehandl ede, altsaa dannes af en

~
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Del af Stammens Yderflade, kaldes de barkkantede. ukantede
eller vankantede ; øre Kanterne plant til huggede med
Øksen, kaldes Bræderrie kanthuggede, og naar alle fire Sider
ere skaarne med Sav , firskoarne. Kanthuggede eller fir
skaarne Bræder og Planker ere dog ikke altid saaledes behand
lede, at Vankanten helt el' borttagen, hvad del' naturligvis i
sine Tilfælde kan være en Mangel. Af andre Fejl eller Mangler,
som kunne forekomme og efter Omstændighederne kunne
t illægges større eller mindre Betydning, skal nævn es følgende.
Blaa Splint ser ikke godt ud og el' i Reglen t illige løs, saa
at den let suger Vand og kun ' langsomt tørre r igen .
Marcfliser ere Dele af Marven, som Snittet el' gaaet
igennem, og som altsaa vise sig paa Fladen af Træet.
Lø se Knaster ere paa Grund af en Usundhed skilte
fra det øvrige Træ, saa at de let falde ud . Manqe Knaster
hal' kun Betydning for Udseendet, forud sat, at de ere
sunde . Ganske kn astfri Varer ere en Sjeldenh ed; naar der
kun el' faa og ikke meget fremtrædende Knast~r og ikke
findes andre Skønhedsfejl, kaldes Plankern e eller Bræderne
ren e. Ofte frasorteres de bedste og gaa i Handelen for
sig und er Navn af Valgplanker eller Valgbræder. Ud
skurlet eller de simplere Varer benævnes Vraqplanker eller
Vraqbræder.

Af Plan ker og Bræder haves en Masse forskellige
Sor ter . Nogle af de bedre Varer komm e her til fra de tyske
og ru ssisk e ø stersøhavne, dog ikke i større Mængder, Af
finske Varer komme de beds t e fra de sydligere Havne som
Viborg og Bjørne borg ; de simpleste finske Varer ere de
saakaidte Bondeplanker og Bondebrædør eller Vragbr æder.
del' ere raat behandlede, vankantede og af uens Dimensioner
Brædemo imellem 314 og 1 Tomme. Meget kommer hertil

. fra Sverig; det bedste svenske Træ er det vestervigske,
som el' det , del' bruges mest til bedre Arb ejde, derefter
Kalmartræet; de saakaldt e lybske Bræder ere ogsaa en
svensk Va re. Af Br æder kommer ogsaa en Del hertil fra.
Norge; de ere i Reglen firskaarne, ogsaa Vragbr ædern e.

Lægter ere lange smekre Træstykker, i Reglen med
noget større Brede end Tykkelse. Skou rne L æqter faas
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Fi g. 51.

Fi g. 53.

Fig. 55.

-F ig. 50.

F ig . 52.

Fi g. 51.

Et stæ rkere Sammenhold kan opnaas ved at man paa t o
moclstaaende Sider af Træet anbringer Jærnskinner over
Stødet og forbind er dem med Træet ved gennemgaaende
Skruebolte, som gaa igennem Huller i Skinnerne og som der
bores for i Træet.

Blade bruges dels ved Forlængelser og dels naar det
ene Stykke med Enden støder imod Siden af det andet.

Det lige Blad dannes ved en Udskæring i hvert af
Stykkerne som Fig. 50 og 51 vise . Naar det har Fonnen
Fig. 52, kaldes det skraat indskaaret; Stykkerne kunne
da ikke tages ud fra hinanden uden samtidig Læn gdefor
skydning.

Det skraa Blad, som har Formen Fig. 53, bruges hvor
man ikke vil svække Træet for meget ved Bladets Rod.

Haqebladet har en saadan Form, at Stykkerne hindres
i at trækkøs fra hinand en ; det kan være lige, som Fig. 54
og 55 vise, eller skraat, som fremstillet i Fig. 56. For at
faa en fas t ere Sammenslutning, inddriver man ofte i Midten
to Kiler, en fra hv er Side; ele gøres bedst af haardt Træ
(Eg). Hagebladet, saa vel som det skraa Blad, kan ligesom
det lige Blad være skraat indskaaret .

..

ved Skæring af Tømmer, hyppi gst nordlanelsk eller pom
mersk, som ere de mest fuldkant ede Sorter, eller af Bræde~"

Toplægter (ogsaa kaldede Straalægter fordi de bruges t il
Straatage) tildannes af Træern es smekkre Tapender ved at
de hugges flade paa to modetaa ende Sider; af disse Lægter
kommer en Del hertil fra Finland, og en Del faa s af Gran
toppe fra vor e egne Skove.

Sammenføjninger.

Af de mange forskellige Sammenføjningsmaader komm e
ele fleste kun til Anvenclelse paa Tømmer, med ens de
Maader, hvorpaa Planker og Bræc!er sammenføjes, ere for
holdsvis faa. I det følgende vil det derfor nærmest være
Tømmer, hvorom der er Tale, naar ikke and et nævnes.
Stykkernes 'I'ildannelse og Sammensætning gaar en~e~l blot
ud paa at danne en Tilslutning, eller Opgav en er t illige at
hindre de enkelte Stykkers Forskydning i en eller flere
Retninger, hvilket opnaas dels ved særegen 'l'ildannelse af
Stykkerne selv og dels 'ved Hjælp af særlige Forbindelses
c1eie af 'I'ræ (især Nagler og Kiler) eller J ærn. Lim, som
for Snedkerne er et meget vigtigt Sammenføjningsmiddel,
bruges kun undtagelsesvis af Tømrerne. Udførelsen af
Samlinger kr æver ofte en forudgåaend e Tilhugning og Af
retning af en eller flere af Sidefladern e. Flader, som blive
synlige, blive ofte høvlede.

Stod dannes naar t o Stykker ligge i hinand ens For
længelse og støde stumpt sammen med Enderne. St ødet
er lige naar Enderne ere afskaa rne vinkelret paa Længde
retningen, hvil ket er det almindelige, skraat naar Enderne
ere skraat afskaarn e. For at holde Stykkerne sammen
anbringer man ofte over Stødet en Spidsklamme, som beo
staar af et Stykke fladt Jærn , hvis Ender ere bøjede i ret
Vinkel og smedede t il pyramideformige Spidser, der i
Kan t erne ere hakkede ud i smaa Modhager ; disse Spidser
indslaas i Træet . Hvis man ikke ønsker, at Spidsklam
men skal ligge udenpaa Træet med J ærnet s Tykkelse, u(~

stemmer man først en Fordybning, som den kan gaa ned 1.

8
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Fig. IH.
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Fig . Ol.

Fig. 63.

F ig . eo,

Fig. li2.

Den straffede Tap ses i Fig. 60. Der er hel' t aget
noget af Breden t il Forhindring af Urlglidning.

Krudstappen, del' er korsformig, bruges ved Forlængel
ser fol' at styre mod Sidebevægelse paa bægge Leder.

Soalehaletappen er viist i Fig. 61. Hullet gøres større
end Tappen, for at denne kan passere ind, og Spillerummet
udfyldes da af en Kile, hvorved Udt rækning er forhindret.

Grtu ul tappen, Fig. 62, som gaar helt igennem, skæres
lige, men gøres bagefter svalehaleformig ved Inddrivning
af Kiler.

Bladiappen, Fig. 63, er en Forening af Blad og Tap;
Bladet hindrer Vaklen paa Tappen.

B l'Jjsttappell, ogsaa kaldet Tap med Forsats, Flg. 64,
bruges naar bægge Stykker ligge horizontalt, Brystet over
'I'appen tjener t il dennes Forstærkning. Ved den skjulte
Brysttap er Brystet skraaet af opefter saa det ikke ses.
Undertiden bruges Bryst (Forsats) alene, uden Tap.

Laase, der bruges ved Forlængelser, have til Øjemed
at tilvejebringe en stiv og uforskyd elig Forbindelse. De
ere mel' eller mindre kunstige, og simple Blade i Forbin
delse med Bolte ere ofte at foretrække. Et skraat ind
slumret Hageblad med Kile el' allerede en Art Laas ; større
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Fi g. 57.

F ig. 5\1.

Fi g. 56.

F ig. 58.

Hjerneblade fremkomme naar Stykkerne mødes under
en Vinkel og bægge ende paa det Sted, hvor de støde
sammen ; de tildannes ofte skraat paa sandan Maade, at
en Urlglidning vanskeliggøres, eller man bruger Hageblad
med skraa Hage.

Blade blive i Almindelighed sammenholdte ved 'I'ræ
nagler, Søm eller Bolte.

Overskramning el' en Art Blad, som bruges ved to Styk
kers Krydsning; del' skæres halvt ud i hvert Stykke. Naar
Stykkerne ikke skulle skrammes helt over hinanden, saa
at de komme i samme Plan, men skulle staa frem for
hinanden hvert t il sin Side, danner man undertiden kun
en Udskæring eller Udklinkninq i det ene af dem, fordi
man ikke vil svække det andet.

lndta pnlnqer dannes ved Tilskæring af en Tap i Enden
af det ene Stykke og ved Udstemning af et til svarende
'I'aphul i det andet Stykke. I Almindelighed sættes en
Trænagle igennem Tappen.

Den simple Tap, Fig. 58 og 59, hal' 'I'ræets fulde Brede.

Soalehalebladet bruges sjeldnere ved Forlængelser, hyp
pigere naar det ene Stykke støder imod Siden af det andet,
som i Fig. 57. Formen hindrer at Stykkerne trækkes fra
hinanden.

..
I

I



116 117

Fig. 72.F ig. 'Il.

Sadling forekommer naar det ene Stykke skal ligge
t værs over det an det i en hældende Stilling. Sædvanlig
gøres kun et Indsnit i det øverste Stykke, Fig. 71, og Ud
glidning hindres ved Indslaaning af et Søm ovenfra; under
tiden dannes dog et Bryst, Fig. 72, hvorved det øverste
Stykke faa r et sikkrere Leje.

Kloen bruges naar det ene Stykke skal støde med
Enden imod en Kant af det andet, Fig. 73 og 74. Befæstel
sen sker ogsaa her med Søm .

':',
I

'n
Fig. G7.Fi g. G6.Fi g. 65.

Uforskydelighed opnaas ved i Bladet s Ender at anbringe
Tapper paa bægge Leder.

Forsatser med eller uden Tap bruges hvor det ene
Stykke trykker med Enden imod Siden af det andet under
en spids Vinkel, og man paa Grund af Trykkets Størrelse
ikke vil nøjes med en Tap. Forsatsen kan væ re enkelt
som i Fig. 65 eller dobbelt som i Fig. 66. Det er af Vig
tighed, at der udenfo r Forsatsen er saa meget Træ, at det
kan modstaa Trykket uden at spa lte fra. Hvor Trykk et
er stort, kunne Endetræets Fibre lade sig trykke ind i
hverandre ; dette kan modvirkes ved, at man i Stødfladen
indlægger en Bly- eller Zinkplade.

.;:;;;;-------

Fig. 73.
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F ig. 6S. Fi g. Gn. Fi g. 70.

Kamme benyttes naar det ene Stykke skal ligge tværs
over det andet; det første bliver da nedkæmmet et Stykke,
i Reglen omtrent en Tomme, i det andet.

Den lige Kam dannes ved Udstenming i Understyk
ket, enten i bægge Sider, Fig. 67, eller kun i den ene Side,
Fig. 68, og ved en ti lsvare nde Udskæring i Overstykket.

R rydskammen dannes ved at man i bægge Stykker
gør to trekantede Udsnit, som støde sammen i Midten,
Fig. 69.

Hjernekamme gaa ikke helt ud ti l Enden ; herv ed
hindres Udglidning. Fig. 70 viser en saadan.

Sammenlægning. For at opnaa større Styrke end et
enkelt Stykke Tømmer af overkommelige Tværdimen
sioner kan være i Besiddelse af, eller af andre Grunde,
sammenlægger man undertiden to Stykker Tømmer og for
binder dem med hinanden paa en eller anden Maade . I sine
Tilfælde kan en Samm enboltning alene være tilstrækkelig ';
men hvor der kræves en betydelig Modstand imod Bøjning
vinkelret paa Sammenføjningsfladen, maa man t ilvejebringe
en inderligere Forbindelse, som i højere Grad hindrer, at
de to Stykker kunne glide pa a hinanden og derved bøje
sig hvert for sig , og man anbringer da desforuden Bolte
igennem dem for at holde dem tæt sammen og forøg e

1
\
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F ig. 80.

Fig. 78.

F ig. 7U.

Tænderne vendende imod Trykket. Da det er vanskeligt at
ti ldanne Tænderne saaledes, at de slut te nøjagtigt sammen,
og da de to Stykkers Fibre let
ville t rykkes ind i hverandre,
udfører man som oftest For
t andigen saaledes, at der imel
lem Tænderne bliver smaa Mel
lemrum, hvori man inddriver
Dobbeltkil er efter Sammenboltningen, og i Almindelighed
spænder man førend Samlingen Stykkerne lidt krumme i
modsat Retning af den, hvori Bøjningen vil finde Sted
under Belastningen.

Sammenføjning efter Breden af Bræder, Plank er eller
Halvtømmer.

Fugning bestaar i, at Kanterne høvles plane og læg
ges tæt sammen. · Fugningen er almindeligvis lige, som ved
a .paa Fig. 79, eller skraa som ved b, i Analogi med lige
og skraat Stød. Hvis Stykkerne skulle forbindes til et
sammenhængende Hele, sker det ved Sammendyvling eller
Limning eller bægge Dele i Forening.

Falsning, c, Fig. 79, bruges hvor det ene Sty kke ska l
hvile paa det andet men kunn e tages op uden Sidefor
skydning.

Pløjning, d, Fig. 79. Det ene Stykke har en Not, det
andet en Tap paa hele Længden.

Ved Falsning og Pløjning bruger man undertiden for
Udseendets Skyld at give den ene eller bægge de sammen-

stødende Kanter en særegen Tildannelse ved Hjælp af en
Kelhøvl, hvilket kaldes at sætte en Hø vl paa Kanten ; de
almindeligst brugte Former ere Kvaderhøvlen a og Staf
høvlen b, Fig. SO.

•
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Fi g . 77.Fi g. 75.

Fig. 7G.

Frik tionen. Ved saadanne Sammenboltninger forsynes Boltene
i Reglen med Skiver af Jærn, som lægges imellem Træet
og henholdsvis Bolthovedet og Møttriken, for at disse ikk e
skulle skære sig ind i Træet . Ved en Sammenlægning op
naar man dog aldrig en saa stor Bøjningsmodstand, som et
enkelt Stykke Tømmer mecl samme Dimensioner vilde
have, og denne Art Forbindelser bruges nutildags ikk e
saa meget som i t idligere Tider, idet man nu i de fleste
Tilfælde naar let tere t il Maaløt ved at benyt te Jærn i
Stedet for Træ.

F Ol'c!y vlin9 bestaar i, at man i de sammenstødenele
Flader indstemmer eller indbol'er Huller, hvori man ind
driver Dyvler, d. e. smaa dertil afpassede Stykker af
haarcl t Træ eller Jærn. Boltene anbringes i : Mellemrum
mene imellem Dyvlerne.

Forkilina. I bægge Stykker dannes tværs over Fugen
Indsnit eller Riller, som ved Sammenlægningen danne Hul
ler, hvori Dobbeltkil er inddrives efter at Stykkerne først
ere boltede sammen. Hullernes og Kilernes Tværsnit gøres
enten kvadratisk med de to Sider parallele med Fugen,

Fig. 75, eller rektangulært med en Diagonal i Fugen og de
lange Sider Trykkets Retning, Fig. 76; det først e bruges

hvor Bøjningen kan ske til bægge
Sider (Stolper), det sidste hvor den
kun kan ske t il den ene Side (Dra
gere).

Fortanding. I bægge Stykker
dannes Udskæringer, som gribe ind
i Iw erandre ved Sammenlægningen.
Hvor Bøjning kan ske til bægge
Sider, bruges den i Fig. 77 angivne
Form. Kan Bøjning kun foregaa til

den ene Side, gøres Fortandingen savformig, Fig. 7S, med
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Sammenfjerinq, c, Fig. 80, bruges un dertiden i St edet
for Pløjning, især ved store Trætykkelser, for Materialbe
spareisens Skyld. Bægge Stykker have Not , hvori ind
sky des en løs Strimmel Træ eller Jæm , som kaldes en
Fjer eller Dobbelttap.

Bræders og Plankers Tildannelse ved Høvling, Pløj
ning o. s. v. udføres nutildags for det meste ved Hjælp af
Maskiner,

Afbinding.

Herve d forstaar man Tildann elsen og Sammensætningen
af 'rømm er til større Bygnin gsdele. Afbindingen foregaar
paa en Afbindingsplads, som maa vær e jevn og nogen
lund e horizont al. . Det er bekvemm est naar den kan skaf
fes umiddelbart ved Byggepladsen, hvorve d der spares
Transport . Ved Afbindingen lægges Stykkerne van dret ,
i den Stillin g til hverandre, som de skulle have i Byg
ningen. Til Underlag benyt tes enten Opklodsninger paa
Jorden eller, især ved Tagværker, en vandret Flade, dan
net af Br æder. paa hvilken man da kan afsnøre Forbindel
sens Linjer ved Hjælp af Kridtsnore. Naar to sammen
stødende Stykker ligge i samme Plan med deres Sideflader,
kaldes de bindiqe j ere de lige tykke, kunne de altsaa væl:e
hindige i bægge Sider; have de forsk ellig 'I'ykkelse kunne
de være bindige i den ene Side. Undertiden kan det være
ønskeligt, at Stykker med forskellig Tykkelse forbindes
saaledes , at deres Midte r komme til at ligge i samme
Plan; men hvor dette ikke er af Vigtighed, foretrækkes

.den bindige Afbinding, som er næmmere, idet man ved
Afbindingen lægger den bindige Side nedad og derved
sparer Opklodsning til forskellig Højde.

Fundamenter.

Træ bør kun anvendes i Fu ndamenter hvor det stadig
vil befinde sig under Grundvandets Overflade .
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Slyngværl<er ere vandret liggende 'I'ræforbin delser, som
danne' et Underlag for Murværket; de bruges i blød eller
uensartet Grund for at udbrede og fordele Trykket. Nederst
i Grunden, som maa være planeret, lægges to eller flere
Stræktommere parallelt i Murenes Længderetning, med
vekslende St ød; Mellemrummene imellem dem udfyldes tæt
med Jord , Sten eller Murværk, hvorpaa der paatværs læg
ges et Lag Planker, som befæstes i Stræktømrene med
Trænagler. Paa den saalec1es dannede Flade anlægges
Murværket, Hvor to Murflugter støde sammen, lægges den
enes Stræktømmere ovenpaa den andens. Undert iden læg
ges Stræktømrene paa underlagte Toærstreer, som graves
ned i Grunden, eller forbindes ved paakæmmede Tvær
aakere. Man har ogsaa undertid en, især ved lettere Byg
ninger, ladet sig nøje med Stræktømm ere med jordfyldt e
lIIellemrum og derover et Lag Grundsten. Hvor Slyngvær
ker anvendes, maa man gøre Regning paa, at Træet t ryk
kes noget sammen og derve d giver Anledning t il, at Byg
ningen sætter sig; dette har dog i Almindelighed ikk e
nogen Betydning und tagen hvor man vil bygge nyt t il
gammelt.

I vore Dage bruges Slyngværker meget sjeldent , da
man i de fleste Tilfælde vil foretrække en Betonfundering.

Pælefundamenter bruges dels hvor den faste Gru nd
ligger saa dybt under Grundvand ets Overflade, at der van
skeligt kan udgraves t il den, men dog ikke dybere, end at
Pælene kun ne naa ned i den, dels hvor fast Grund ikke
findes i en Dybde , som der kan naas ned t il, idet Pælene
da, paa Grund af Frikt ionen og Grundens Sammentryk ning,
ere i Stand til at bære en vis Vægt, som vokser med den
Dybde, hvortil de nedrammes. Pælene til spidses forne den
efte r en firsidet Pyramide med en mindre spids Afstump
ning nederst ; den øvers te Ende er lige af'sleaaren. Til
Ramningen bruges ved Husbygningsarb ejder næsten altid
en Maskinrambuk, hvor . Ramslaget hæves ved Hjælp af
et Spil. Ved større Arbejder bruges underti den en t rans
portabel Dampmaskine t il at hæve Ramslaget. . Hvor man
bruger tunge Ramslag og stor Faldhøjde, bliver Pælenes
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øverste Ende styrket ved en omlagt J ærnring for bedre at
kunne modstaa Slagene. Pælene rammes saaledes, .at de
danne Rækker paalangs af Fundamentet; Imatværs af dette
kunne de enten ligeledes dann e Rækker eller stilles saa
ledes, at de, som staa i en Længderække. komm e ud for
Mellemrummene i Naborækkerne, hvorved Fordelingen bliver
bedre. Naar Pælene ere rammede, skulle de afskæres i et
vandret Plan, som ligger under Grundvandets Overflade;
Grunden maa derfor i Forvejen være udgravet til en noget
større Dybde. Naar Afskæringen skal foregaa , sænkes
Vand spejlet ved Udpumpning saa meget, at det komm er
under det nævnte Plan, hvilket i de fleste Tilfælde vil vær e
gørligt uden stor Vanskelighed, da det sjeldent drejer sig
om nogen betydelig Sænkning.

Pæl ene danne kun en Del af Fundamentet; til dette
hører endnu et Mellemled, som kan forene Pæl ehovederne
og overføre Bygning ens Vægt paa dem. Dette Mellemled
kan enten være en 'I'ørnmerforbindelse som et Slyngværk
eller et Betonlag. I første 'I'ilfælde bliver der paa Pæle
rækkern e tappet Hammere, som svare til Stræktømrene i

Slyngeværket; over dem kæmmes
'I'væraukere og imellem disse læg
ges et Dække af Planker eller Halv-
tømmer paa Hamrene. Eller ogsaa
anbringes Hamrene Imatværs og
Plankedækket lægges paalangs, som
skitseret i Fig. 81 ; Pælene maa i
saa Fald dann e Rækker paatværs,
Ved Ramningen kan det ikke und
gaas, at Pælene vige lidt ud t il den
ene eller den anden Side, og da 'I'ap
perne maa ligge i Flugt, kunne de
altsaa ikke alle komme i Midten af
Pælen. Tildannelsen af Tappern e er
et besværligt Arbejde, som det er
van skeligt at faa udført nøjagtigt .

Hvor to Murflugter støde sam men, lægges som ved Slyng
værker Hamrene over hverandre, saa at de, der ligge øverst,
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dann e Ank øre for de andre. Ligesom ved Slyngværker
sammentrykkes Tværtræet, og i højere Grad, fordi Pælenes
opad virkende Modtryk virker paa forholdsvis smaa Flader.

De forskelli ge nævnte Ulemp er undgaas , naar man i
Stedet for en Tømmerafbinding lægger et Betonlag paa
Pæl ene; disse kunn e da fordeles mere frit, og Uregelmæs
sigheder i deres Stilling faa mindre Betydning. Man behøver
ikk e at udgrave saa dybt og sænke Vandspejlet saa meget ,
da Pælene kunne afskæres højere oppe, end naar der over
dem skal lægges 'rømmer, da dette jo ikke maa komme op
over Grund vandet . Udgravningens Bund stampes fast om
kring Pæl ene i saadan Dybde, at de afskaarne Pæl e komme
til at rag e omtrent () Tommer op over den , og Formene
opstilles saaledes , at Betonen paa Siderne kommer lidt
udenfor de yders te Pæle, saa at den kommer til at omslutte
alle Pælehovederne. Beton en maa have tilstrækkelig Styrke
til at kunn e taale Pæl enes Modtryk; men Trykket paa
Flade enhed en kan dog sikkert uden Fare være noget st ørre

.eud den Belastning, man ellers regner som tillad elig; thi
de trykkede Flad er ligge jo inde i Betonmassen , og de
Srnaarl ele , som umiddelbart optage Trykket , kunne ikke
undvige, uden at hele Massen skal sprænges; tænker man
sig et Pri sme eller en Cylinder af Beton i Pælenes Fort
sættelse, er det klart, at et saa dant Legeme, hvis det stod frit ,
kun vilde taale en langt ringere Belastning end naar det
ligger indesluttet i en større Betonmasse, med hvilken det
udgør et sammenhængende Hele. Imidlertid kan det vær e
rigtigt , især hvis Trykket er meget stort . at bruge en
stærk Granitbeton i den nedre Del af Laget, som komm er
i Berøring med Pæl ene.

Paa Grund af Jordens Sammentrykning ved Piloteringen
kunne de yderste Pæle undertiden have Tilbøjelighed til at
vandre udefter. For at hindre dette kan man, hvis ma n
ikk e vil stole paa den over Pælene anbragte 'I'værforbindelse,
paa de yderste Pælerækkers Yderside fastbolte et Stykke
Halvtømmer , en saa kaldet Tang, og da forbind e de to
'I'ænger ved 'I'værankere, som gaa ind imellem Pælene.
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Bjælkelag.

Bjælkerne i en Bygning tjene til at bære Gulve og
Lofter og tillige til at holde Murene sammen og støt te dem
i deres Stilling. De Bjælker, som indgaa i en Etageadskil
lelse, danne t ilsammen et Bjælkelag. Materialet til Bjælker
er hos os hyppigst sydsvensk Tømmer, sjeldnere pommersk
'l'ømmer.

Retning og Længde. Bjælkerne lægges i Almindelighed
pautværs af Bygningen og bør saa vidt muligt være gennem
gaaende i eet Stykke fra Ydermur til Ydermur. Ligge de,
som det oftest er Tilfældet, ikke frit paa hele Længden,
men ere understøttede af Længdeskill erum eller paa anden
Maade, vender man Rodenden til den Side, hvor Fri tliggendet
er størst; er det lige stort til bægge Sider, lægger man
skiftevis Rodende og Topende til samme Side.

Er Bygningen saa bred eller dyb, at man ikke kan
skaffe Bjælkerne i een Længde, maa de sammenføjes paa et
Sted , hvor de ere understøttede; futdes der imellem Yder
muren e Understøttelser efter to eller flere Linjer, fordeles
Sammenføjningerne saaledes, at de ikk e alle falde i samme
Linje, men skiftevis i den ene og den anden, hvilket kaldes
es.for lebe Stødene. Hvor Bjælkernes Længde er ved Grænsen
for de Tømmerlængder , som kunne skaffes, saa at de vel
kunn e faas i een Længde, men ikk e uden betydeligt forøget
Bekostning , bruger man undertiden at lade hver .tredje
Bjælke være gennemgaaende og sammensætte de øvrige af
to Stykker; man kan da ofte nøjes med lige Stød med en
Spidsklamme over. Ere alle Bjælkerne sammensatte , maa
man have en solidere Sammenføjning; man bruger da lange

Ha geblade og Bolte. Skulle Styk
kerne ligge nøjagtigt i hinandens
Forlængelse, egner det skraa Hage
blad med lodretstaaende Samlings
fladesig bedst for denne Forbindelse;
men kan man forrykke dem lidt til

Fig. 82. Siden for hinanden, kan man bruge
et lige Hageblad som i Fig. 82.
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Afstand og Tværdimensioner. Afstanden imellem Bjæl
kerne maa ikk e være større , end at Gulvet , som lægges
paa dem, kan faa fornøden Stivhed og Bæreevne; der maa
altsaa tages Hensyn til Gulvets Styrke og Størrelsen af
den Belastning, det kan blive udsat for. Ved et Bjælkelag.
som er forbundet med Tagværk et, kan endvidere Tækningens
Art være medbestemmende. Indenfor de saaledes bestemte
Minimumsafstande ka n der vær e Spørgsmaal om at vælge
større eller mindre Afstande med Hensyn paa Tværdimen
s ionerne ; jo tættere man rykker Bjælkern e sammen , desto
lettere kan man selvfølgelig gøre dem; dog er herved at
bemærke, at ikke blot Bæreevnen, men ogsaa Stivheden
kommer i Betragtn ing, og af Hensyn til denne bør der være
et vist Forhold imellem Bjælkernes Højde og frie Længde ;
ved den almindelige Gulvbelastning i Boliger bør det saa
ledes i Reglen ikke være under 1 : 24. Gaar man ud fra
et saadant konstant Forhold imellem Højde og Længde
overfor en given Belastning paa Fladeenheden, bliver Bjæl
kernes Brede proportional med Afstanden imellem dem ;
men kommer man herved til en Brede , som er større end

. Højden, vil det være fordelagtigere at forøge denne og for
mindske Breden. Da man i de fleste Tilfælde maa ret te
sig efter de gangbare 'I'værdimonsioner , vil det i Reglen
være Opgaven blandt disse at vælge de mest passende. .
De hyppigst brugte Tværdimensioner ere fra 7 t il 10 'I'om
mel'. Naar man vil bruge Tømmer , som er bomkantet og
svagt i Maalet , maa der tages Hensyn dertil ved Valget
af Dimensionerne, ligesom det ogsaa maa tages i Betragt
ning, at noget af 'I'r æet gaar tabt ved 'l'ilhugning. Hvis
man saaledes f. Eks. finder , at R" x 8" vil være passende
naar Bjælkerne holde Maalet og ere fuldkantede. kan det i
modsat Fald inaaske være rigtigt at tage 8" x 9".

I Almindelighed gøres Afstanden imellem Bjælkerne
fra Midte t il Midte 3 til 4 Fod; i straatækte Bygninger paa
Landet gaas undertid en til 5 Fod, hvilket dog er t emmelig
meget .

Undertiden bruger man at. afstive Bjælkerne imod hver
andre ved imellem dem at indspænde Kors af Bræder, som
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Vinduesaabninger og især hvor disse skull e gaa saa højt
op, at der ikk e er Pla ds til en Murbue under Bjælkerne,
kan det være til god Nytte at bruge valsede Jærnbjælker
som Murlægter. I Skillerumsmure , som Bjælkerne hvile
paa (Hovedskillerum) lægger man ogsaa ofte Murlægter.
som da sædvanligvis lægges i Murens ene Side ; men har
en saadan Mur samme Tykkelse over og under Bjælkelaget.
vil den svækkes meget derved, især hvis Tykkelsen ikke
er over 1 Sten : i Stedet for at anbrin ge en gennemgaaende
Murlægte kan man da under hver Bjælke lægge en Klods
af Tømmer eller et Stykke Planke ; Paakæmning er mindre
nødvendig her.

De yderste Ender af Bjælkerne, som ligge i Muren,
kaldes Bjælkehocedern e. Disse ere udsatte for at angrib es
af Murværk ets Fugtighed og , hvis ele komme i Berøring
med kaustisk Kalk, for at destrueres af denne; de bør der
for beskyttes imod disse Paavirkninger. Det er til dette
Øjemed at anbefale at sætte to re Sten uden Mørtel omkring
Bjælkehovederne ; herved kan dog kun Kalken holdes borte
fra Træet , men ikk e Fugtigheden. For at beskytte mod
denne bruger man at ombinde Bjælkehovederne med et tæt
Hylster af Tjærepap (Tagpap) eller Birkebark ; det sidste
har Ord for at beskytte bedst , inaaske fordi det ikke luk
ker saa luft tæt som Tjærepappet . Tjæring med Trætjære eller
Overstrygning med Kreosotolie eller lignende Præparater
bruges ogsaa . Murlægterne i Ydermurene ere ogsaa udsatte
for Forraadnelse , som da let forplanter sig til Bjælkerne ;
ele bør derfor helst være af sundt og kærnefuldt Træ og
af en Træsort , som ikke for let angribes af Fugtig hed , og
det kan være heldigt at tjære eller kre osotere de Sider,
som komme i Berøring med Muren. .

Bjælkerne forbindes med Murene ved Murankære af Jærn,
ogsaa kaldede Bjælkeank øre. Et saadant udføres af fladt
Jærn, som i den Ende, der er bestemt t il at gaa ind i Muren,
enten er spaltet og bøjet ud i to Flige (Fligank er), Fig. ~5 , eller
forsynet med et ø je, hvorigennem er stukket en kort Jærn
stang af rundt eller fi rkantet 'I'værsnit (Forskudsanker),Fig.86.
Ankeret befæstes paa Siden af Bjælken ved et Par stærke

Fig. 83.

F ig . 'H.

Fig. 83 viser. Hensigten henned er, at et paa en enkelt
Bjælke virkende Tryk skal forplante sig t il Nabobjælkerne

og Stivheden derved forøges ;
~ men det vil let ses, at naar

Forholdet er som i Figuren,
ville Kor sene blive løse naar
Bjælkerne tørre ind, og Virk

ningen er da ophævet . En anden Sag er det , naar man,
som i England og Nordamerika, hvor denne Konstruktion
er almindelig , gør Bjælkerne af Planker med stor Højde i
Forhold til Breden og lægger dem forholdsvis t æt sammen;
Forholdet kan da være saadant, at Svindingen endog gør
Forbindelsen strammere. Man har ogsaa i Stedet for:Bræder
brugt to fortløbende Jærnskinner, indflettede overkors imel
lem Bjælkerne og spigrede t il deres Over- og Undersider.

Forbindelse med Murene. Bjælkerne gaa i Almindelighed
et Stykke ind i Ydermurene ; naar disses Tykkelse er 2
Sten eller derover, plejer man at lade dem gaa 1 Sten ind ;
men er Murtykkelsen kun 11/ 2 Sten l lader man dem kun
gaa halvt ind, alt saa 0f.t Sten , for at de ikke skulle
komme for nær. t il Yderfladen. Det øverste Bjælkelag. som
skal forbindes med 'I'agværk et , kan dog , naar det hviler
ovenpaa Muren og er beskyttet af Taget, ofte række ud ti l
Murens Yderside eller endog ud over denne. Bjælkerne
hvile i Almindelighed ikk e direkte paa Murene, men kæm
mes paa en Murlæqte, som er et let Stykke Tømmer eller
Krydstømmer. der lægges i Murens Inderside og som oftest
optager en halv Stens Plads i Breden, Fig. 84. Murlægten
meel sine Kamme tjener t il at anvise hver Bjælke sin be

stemte Plads og skaffe den et fast Leje ;
den fordeler Trykket paa Muren og be
skytter den mod Stød veel Bjælkernes
Oplægning, hvorv ed Sten let kunde løs
rives, naar den ikk e var der. I sjeldnere
Tilfælde , hvor Bjælkerne hvile ovenpaa
Murene og et større Tryk skal fordeles,
bruges Murlægter af Halvt ømmer eller
to Murlægter. Hvor man har store
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paa hver Side af Muren, og naar denne gaar højere op,
maa det altid gøres; af disse to Bjælker gør man under
tiden den ene af Halv tømmer og tager da intet Hensyn til
den ved den øvrige Inddeling. De andre Bjælker fordeles
nu i Mellemrummene med passende Afstande , som efter
Sagens .Natur i Almindelighed ikke alle kunne blive liae

b

sto re. Naa r et Skillerum, som ikke er helt gennemgaaende,
passer slet i Inddelingen, kan man lade det ude af Betragt
ning, og uafhængigt af den øvrige Fordeling efter Om
stændighederne dække det med et kortere Stykke 'I'ømmer
eller lægge to saadanne paa Siderne af det.

Hvor en Gavl danner skæve Vinkler med Længde
murene, kan man, hvis Skævheden ikke er stor , fordele
den paa de nærmest Gavlen
liggende Bjælker. Ved en større
Skæv hed lægger man alle Bjæl
kerne med Undtagelse af Gavl
bjælken linder rette Vinkler
med Længdemurene og tapper
da de Bjælker, soin komme t il at
løbe imod Gavlen, ind i Gavl
bjælken, Fig. 87, eller man ude-
lader denne og kæmmer hine Fi g. 8t.

paa en Murlægte i Gavlen.

Hvor to Fløje af en Bygning støde sammen , gør man
vel i at lade Bjælkerne fra den ene strække sig lidt ind
den anden, Fig. 88.

Fig.8B.
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Søm og en Krampe , som holder imod et Bryst veel den
inderste Ende. I Almindelighed sættes et Anker paa mindst

hvert tredje Bjælkehoved; de forankrede Bjælker maa helst
være gennemgaaende og Ankerne helst anbrin ges saaledes,
at de ikke komme i de svævende Murpartier over Mur
aabningerne. Der anbringes ogsaa Forankring i Gavlmure.
med lignende Afstande imellem Ankerne; men da der her
i Almindelighed ligger en Bjælke langs med Gavlmurens
Inderside, maa Ankerne befæstes paa Bjælkens Overside, og
da Fligene eller Forskud et bør staa lodret, maa saadanne
Gavlankere have en anden Form, være fordrejede, d. e. om
vredne 90° i Enden. Undertiden forlænger man Gavlankerne
eller nogle af dem ind over flere Bjælker. Ankerne bør i
Reglen ikke naa længere ud end til 1/ 2 Sten fra Murens
Yderside ; men undertiden ser man dem dog anbragte igen
nem hele Murtykkelsen , med Forsimdet liggende udenpaa
Murflaclen; de kunne da tjene som en Udsmykning og gives
forskellige Former i dette Øjerned .

Fordeling. Inddelingen af et Bjælkelag sker ved Ind
tegning paa en Plan af elen Etage, over hvilken det skal
indlægges. I Almindelighed begynder man med at lægge
en Bjælke langs hver Gavl; dog gøres der Undtagelser her
fra i vis se Tilfælde, som senere skulle omtales. Hvor der
er Bindingsværks Tværskillerum, lægges dernæst en Bjælke
over hvert af disse, ikke bindig i den ene Side, men midt
over. Pa a samme Maad e lægger man undertid en Bjælker
over grundmurede 'I'værskillerum , som ikke fort sætte sig
op i den næste Etage; men bedre er det at lægge en Bjælke
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fast 'I'ræramme, som slutter til dens udk ragede Sider. Saa
dann e Udvekslinger kunne dog ofte undergaa forskellige
Modifikationer, som f. Eks. i Nærheden af Trapperum eller
Gavlmure. Man bør saa vidt muligt undgaa at udv eksle
to eller fl ere paa hinanden følgende Bjælker, sa a at man
faar lange og stærkt belastede Veksler, med mindre disse
støttes af Mure eller paa anden Maade ; t hi man har
Eksempler paa, at saadanne lange Veksler have spa ltet sig
efte r en Flade igennem Taphullern e, saa at Vægten kun
har hvilet paa den nederste Del, som da har givet efte r.
Udvek slinger foretages ogsaa hvor der af andre Grunde
maa ske Afbrydelser i Bjælkelagene , som især ved
Trapper. Her kunne lange Veksler ofte ikke undgaas; men
de udvekslede Bjælker bæres i de fleste Tilfælde af en
Mur i en ikke sto r Afstand fra Vekslen, som da ikk e

.faar nogen forholdsvis stor Belastning; dog bør man , 1'01'

nemlig i særlige Tilfælde, have Opmærksomheden henledt
paa, .at den fornødne Styrke er tilstede. Endvi dere maa
der ikk e sjeldent veksles ud for Vinduer eller andre Mur
aabninger, som skulle naa helt op t il Bjælkerne eller
endog højere; det forekommer især hyppigt ved Kælder
bjælk elag.

Tildannelse og Afbinding. Naar Bjælkerne ikke ere fir
skaa rne, maa de i alle Tilfælde hugges plane paa Oversi
den, og ska l der under dem anbringes en Beklædning eller
Forskalling af Bræ der. maa ogsaa Undersiden hugges plan,
og Hugningen maa udføres saaledes, at Bjælkern es Højde
bliver ens. Naa r Bjælkerne blive sy nlige franeden og man
lægger Vægt paa Udseendet, blive de høvlede ; Tømmeret
maa i saa Fald ikke være for bomkant et ; men hvis det
har en mindre Bomkant, kan det maaske tillades at dann e
en Fa s eller Skraaning paa Kan terne og derved undgaa at
hugge saa meget Træ bort, som man vilde være nødt til
for at faa skarpe Kan ter.

Ved Afbindingen af Bjælkelag lægger man Murl ægterne
paa Klodser og Bjælkerne ovenpaa, De Maal paa Murværk et,
hvorefte r Bjælkelagene skulle passe, maa helst tages paa
selve Bygningen naar Murene ere anla gte, eller overføres
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Det øverste Bjælkelag , som staar i Forbindelse med
Tagværket, benævn es Tagbjælkelag. Hvi s Taget skraar
ned imod en Gavl, og Tagskæget her ligger i samme Højd e
som paa de andre Sider, udelades Gavlbjælken og der ind
lægges korte Stikbjælker fra Gavlen, hvor de hvile paa en
Murlægte. ind til den nærm este Bjælke, i hvilk en de be
fæstes med Tap og Spidsklamme, Fig. 81l

Ved Skorst ene maa Bjæl
kerne ikke komme disses Inder
side nærmere end 1 Sten, og
Skorstenenes Vægge udk rages
til \1 Stens Tykkelse paa det
Stykke, hvor de passere igen'
nem Bjælkelaget. Heldigst er
det naar man kan lægge en
Bjælke paa hver Side af Skor
stenen ; men det kan man i de
færr este Tilfælde. Skorstenene
staa jo nemlig for det meste
ved Tværskill erummene, og da
der net op skal lægges Bjælker
paa eller langs disse, kunne
disse Bjælker ikke blive gen
nemgaaende men maa afbrydes
hvor de træffe sammen med
Skorstenen. Der foretages da
en Udoekslinq , }<'ig. 90. Paa
tværs af Bjælkeretningen ind
lægges to Stykker 'rømmer i
1 Stens Afstand fra Skorstenens

Inderside og indtappede i Nabobjælke rne t il den udvekslede
(afbrudte) Bjælke, hvis to Stykker atter indtappes i disse
saaka ldte Veksler. Indtapningerne udfor es med Brystt ap.
helst med Spidsklamme over Stødet. Paa de to andre
Sider af Skorstenen, parallelt med Bjælkerne , anbringes i
samme Åfstand 'I'rempler af Halvtømmer eller Planke a f
Bjælke rnes Højde ; de indsæt tes med Bryst i Vekslerne.
Skorstenen bliver saaledes paa alle Sider omgiven af en

•
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fra Mure rnes Maalelægt er paa andre Lægter, som '1'ømrerne
knnne benytte. Der maa helst kunne raad es over saa stor
Af bindingsplads, at hele Bjælkelaget kan lægges ud paa
een Gang ; ved meget store Bygninger maa man dog un der
t iden nøjes med at t age en Fløj eller et Parti for ad
Gangen.

Indskud.

Ved Indsk ud forst aar man et Lag Bræder, sædvanligvis
af 1 Tommes 'I'ykk else, som indskydes imellem Bjælkerne
mindst 2 'r amm er fra Over ka nten; det bruges især i be
boede Huse. Pa a Ind skud et lægges af Murerne eller deres
Arb ejdsfolk et Lag Ler, Grus, raa eller brændte Mursten ;
hos os er Ler det almindelige. Hensigten med In dskurlet
og Fyldningslaget er at formindske Brandfaren og Gennem
t rængeligheden for Lyd, Varm e og Va nd. Indskurlet bliver

enten anbragt i Not,
Fig. 91, eller, hvor Bjæl
kerne ere smalle (under
7") eller man af anden
Grund ikke vil svække

dem, paa Lægter, som fastsømmes paa Siderne af Bjælkerne.
Naar Indskudet , som det hyppigst er Tilfældet , bliver skjult
nedefra , eller man ikke bryder sig om Udseendet, udføres
det af rn Vragbræder. som dog helst maa være firsimarne
for at slut te nogenlunde tæt sammen ; i sjeldnere Tilfælde,
hvor særlig Tæthed ønskes, bliver det pløjet. Undertiden
rører og pudser man paa Ind skudet, især i Kælderrum.
Skal Indskudet ligge frit og danne Loft, og lægges der
Vægt paa Udseendet, bliver Undersiden høvlet, ofte med
Høvl paa Kanterne.

Paa nogle Steder bru ger man i St edet for Ind skud et
Undergulv ovenpaa Bjælkerne og lægger igen ovenpas dette
Plankestykker. hvis Mellemrum udfyldes med et Fyldma
t eriale, og i hvilk e Gulvbræd erne befæstes; men herved
tabes Højde.
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'I'il Fyldningsmateriale bør i Heglen bruges et rent
mineralsk Stof, (h indblandede organiske Stoffer, især
dyriske, kunne blive skadelige for Beboernes Sundhed. Ler
maa paulægges i fugt ig Tilstand for at kunn e klappes
tæt sammen; man maa da lade det have Tid til at ud
tørre inden man lægger Gulv over det.

Drager-v æ r k er .

En. Draqer er et Stykk e Tømm er, som anbringes paa
tværs af Bjælkerne for at understøtte dem. Drage rne
ere forcletm este af svæ rere 'I'ømmer end Bjælkerne. De
kunne lægges under Bjælke rne, over dem eller i Høj de
med dem. Det sidste forekomm er sjeldnere ; dog har det
paa sine Steeler, især i t idligere 'rider , været Brug i al
mindelige Bygninger at lægge sværere Bjælker med større
Afstande og imellem dem lette Tværbjælk er, indsatte med
Bryst i de første, der paa denne Maade blive en Art
Dragere. Der er næppe Anledning til at bruge en saadan
Konstruktion uelen hvor det gælder at spa re Højde, og
hvis det kan ske uden at Hovedbjælkerne blive for svære.

Det naturligst e er at lægge Dragerne under Bjælkerne,
som da almindeligvis blive nedkæ mmede i den. Naa r en
saadan Drager har en større Længde, maa den understøt
tes i passende Afstande, hvilket kan ske ved Stolper, som tap
pes op i Drageren. I de fleste Tilfælde anbringes der paaskraa
imellem Stolpe og Drager to korte og lettere Stykker Tømmer,
Vinkelboarul (eller Kopbaand), Fig. 92, som indsætt es med

Forsatser; de tjene til at gøre Vinke
len uforanderlig og derv ed give Styr
i Dragerens Længderetning, og til
lige t il at optage noget af Lasten
og derved formindske 'I'rykket paa

Fig . D2. Fladeenheden i Sammenføjulugeme.
Man rnaa imidlertid vogte sig for at

betragte Dragerne som fuldt understøttet i de Punkter,
hvor Vinkelbaandene støde til den ; t hi ved en ensidig Be
lastnin g vil Trykket da komme til at virke som et Sidet ryk
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stødes de to Stykker paa forskellige Steder, og del' ind
lægges Blyplader i Stødene. Bjælkerne fordeles saaledes,
at del' ikke kommer en Bjælke over Stolpen ; ofte lægges
en paa hver Side t æt
op t il denne, som Fi
guren viser. Denne
Konstruktion ser no
ge t klodset ud. En
anden Maade er at
gøre Stolpen enkelt
og Drageren dobbelt ;
de to Dragere blive
da indskrammede i
Stolpen og boltede til
den; men de faa ikke
noget l'et sikke rt Leje paa denne Maade. Fol' a t hjælpe
herpaa kan man under Dragerne anbringe Klamper af
Egetræ, som sættes med Forsats i Stolpen og boltes igen
nem den. Et bedre Leje kan man skaffe Dragerne naar
man i Stedet fol' Stolper benyt ter Jærn søjler, hvorom
nærm ere und er Jærn forbindelser . I Almindelighed lader
man da Vinkelba andene bortfalde; men da Styret imod
Sidebevægelser herved tabes, søger man at opnaa det paa
anden Maade, idet man i Forbin
delse med Bjælkelaget indlægger
Jærnskinner i hinanden krydsende
skraa Retninger, Fig. 96. Som oftest
lægges Skinnerne i Oversiden af Bjæl
.kelaget, skaarne ned i Bjælk erne med
deres Tykkelse og fastspigrede i
dem; man kan ogsa a lægge Skin
neme ovenpaa Bjælkern e, hvorved
det undgaas at svække disse; men
del' maa da paafodres med Lister
til Skinnernes Overkant. Fi g. UG.

Er en Drager saa lang, at den ikke kan skaffes i eet
Stykke, maa den samles over ,en Stolpe med Hagekam
eller lige Stød og Jærn skinner. livor to Dragere ligge

I
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jærn; i de fleste Tilfælde maa Stolpen helst være hævet
noget over Gulvet, især hvis dette er udsat for at blive
vaad t.

Naar der sk al anbringes Dragerværker med Stolper i
flere Etager over hverandre, bør Stolperne i de øvre Etager
ikke sti lles ovenpaa den und erliggende Drager, da denn e
saa vil lad e sig try kke sammen; men Sto lperne bør være
gennemgaaende. Dett e kan opnaas ved, at man gør Stolpen
dobbelt og klinker halvt ud i hvert Stykke for Drageren,
saa at denne kan gaa igennem Sto lpen med 'sin fulde
Tykkelse, Fig. 95 ; undertiden fortand es Stolp en. Er den
saa lang, at Tømmeret ikke kan skaffes i een Længde,

paa Stol pen. Ofte fordeles Bjælkerne og Stolperne saaledes,
at del' komm er en Bjælke over hver Stolpe, og der bliver
da hyppi gst sa t Vinkeloaand ogsaa i Bjælk en. Stolpen faar
paa den Maade Vinkelbaand paa alle fire Sider , og for at
den ikke skal svækkes for meget derved, bør Dragerens
og Bjælk ens Baand sættes ind i den i forskellig Højde ; da
Drageren ligger lav ere end Bjælken, er det ogsaa naturligt,
at dens Baand komme til at naa længere ned paa Stolpen .
I t idligere 'I'id hav e fortandede Dragere været brugte en
Del; nu foretrækker man i Almindelighed Jærndragere .
Undertiden bruges en Fordoblinq pa a et kortere Stykke
over Stolpe og Baand, med eller uden Fortand ing, Fig. 93;
hvor Trykket er stort, kan det være t il Nytte at gøre
Fordoblingen af Egetræ.

Forne den tappes Dragerstolp ern e i en Egetræs F od
elle r en Siolp esten, Fig. 94, eller sæt tes i en Sko af Støbe-
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Stykker Tømmer og bore det igennem det nederste, Fig. 98.
Ved let tere Hængeværker kan man nøjes med en enkelt
Bolt i Stedet for Hængejærn; man stemmer da et firka ntet
Hul tværs igennem Hængestolpen, et godt Stykke fra dens
nederste Ende, og borer fra denne et lodret Hul igennem
Midten op til Udstenmingen samt et t ilsva rende igennem
Drageren (og Bjælken). Bolten stikkes nu op fra neden og
indskrues i 'en firkantet Møttrik , anbrag t i riet urlstem
mede Hul.

Ofte bruges Hængeværker med 2 Hængestolper, imel
lem hvilke der da i Højde med Stræbernes øverste
Ende indsæt tes et vandret Stykk e Tømmer, en Spænd
riqel ; i sjeldnere 'I'ilfælde har man ogsaa brugt Hænge
værker med 3 eller flere Hængestolper. Paa saadan ne For
bindeiser skal der længere hen blive givet Eksempler.

Undert iden forstærkes Dragere ved en A rmerin o af
Jærn i Form af et omvendt Hængeværk, som ofte gøres
saa fladt, at det kun har Tømmerets Højde og da ente n
anbringes paa Siderne af det te eller imellem to Stykker,
lagte jevnsides. En saadan Konstruktion er noget kunstig
og bør helst undgaas,

Giiterdraqere kunne bruges paa sto re frie Længder
hvor del' er Plads dertil i Højden ; de dannes af en Over
bjælke og en Underbjælke med et Mellemrum, hvori an
bringes Forbindelsesstykker ente n zigzagformigt (enkelt
Gitter) eller som en Række Kry ds (dobbelt Gitter). De
Forbindelsesstykker. som paavirk es af Tryk, indsættes med
Forsat s i Hoved og Fod; de andre, som paavirk es af Træk,
kunne passende være Jærnb olte. Gittere, som ikke skulle
bære nogen stor Vægt, kunne udføres af Planker og Bræder
ved Sammensømning; Trækstængerne gøres da dobbelte,
som Tænger. Da Gitterdrag ere kun have ringe Stabilitet
mod Kæntrin g eller Vridning til Siden, maa man sørge for
at afst ive dem mod saadanne Sidebevægelser.

Hvor Dragere hvile paa Mure, kan Trykket ofte være
betydeligt, og for at fordele det og beskytte Muren mod
Stød ved Oplægningen, indlægger man da under Drageren
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jevnsides, lægges ofte Stødene paa forskellige Stede r ; men
da de to Dragere herved komme til at bære under ulige
Vilkaar, er det principmæssigt rigtigere at lægge Sam
lingerne paa samme Sted.

Naar Drageren lægges ovenpaa Bjælkerne, hvilket især
forekommer ved 'I'agbjælkelag, maa Bjælkerne ophænges i
Drageren ved Hjælp af Bolte. I Stedet for at understøtt e
en saadan Drager fra neden med Stolper, bruger man ofte
at ophænge den i et Hængeværk. I sin simpleste Form
bestaar et saadant, Fig. 97, af en Hætujestolpe midt over
Drageren og to Stræbere eller Sprængbaand, som i skraa

Stilling føre fra Hængestolpens
Top ud til Enderne af Drageren ;
bægge Steder indsættes de med
Forsat s. Drageren fastgøres til
Stolpen ved et Jæ rnbeslag, som
i Almindelighed bestaar af to
Hænqejærn, flade Skinner, som

lægges paa modstaaende Sider af Hængestolpen og boltes
igennem den, hyppigst med 2 Bolte ; sædvanlig have de
øverst et Bryst, hvor under indslaas en Krampe ; i den
nedre Ende ere de smedede rund e og skruesleaarne. Under
tiden lægges de paa Siderne af Drageren; men bedre er
det at bore dem igennem denne, i hvilket Tilfælde de maa
være runde paa et længere Stykke. Under Drageren læg
ges da en flad Jærn skinn e med to Huller for Hænge
jærnen es Skruer, og under denne Skinne anb ringes Møt
triker, Imellem Hængestolpen og Drageren lades et Spille
rum, for at man ved at skrue Møttrikerne til kan spænde

Drageren op, naar den
bliver krum ved at For
bindelsen sætter sig. Ofte
kr ydse en Drager og en
Bjælke hinanden under
Hængestolpen ; man kan
da lade Hængelærnene
ligge paa Siderne af
det øvers te af disse to
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Fod- og Hovedstykket og erstattes af Bjælker, Fig. 99; ku n i
den nederste Etage bibeholdes Fodstykket. Ligge Bjælkerne
t værs over Bindingsværksvæggen, blive de nedkæmmede i
Hovedstykket og den næste Etages Fodstykke kæmm et
paa Bjælkerne. Imellem Stolperne indtappes va ndrette
L øsholter ; hvor de støde paa Skraabaandene, skæres de
stumpt imod disse og fæstes med Søm. Over Dør- og
Vinduesaabninger , hvor Løsholterne skulle bære det over
liggendeMurværk uden at være under-
støttede franeden, indsættes de med
For sats, Fig. 100. De øvrige Løs
holter gøres i den nyere 'rid ofte af
Bræder, fordi man derv ed vil for
min dske de med Indsvindingen for
bundne Ulemper.

Naar et Bindingsværks Skille
rum skal anbringes paa et Bjælke
lag uden at understøt tes nedefra, bliver det fordetm este
sprængt) d. v. s. man anbringer et Hængeværk i Væggen;
dett e er især nødvendigt naar Bindingsværket ska l ud
mures. Skal der i Væggen være en Døraabning, maa den
sættes i Midten ; Hængeværket faar da to Hængesøjler,
en paa hver Side af Aabnin gen, Fig. 101, og Dørl øsholtet
tjener som Spænd rigel. Det
kan ofte væ re ønskeligt at gøre
Tømmeret i Hængeværket svæ
rere end det øvri ge Bindings
værkstømmer ; men naar Væg
gen skal væ re bindig i bægge
Sider, maa man nøjes med at
forøge elen ene Tværdimension
og bruger cia Halvtømmer. I
St edet for saadanne Spræng
bruges ogsaa Hængestænger af J ærn, som fra Enderne af
Hovedstykket gaa skraat ned til Fodstykkets midterste
Del ; det er i Almindelighed flade Skinner, som lægges paa
bægge Sider og indlades i Træet.
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l"ig. 99.

et Stykke Egeplanke, en t ilhuggen Sten, en Jærnplade eller
et Stykke Jærnbj ælke.

Vægge.

Blol<vægge sammensættes af Tømmerstokk e, som læg
ges vandret den ene oven paa den anden og sammendyvlss .
Forbindelsen i Hjørn erne sker i Reglen ved Overskram
ning, idet 'I'ømmeret i den ene Væg med Enderne rager
lidt udenfor clen anden. Denne Byggemaads bruges kun i
skovrige Egne.

Bindingsværk er en Tømmerafbincling, som tjener til at
danne Skelet i en Væg, være sig en Ydervæg eller et Skille
rum ; Tømrern e forstaa ved en Bindingsværksvæg ku n
selve Tømmerforbindelsen. Bindingsværk bliver i Reglen
enten udmuret imellem Tømm eret eller beklædt med Bræder
paa den ene eller bægge Sider; i første Tilfælde er Tøm
merets Tykkel se i Almindelighed afpasset efte r Murstenenes
Brede, saa at Væggen faa r 1/ 2 Stens Tykkelse, og Tøm
meret fordeles saaledes, at Mellemrumm ene ikke blive
større end omtrent 2 Alen paa bægge Leder. 'l'ømmeret
kan enten være let Heltømmer eller Krydstømm er af
sværere Tømm er. Nederst anbringes et F odstykke) øverst
et H ovedstyIrke (Rernstykke), 'og imellem dem indtappes
lodret te St olper og desuden t il Styr mindst to Skraabaarul

i Iwer [Væg, hældende i modsatte Retninger. Naar en Bin
clingsværksvæg staar i Bjælkernes Retning, bortfalder dog

..
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L ofter.

Loftsfursk alltnq er et Lag Bræ der, som befæstes und er
Bjælkerne og altsaa skjuler disse neelefra . I Almindelighed
bliver Forskallingen røret og pud set paa Undersid en, saa

underliggend e og en overliggende Bjælke eller imellem Ind
skurlet og Loftsfor skallingen, og fastsømmes med Enderne,
hvorpaa det andet Lag paasømmes vandret eller paaskraa,
Under tiden danner man en Art sprængt Skillerum ved at
anbringe det andet La g i to modsatte skraa Retninger
imod en Midtlinje, Fig. 104. Til det lodret t e La g bruges
i Reglen 514 /, Br æder ; t il det andet Lag bru ges ofte 3/.["

Bræder, naar Fladerne ikke ere for store . Til større Væg
flader bruges to Lag 5/.1 " Bræde r,
og i meget st ore Flader, hvor
der ikke kan opnaas tilstræ k
kelig Stivhed paa denn e Maade,
kan man bruge to La g 11/2 "

Bræder eller maaske bedre t re
La g, hvoraf det mid ter ste er
11/ 2 " og de t o yderste 3f.t" .

P lankevægge bru ges kun i sjeldnere 'I'ilfælde, hvor der
fordres en stor Styrke og Stivhe d. De bestaa i Reglen af
et enkelt Lag sammenpløjede Planker. Undertiden bruges
Planker i Forbindelse meel Br æeler, idet man opstiller en
Række lodret t e P lanker, sædvan ligen ikk e tæt sammen
men med st ørr e Mellemrum, og slaar Br æder paa Siderne
(forskaller).

Lægtevægge bruges hvor man ønsker, at der skal være
Passage for Lys eller Luft; ele forekomme især i Kældere
og Loftsrum .

B eklædning of Vægflader med høvlede og pløjede
Bræder bruges undert iden t il Beskyttelse mod Stød o. s. v .
Hertil bruges i Reg len tynde gennemskaarne Bræ der, som
oftest med Høvl paa Kanten. Foroven og forn eden afs lut
tes med en vandret Liste. Ofte er Beklædningen kun et
Panel, som dækker den nederste Del af Væggen.
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Naar Bindingsværk skal udmures, bliver der i de Sider
a l' 'I'ørn meret , som vende imod Tavlene, indhugget en Rille,
som Kalken kan gaa ind i. H vor Kakkelovn e skulle st il
les op t il Væggene, udelader man Træv ærket paa et Stykke,
Fig . 102.

I tidmurede Yelervægge bliver den sy nlige Side af
Tømmeret ofte høvlet ; und ertiden gør man Tømmeret lid t
t ykke re end Tavlene og lader det springe frem for disse
paa y dersiden. hvor da Kantern e affa ses .

Naar Bindingsværk skal beklædes} blive Bræderrie i
Heg len anbragte va ndret. Bindingsværks Skur e blive oft e

paa Ydersiden bekl ædte pa a Klink, som Fig. 103 viser,
hvo rved Vandets Indtrængen hindres. Paa Vægge, som
skulle pudses, anbringes en Forskalling eller Bek lædn ing
af tynde (314 til 1") ru Bræder ; en sandan Forskalling bruges
undertiden ogsaa paa urlmuret Bindingsværk for at Pudsen
ikke skal revne ved Tømmerets Svindi ng.

Bræde-, Planke- og Lægtevægge kunne kun tjene t il at
danne Adsk illelse men ikke til at bære, i alt Fald ikke
nogen større Vægt.

E nkelte Bl'ædevægge ku nne være ru eller høvlede.
Bræd ente stilles lodret og forbindes ved Pløjning eller ved
at sømmes eet paa to , d. v. s. at de med Kantern e ligge
lidt over hinanclen, skiftevis til den ene og den anden
Side, saa at hver t andet Brædt ligger i Flugt.

Dobbelte Bl'ædevægrJe bruges til Skillerum, som skulle
røres og pud ses . Det ene Lag st illes lodret, imellem en
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Bevægelser ikke forplante sig t il Loftet; men den el' selv
følgelig kostbar og ta ger mere Plad s i Højden, især hvis
der skal være Indskud imellem Gulvbjælkerne.

at der dannes et jevnt og tæt Loft, adskilt fra Indskurlet.
ved indelukkede Luftrum imellem Bjælkerne, hvorved For
planteIsen af Varme og Lyd yderligere formindskes; Kalk 
pudsen t jener t illige til at forringe Brandfaren. Naar Loftet,
skal pudses, udføres Forskallingen af ru Vragbræder . en
Tykkelse af 3/ '1 Tomme er passende. Hvi s Bjælketue s
Undersider ikke ganske ligge i et vandret Plan, bliver der. ,
inden Forskallingen paaslaas, anbragt en Paafodrinq af
Lister, hvis Undersider ligge i et saadant Plan. For at der
ikke ved Svinding og Kastning af Bræderne skai foregaa
større Bevægelser, som kunne foranledige Ujevnheder og
Revner i Loftet, blive de spalt ede med Øksen inden de
anbringes i Loftet, Hvor Brædeme støde sammen med
Enderne, maa Stødene træffe paa en Bjælke, men ikk e
gerne saaledes, at de blive gennemgaaende over hele Loftet,
da der saa let vil fremk omme en Revne paa elette Sted ;
man afpass er det da saa ledes, at Stødene kun paa et kortere
Stykke følge en Bjælke og derpaa veksle. Naar Loftet
ikke ska l pudses, bliver Forskallingen høvlet og Biæd erne
sammenføjede ent en ved Pløjning eller ved Lister, som
dæk ke Fugerne.

I t idligere Tid har det været brugt at fæste Forskal
lingen til et særligt Bjælkelag, hvis Bjælker lagdes i Mel
lemrummene imellem Gulvbjælkerne og lidt lavere end disse.
Denne Konstruktion har den Fordel, at Gulvbjælkenres.

Geeimsforskallinq tjenet som Underlag for Trækning
af Loftsgesimser. Den kan bestaa af et enkelt Brædt eller
en Liste imellem Væg og Loft, Fig. 106, eller, hvis Gesim
sens Form kræver det, danne en større Sammensætning af
Bræder og Lister, Fig. 106,

Beklædning af Lofter med høvlede og pløjede Bræder i
Lighed med de foran omtalte Vægbeklædninger kan udføres
paa Indskurlet eller paa en Forskallin g, meel eller uden
Kalkpuds imellem de to Brædelag. Naar Indsku rlet be
klædes og Bjælkerne altsaa komme tilsyne i Loftet, blive
de enten høvlede eller ligeledes beklædte .

Gulve.

Brædegulve. Almindelige Brædegulve lægges af pløjede
Bræder, hyppigst , 514", men under tiden ogsaa 11/2 " , især
hvor større Belastning eller stæ rkere Slid kan ventes. I
Reglen ere Gulvbræderne høvlede paa Oversiden; ru Gulve
bruges mest i simple Loft srum ; men selv i saadanne anven
des dog nu ofte høvlede Bræder, da de ere renligøre og
Maskinhøvlingen ikke koster meget.

Naar et Gulv skal lægges paa Bjælker, og disse ligge
hult eller ikke ganske i Vage eller ikke alle i samme Plan,
maa der paafcdres med Lister for at Gulvet kan komme til
at danne et vandret Plan. Ved Lægningen begynder man
fra en Væg, og naar nogle Bræder ere lagte, drives de
sammen ved Kiler, som inddriv es imellem det sidst lagt e
Brædt og to stærke Jærnklammer, som slaas eller skrues i
Bjælkerne; bedst er det naar de ere indret tede til at skrue
fast, da Rystelserne ved en Indslaanin g kunn e være til
Skade for Loftet nedenunder. Brædemo blive derefter fast
sømmede 111ed Dykker, d. e. Søm, der kun hav e et lidet
Hoved, saa at de ved Hjælp af en Dyknagle, en Sta alstift,
laele sig drive et Stykke ned under Brædtets Overflade.
hvorved opnaas, at Sømhovederne ikke komme til at sta~
frem naar Træet slides. Brædorne søm mes med to Dyk
ker i hver Bjælke; hvor der er Stød, maa de træffe over
en Bjælke, og der kommer da 2 Søm paa hver Side af
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Stødet. Hvis man ikk e ønsker at se Sømhullerne i Gulvet,
slaar man Sømmene paaskraa ind igennem Tappen inden
det næste Brædt lægges, hvilket kaldes at nagle skjult
(fordækt); der kommer da kun eet Søm i hver Bjælke .

Naar et Gulv ska l lægges i den nederste Etage, hvor
ingen Bjælker findes, lægges det paa Underlaq af let Tøm
mer eller Halvt ømmer, der enten ere understøttede paa
hele Længden eller med saa smaa Mellemrum, at fornøden
Stivhed opnaas . Da saadanne Underlag i Reglen ere mel'
eller mindre udsatte for Fugtighed, er det af Vigtighed, at
Træet, som bru ges dertil, er sundt og kærn efuldt ; Ka imar
tømmer benytt es ofte ti l det te Brug . At lægge Underlagene
umiddelbart paa Jorden kan i Almindelighed ikke anbefales ;
bedre er det naar de ligge paa et Undergulv af Beton ;
helst maa . de dog ligge frit med Unders iden, kun støt tede
paa enkelte Punkter, hvilket man opnaar ved at lægge
dem paa smaa murede Piller, i hvilke man, hvis der er
Anledning dertil, kan indlægge et Isoleringslag, f. Eks. en
Skifersten. Hvor der er Undergulv af Beton, kunn e Pil
lerne ofte indskr ænkes t il en enkelt Mursten, eller to over
hinanden med Isolering imellem. Højere Piller gøres 1 Sten
i Kvadra t ; hvis der ingen Undergulv er, lader man dem
gaa lidt ned i Jorden, og hvis denne er blød, giver man
dem et lidt bredere Fundament .

Hvor Grunden er fugtig, indsæt ter man ofte Riste i
y dermurene ind til Rummet under .Gulvet, saa at _der
bliver Gennemtræk ; men i beboede Huse giver dette megen
Fodkulde, selvom man imellem Underlagene anbringer
Indskud med Lerlag. Bedre er det hvis Mellemrummet
kan ventileres ved at man t ilvejebringer en svag Udsug
ning, f. Eks. ved Hjælp af et muret Rør , som ligger op til
Køkkenskorstenen ; den udsugede Luft vil da for en Del
erstat tes af Luft fra Værelsern e, som suges ned igennem
Utæt heder i Gulvet og imellem Gulvet og Murene. Dett e
forud sæt ter naturligvis, at Huset stadigt er beboet, og kan
alts aa f. Eks. ikke nyt te i Huse, der kun tjene til Som
merbolig ; men i saa danne vil Luft tr æk under 'Gulvet jo heller
ikke være t il saa stor Ulempe.
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For at gøre Gulve, som ligge ved Jorden eller over en
kold Kælder, tættere og lunere, bruger man undertiden at
indlægge umiddelbart under Gulvet et Lag Gulvpap eller
maask e bedre Tjærepap .

Gulvbræder kunne faas i Længder af indtil 11 til 12
Alen. Har et Gulv en større Udst rækning i Brædern os
Retnin g, maa de stødes ; mangler der kun lidt, hjælper man
sig dog undertiden ved for Enderne at lægge en Frise, som
dannes af et enkelt eller nogle faa Bræder, lagte paa den
anden Led; et enk elt Fri sebrædt kan niaaske befæstes i
Vægbjælk en ; er der flere, maa der imellem Bjælkerne ind
sættes Trempler, hvori de kunne sømmes. Da gennem
gaaende Stød ikke se godt ud, lægger man ofte Bræderrie
med forlobn e Stød, hvorved man afvekslende lader Støden e
falde paa forske llige Bjælker, saa at kun hvert andet Stød
kommer i samme Linje .

Underquloe. Det er foran omtalt, at man paa nogle
Steder lægger et ru Undergulv ovenpaa Bjælkerne i Stedet
for Indskud imellem disse. Saadanne ru Gulve bruges og
saa som Underlag for Parketgulve ; men de maa da være
pløjede; det er kun Undergulvet , som lægges af Tømrerne,
medens Parketgulvet lægges af Snedkere. Ogsaa naar man
vil lægge et Stengulv paa et 'I'ræbjælkelag, bruges Bræde
gulve som Un derlag; man bør hertil bruge smalle Bræder
og lægge et Lag Sand imellem Undergulvet og Stengulvet,
for at det te ikke skal faa Brud eller Ujevnheder hvis Træ et
kaster sig.

Plankegulve bruges mest i Por te, hvor der skal kunne
køres paa dem. De blive i Reglen ikke pløjede, men enten
sa mmenfjerede eller sa mmendyvlede, fordi der derved spares

, Materiale.

.Tagværker.

Tauformer. Et Tag kan have een eller flere Tagflader ;
disse maa være hældende for Vandafløbets Skyld ; men
Hældningen kan være meget forsk ellig efte r Tækkemateri
alet m. m. Tagfladerne ere i Almind elighed plane, men

10
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tjene da Spærene, som ligge i Tagets Hældningsretning ;
de udføres af let Tømm er, som idetmindste maa hugges
paa Oversiden, for at Tagfladen kan blive jevn. I et Sadel
tag anbringes Spærene i de to Tagflader parvis imod hinanden,
saa at de foroven danne en Kipp e, hvor de samles med en
Tap. '1'0 modetaaende Spær danne tilsammen et Spærfaq ;
et saadant sættes i Reglen over hver Bjælke. I sin simpleste
Form bestaar et Spærfag kun af de to Spær, forneden tappede
i Bjælken; men denne Form egner sig kun for Tage over
meget smalle Bygninger. Ved større Brede eller Dybde af
Huset indtapper man imellem Spærene en Hanebjælke,
Fig. 110; den anbringes bedst
omtrent midtvejs paa Spærene,
men sættes dog undertiden lielt
højere for at give Plads paa
Loftet og for at den ikke skal
blive for lang til at kunne bære
sig. Et Spærfag med Hanebjælke
og øvrige 111 ulige Forbindelsesdele
imellem Spærene kaldes et Bindt. I store Tagværk er har
man undertiden to Hanebjælker over hinanden ; den nederste
maa da i Reglen have en særlig Understøttelse.

Ved Manzardtage tappes de nederste Spær op i Hane
bjælken og de øverste Spær ned i den; er den øverste Del
af Taget meget flad, kunne Spærene udelades og Hældningen
tilvejebringes ved en Paafodring.

Udvekslinger i Spær og Hanebjælker udføres paa lignende
Maade som i Bjælkelag.

De hyppigst brugte Tværdimensioner i Spærværk ere
5 "x5 /~ og 5I x 6" ; sjeldnere bruges ti" xo" eller sværere
Dimensioner. Tømmeret er i Almindelighed enten nordlandsk
eller sydsvensk ; paa Landet bruges undertiden til simpløre
Afb indinger indenlandsk Gran eller finsk Tømmer.

Afstanden imellem Fagene fra Midte til Midte maa helst
ikke overstige 3 Fod ved Tegltage, 31/ 2 Fod ved Skifertage,
4 Fod ved Metal- og Paptage og 41/ 2 Fod ved Spaari- og
Straatage.

I store og især høje Tagværker maa der sørges for
10'
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kunn e ogsaa være krumme; af krumme Flader forekomme
saaledes cylindriske, koniske, sfæriske, forskellige Omdrej
ningsflader og vindskæve Flader. .Følgende ere de vigtigste
Grundformer.

Sad eltaget, Fig. 107, dannes af to Tagflader, som for
oven skære hinanden i en Tagryg ; ere de to Tagskæg ikke

parallels, gør man den ene Tagflade
plan, den anden vindskæv.

Valmtaget, Fig. 108, har ogsaa
Tagflader for Enderne; Tagryggen
bliver derved kortere, og der frem
kommer skraa Skæringslinjer, Gra-
ter. Undertiden, især naar Grund
fladen er et Kvadrat eller en anden
regelmæssig Mangekan t , bortfalder
Tagryggen, og Taget bliver et Pyra
midetag eller Telttag. Halve Valm e
fremkomme naar Valmenes Tagskæg
ligge højere end de andre Tagfladers.
Fig. 109.

Man zarduujet har brudte Tag
flader, saaledes at den øverste Del
af Taget er fladere end den nederste.

Et Tag, som kun har Fald til
den ene Side, kaldes et H alvtag ;

det kan for øvrigt ente n dannes af en enkeit Tagflade eller
være et Manzardtag ; det kan have opgaaende Gavle eller
være afvalmet.

Ofte forekomme mere sammensa t te Tagformer, især naar
Bygningen har flere Fløje eller en uregelmæssig Grundform.
Der fremkommer da hyppigt ved Tagfladernes Skæring ind
adgaaende Vink ler eller Skotrender, især hvor Bygningen
har indadgaaende Hjørner.

Spærværk. Tagværk et i en Bygning tjener til at bære
Taget ; da det te er udsat for Vindtryk og Belastning med
Sne, maa Tagværk et kunn e modstaa disse Paavirkninger.
I de fleste Tilfælc1e anbringes Taget paa vandret liggende
Lægter eller Bræder, og til disses umiddelbare Understøttelse
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Længdestyr. Stolene maa salvfølgelig helst anbringes saa
ledes, at de ere understøttede franeden.

Til Stole kan man ogsa a henregne de sa akaldte Bag
Dægge eller Højvægge, som i Halvtagshuse stilles opad Bag
gavlen for at underst øt te Spærenes øverste Ende, Fig. 112.
For at Hanebjælkerne ikke ve el Tagets
Vægt og Belastning skulle faa et
Try k indefter, maa der anbringes en
Afstivning, hvorved Trykket optages
og føres ned paa Bjælkerne ; dette
kan ske ved en skra a Sto l, som Fi
guren viser..

Skorstensstol e have vi a lt om
talt un der Skorstene .

Afskiftning. Herved forstans den Fig. 112.

særegne Tildannelse, som maa gives
et Tagværk paa Sted er, hvor 'I'agflader skære hinanden eft er
skraa Linjer og danne Gra te r eller Skotrender. De Spær,
som løbe fra Tagsk æget op imod Graten eller fra Kippen
ned imod Skotrenden, og som derfor ma a afskæres kor tere,
kaldes Skifter. Un der en Grat anbringes et Gratspær. som
foroven tilhugges med en Ryg, saa at Tværsni ttet bliver
en ' Femk an t, hvis to øverste Sider ere parallele med hver
sin af de to 'I'agflader. I Bjælkelaget indlægges under Grat
spæret en skraa Gratstikbjælke (Fig. 89, Side 130). Spærene
skæres skraat imod Gratspærets Sider og sømmes fast i
det. Fig. 113 giver et vandret
Billede af en Del af et Valmtag
med to sa mmenstødende Grat
spær. For at Skifterne kunne
løbe imod Gratspæret s Sider uden
at komme t il at rage nedenfor
det, maa det udføres af Tømmer
med en noget større Højdedimen
sion end det , der bruges til
Spæren e, dels fordi der hugges
noget af Højden ved Tildann elsen
joroven, og dels fordi det kommer Fig. na
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Fig. 111 ses en saadan Sto l; und ertiden hav es to par allele.
I Almindelighed sættes en Sto lsto lpe paa hver t redje eller
fjerde Bjælke. Vinkelbaandene bidrage t il at give Taget

L ænqd estqr. Naar Taget er afva lmet, bidrage Va lmene til
at give Styr ; men er det et Sadeltag med høje Gavl e, kunne
disse ikke tjene til at støtte 'raget, men ville snarere selv
trænge t il Støt te, hvorfor de ogsaa ved Murarikere forbindes
med Tagværket paa samme Maade som med Bjælkelage ne. En
simpel Maade at opnaa Længdestyr paa er ved Hjælp af
Skraalæqter (eller Svertlægter), som sømmes paa Spærenes
Unders ider i parallele skraa Retninger og saaledes, at Ret
ningen er modsat i de t o Tagflader.

Ved f remspringende Tage, d. e. Tage, som rage et
Stykke udenfor Muren, blive i Reglen de udvendi gt sy nlige
Ender af Spærene høvlede og udsvejfede paa en' eller anden
Maade. Er Taget et Sadeltag, vil man i Almind elighed og
saa lade det springe et Stykke udenfor Gavlene; der lægges
da som oftest et Spærfag eller et Bindt med Hanebjælke
yderst und er Fremsprin get, baaret af Knægte, som rage ud
af Gavlmurene. Det maa herv ed hav es for ø je, at der ved
Vindens St ød imod Mure n vil fremkomme et opadgaaende
Vindtryk imod Tagfremspringet ; det er derfor nødvendigt ,
at Tagtømm eret forbindes solidt og at Knægtene fastgøres
til de to nærmeste Spærfag indenfor Gavlen, hvis de ikke
paa anden Maade støttes i deres Stilling.

Stole eller Sto lvægge ere lette Dragerværker . som tjene
t il at støtte et Tagværk ; i Reglen er det Hanebjæl kerne,
som man støtter paa denne Maade, naar de ere for lange
t il at bære sig frit eller udsatte for større Belas tninger. I

Fig. 111.
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til at ligge under en mindre Vinkel ' med Horizonten end
Skifterne; ofte gøres det af Halvtømmer. Ligesom man i
Bjælkelaget under en Valm indsætter Stikbjælker, saaledes
maa man ogsaa i Hanebjælkelaget indsætte Stikhanebjælker,
som indtappes i de af Valmens Skifter, som naa højt nok
op dertil, og i Gratspærene.

Under 'en Skotrende indlægges et Skotspæ r eller Kelspær,
som maa være forholdsvis svært, da Skifterne skulle hvile
paa det med deres nederste Ender. Ofte sættes de imod
Siderne og blive blot sømmede fast ligesom ved Gradspær ;men
solidere er det naar de sættes over Kanten med en Klo,
Fig. 114. Ligesom man under et Gradspær indlægger en

Gradstikbjælke, indlægger man og
saa under et Skotspær en skraa
Stikbjælke, som indtappes i en Bjælke.

Furhlndelse imellem Bjælke og
Spær sker simplest ved at Spæret
sættes direkte i Bjælken med en
Tap. Herved er at iagttage, at der
i Bjælkeenden maa være saa meget
Træ udenfor Tappen, at man ikke kan
befrygte en Udrivning ved Spærets

Fig. 114. Bestræbelse til at skyde 'ud, som er
desto stø rre jo fl adere Taget er. I

t idligere Tid var det Regel at sætte Spæret noget t ilbage
og anbringe en Opskalk , en Ar t Paafcdring af Planke eller

·!
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men ikke godt i et Skifertag. Naar Spærets Sidetr yk ikke
er for stort , kan man straffe Tappen, Fig. 116. En bedre
Forbindelse kan opnaas ved hen over Bjælkehovederne at
kæmme et Fodstykke, hvorpaa Spærene sadles, samt
igennem Spær, Fod og Bjælke anbringe en Bolt og imellem
Bjælke og Spær et lille Skraabaand, Fig. 117. Denne Kon
sruktion kan ogsaa bruges naar
Spærene skulle rage udenforMuren;
i dette Tilfælde kan man dog og
saa bruge direkte Forbindelse ved
Hjælp af Svalehaleblad, Fig. 118;
men 'I'agskæget kommer da lidt
lavere i Forhold til Bjælken.

Trempelvægstage. Ofte ønsker
man at hæve Taget et Stykke op
Dyer Bjælkelaget for at faa' mere
Plads i Loftsrummet og et bedre Fig. 117.

Udseende i det ydre. Man tapper

Spærtømmer, Fig. 115 ; herved fremkommer der i Tag
fladen et Knæk, som kan taales i et Tegltag eller Straatag,

Fig. 115. Fig. 116.

Fi g . 118.

da i Bjælkerne smaa Stolper, Trempelstolper, som gaa op
i Spærene. I Almindelighed sætter man kun en Trempel
stolpe paa hver tredje Bjælke, og paa Trempelstolperne
tappes da et [Hovedstykke, hvorpaa Spærene sadles og
sømmes med et langt Søm; imellem Trempelstolperne og
Hovedstykket anbringes Vinkelbaand, dog ikke altid. Paa
denne Maade dannes der en Tr empeloæq, Fig. 119, som jo
er en Art Stolvæg. Trempelvæggen kan imidlertid kun op
tage det lodrette Tryk fra Spærene, men ikk e modstaa Ud-
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skydningen ; der maa derfor anbrin ges et Skraabaantl
imellem Spæret og Bjælkeenden for at føre Sidetrykket ned

paa denne; det indsættes bægge
Steder med Forsats. Under
tiden bruges det at sætte Skraa
baandet ind i Trempelstolpen et
lille Stykke over dens nederste
Ende; men hele Sidetrykket
føres da ned paa Trempelstol
pens Tap, som ofte staar tem
melig yderligt i Bjælkeenden ;
ved at sæt te Baandet i Bjæl
ken faar man mere Træ til at
modstaa Trykket. For at sty rke
Forbindelsen anbringes endelig

fra Spæret ind t il Skraabaandet en vandret Tanq ; den
gøres ofte enkelt, men bør ret tere være dobbelt , altsaa
bestaa af et Stykke paa hver Side. Den anbringes bedst
umiddelbar t under Hovedstykket og kan da tillige befæstes
paa Trempelstolpen ; men ofte lader det sig ikk e gøre fordi
den da vilde komm e til at stikke udenfor Muren, og man
lægger den da ovenpaa Hovedstykket. Tangen kan være
af Halvtømmer eller Planke , kæmmes paa og boltes fast ;
men da Kæmningen for at gøre Nytte maa udføres tæt
sluttende, og det te ikk e er let at kontrolere, foretrækker
man ofte, især ved lettere Tagværk er, at gøre Tængerne
af 11/ 2 " Bræder og sømme dem fast .

Undertiden sætter man Trempelstolper og Skraabaand
i alle Fag. . Trempelstolperne tappes da direkte i Spærene,
hvorved Hovedstykket bortfalder og Tængern e kunne und
vær es; Taget kaldes da Styltetag. Konstruktionen er solidere
end den foregaaende, men bruges sjeldnere da den koster
mere Arbejde. Det er ofte rigtigt at forbinde Trempel
stolperne med Hovedstykket eller ved Styltetage med Spæret
ved Hjælp af .Spidsklammer, og enten ligeledes forbinde
dem med Bjælkerne paa samme Maade eller forankre dem
i Murværket, for at hindre Taget i at løfte sig, hvilket der
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især kan være Fare for hvis det springer udenfor Muren,
paa Grund af det før omtalte opadgaaende Vindtryle

Aasetage. Spærene kæmmes her paa vandret liggende
Stykker 'I'ømmer, de saakaldte A ase (eller Fetter), der
atter bæres af sværere Hooedbindter, som anbringes i
større indbyrdes Afsta nde, hyppigst 5 til G Alen ; disse
maa selvfølgelig være solidt understøt tede og bør derfor
ikke anbringes over Muraabningerne men over Mellemrum
mene imellem dem. Aasene danne alts aa en Art Dragere
for Spærene, og Hovedbindterne atter for Aasene. Naar
Aasene lægges t ilst rækkelig tæt , kunn e Spærene være ganske
lette; de gøres da ofte af Halvtømmer. Spærene kunne for
deles uaf hængigt af Hovedbindterne ; i de flest e Tilfælde
lægger man dog et Spærfag over hvert af disse. Naar
der paa Taget ska l anbringes en Brædebeklædning, udelader
man undertid en Yderspærene. lægger Aasene tættere og
sømmer Beklædningen paa dem. Paa stejlere Tage have
Aasene Tilbøjelighed til at kæntre ; dette forhindres ved
Træklamper, som fastsømmes paa Hovedspærene.

Aasekonstruktioner bruges især t il store Tagværk er
eller hvor Bjælkelaget og Taget alene skal hvile paa Yder
murene, eller hvor der ikke ska l være nogen Adskillelse
imellem Tagrummet og det nedenunder værende Rum.
For Tagværk ets Skyld behøves der nemlig her kun Bjælker
under Hovedbindterne, og disse kunne være Hængeværk er,
som bære Bjælken op. Hvor Tagværket saaledes er synligt
nedefra, bliver det ofte høvlet . Skal der indlægges et helt
Bjælkelag. kan det te enten anbringes saaledes, at der imel
lem Bindtbjælkerne lægges andr e Bjælker, som kunn e bæres
af Dragere, ophængte i Hængeværkerne, eller man kan lade
Bindtbjælkerne være Dragere og lægge Bjælkerne paalangs.
Fig. 120 viser et Aasetag med enkelt Hængestolpe i Hoved
bindtet ; fra denne gaar der t il hver Side et Skraabaand ud
under Hovedspærene eller Stræberne og støtter dem midt
vejs ; fra disse Knudepunk ter kan der igen anbrin ges Bolte ned
igennem Bjælken, hvis man vil have den baaren op paa
tiere Punkter. Det er heldigst naar Aasene, saaledes som
her, kunne lægges over Knudepunkter, saa at Hovedspærene
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Stræberne, hvis en almindelig Forsats ikke kan anses for
stærk nok. Man kan ogsaa gøre Bindtbjælken dobbelt,
sammenboltet af to Stykker
Tømmer, lagte ved Siden af
hinanden og boltede sammen,
og da nedstemme en dyb (dob
belt) Forsats heri, f. Eks . som
i Fig. 122.

I Fig. 123 ses endelig et
Tagværk med 3 Hængestolper
i Hængeværket, som i Grunden
er sammensat af to Hænge
værk er, det ene med een og det
andet med to Hængestolper ;
Spændriglen gaar igennem den midterste Hængestolpe. som
derfor el' dobbelt . Stræberne staa her i en Egeplanke,
som er fortandet ovenpaa Bjælken, der er t ænkt saa lang,
at den har maattet sammensættes af to Tømm erlængder,

\..
I

ikke paavirkes til Bøjning. Hovedet paa Hængestolpen
kan gaa helt op til Overkanten af Yderspærene ; hvis et
Fag af disse træffer sammen med Hængestolpen , tappes de

Fig. 120.

ind i den. Rygaasen tappes i Hængestolperne, og under
den anbringes Vinkalba and til Længdestyr. Nogle Steder
bruges det at lægge Rygaasen saa højt, at den naar op til
Kippen eller endog over denne ; Spærene ligge da an paa
dens Sider og sømmes fast i den. I Fig. 121 er del' to

Fi g . 12J.
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Hængestolper; det er her vanskeligt at faa tilstrækkeligt
Hoved paa disse, især hvis der skal ligge Spær lige over
dem ; man hjælper sig da med Jærnbeslag. Undertiden er
stattes Hængestolperne af Jærnbolte, som da foroven kunn e
gaa igennem en Støbejærns Sko, som Stræberne og Spænd
rigelen slutte til eller gaa ind i med Enderne . · Jærnsko
anbrin ges ogsaa undertid en paa Bjælkeenderne for at optage

forbundne i Midten ved en fortand et Fordobling. Saadanne
store Træforbind elser som den sidst omtalte ere imidlertid
i Reglen ikke heldige ; de blive svære og kostbare og sætte
sig let v ed Træets Samm entrykning og Svinding ; i vor Tid
vil man derfor som Regel ikke bruge dem, men foretrække
J ærnforbindelser.
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l Aasetage kan man ofte ikke faa t ilstrækkeligt Længde
styr paa anden Maade end ved at an brin ge Skraaforbinrlel
ser und er 'I'agfladern e ; det sker da i Form af Kor s af Træ,
indsatte imellem Aa sene fra Hovedspær til Hovedspær,
eller man anbringer under Spærene flade Jærnskinner i
kr ydsende Retninger.

Buetage. Ved de hidtil omtalte 'I'agværker have vi
forudsat, at der under Tagværket fandtes et Tagbjælkelag
eller dog enk elte Bjælker, som kunne tjene til at holde det
sammen. Men und ertiden ønske r man, at Tagrummet i
Forbindelse med det nedenunder værende Ru m imell em
Murene skal danne en sammenhængende aaben Hal uden
nogen saadan Tværforbindelse, og Tagværket ma a da sam
mensættes efte r Bueprincipet, saaledes at det udad virkende
'I' ryk før es ned t il et lavere Punkt, hvor det kan optages .

Fig. 124.

Det maa herv ed iagttages, rat Forbindelsen ikke blot er
stærk nok til at bære en vis lodret virkende Belastning,
men ogsaa stiv nok til at modstaa Sidebevægelser ved

.
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Vindtryk og ensidig Snebelastning. Buetage kunne enten
sammensættes som leddede Systemer af lige Stykker Tøm
mer, som den i Fig . 124 eksempelvis fremstillede Forbin
delse, eller Hovedelementet i dem kan være en virkelig
Bue, sammensat af korte Stykker af Planker eller Bræder
i flere Lag med veks lende Stød, forbun dne med Bolte eller,
ved let tere Konstruktioner, med Søm ; Fig. 125 giver et
Ek sempel paa et saadant Buetag. Buetage maa være ikke

Fi g. 125.

blot rigtigt kon struerede men ogsaa omhyggeligt udførte,
for at de ikke skulle sæt te sig mere end t illadeligt og der
ved mansk e t illige skyde paa Murene.

Gittei"tage. Bindter eller Hovedbindter kunne sammen
sættes SOI11 Gitterdrag ere, hvis Form er afpasset efter
Tagformen ; de maa helst ikke være fo~' høje, for at Gitter
stængerne, især de, som blive udsat t e for Tryk, ikke skulle
blive for lange, og de egne sig derfor bedst for fladere
Tage. Gitterforbindelser kunne ogsaa anve ndes paa Buetage
idet to kon centriske Buer forbindes git te rformigt ; der dan
nes paa denne Maade alt saa ikke Dragere, men kun en
Afstivning af Buern e mod Sidebevægelser.

Trapper.

Efter Løbenes Antal og Form inddel er man Trapper i
Liqelobstrapper, som bestaa af et enkelt Løb i hver Etage,

l~_
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brudte Trapper, som i hver Etage har flere Løb og efter
disses Antal benævnes toløbede, treløbede o. s. v., Vindel
trapper, hvis Trin alle ere skæve, d. e. smallere i den ene
Ende end i den anden, og blandede Trapper, som have
baade lige og skæve Trin. Trapp er, som ikke ere Lige
løbstrapper, hav e i Almindelighed i Midten et aabent Rum,
Gennemsiqten, som de løbe udenom.

Trinene i 'l'rætrapper kunne ligesom i Stentrapper enten
være massive Bloktrin eller dannes ved Sammensætning af
mindre svære Dele. Bloktrinstrapper af Træ bruges dog
næsten aldrig ; det almindelige er, at Trinene bestaa af en
vandret liggende Trinplanke og under den et lodret staaende
Stedbrædt. stillet noget tilbage, i Reglen omtrent 2 Tom
mer, fra Forkanten, saa at der dannes et Fremspring, som
kan gives forskellig Form. Tidligere var det almindeligt
at gøre Trinplankerne af 3 " Planke og note Stødbræderne
op i dem; nu bruger man sjeldent mere end 2 II Planke
til middelstore Trapp er, og i Stedet for Notningen foretræk
ker man at lime en lille Liste under Fremspringet, som
Stødbrædtet lægges an imod; Fig. 126, hvorpaa det fæstes

. i Trinplanken med Stik
søm bagfra . Listen kan
være firkantet men bliver
ogsaa ofte kelet for Ud
seendets Skyld . Vil man
tillige note Stødbrædtet
op i Planken eller sømme
en lille Liste bagved det,
er det saa meget bedre;
men almindeligt er det
ikk e. Forneden befæste s
Stødbrædtet, der gerne
gores af 1" 'I'ræ, ved at

sømmes i Bagkanten af den foran værende 'I'rinplanke.
Det nederste Trin i et Løb, Optrinet, slutter med sit Støel
brædt til Gulvet; i det øverste, Udtrinet, danner Trin
planken en Del af Gulvet. I smalle Trapper, som ikke øre
udsatte for meget Slid, kan man bruge 11/2 " 'I'rinplank er.
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Paa stærkt befærdede Trapper bruger man undertiden at
anbringe Slidtrin, en tyndere Belægning i Reglen af 111 'l'ræ. ' ,
som skrues ovenpaa Trinplanken og alts aa let kan for-
nyes naar den er slidt; hertil kan man da bruge Egetræ
eller ~ærli~ stærkt Fyrretræ og nøjes med et ringere
Materiale til Plankerne; da disse ikke slides kan det være
tilstrækk eligt at gøre dem af 11/2 " 'rræ i middelbrede Trap
per. Simplere Trapper i Pakhuse og lignende Sted er ud
føres ofte uden Stødbræder, hvorved der altsaa bliver et
aabent Rum imellem Trinene .

Trinene i en Trappe bæres af Vanger som ere Planker
. "

stillede paa Højkant; i Almindelighed ligger Trappen med
d~n ene Vange op ad en Væg, medens den anden ligger
f1'1; denne kaldes da Foroanqen, hin Bagoangen. Hvor
en Repose vender en Side imod det aabne Trapperum, be
græns es den af en vandret eller liggende Vange. Breden
afTrappeløbene i almindelige Beboelseshuses Hovedtrapper er
~ædvanligvis fra 1 Al. 9 Tom. til 2 Al. imellem Vangerne;
I Køkkentrapper nøjes man som oftest med 1 Al. 3 Tom.
Stigningsforholdet er i Reglen henholdsvis 9 a lO" Grund
ti.l 61/ 2 a 711 Stigning og 8 a 81/ 2" Grund til 71/ 2 ~L 8" Stig
nmg. Efter den Maade, hvorpaa Trinene ere understøttede
af Vangerne, kan en Trappe være enten indstemt eller op
sadlet.

Indstemte Trapper, Enderne af 'I'rinplanker og Stød
bræder gaa ind i tilsvarende Forbybninger som ere stemte
ind i Vangerne, hvis Overkant naar lidt op over Trinenes
Forkanter (Fig. 126). I Almindelighed blive Trappeløbene
forskall ede og pudsede paa Undersiden ; Forvangen maa da
1~1eel Underkanten mindst naa ned til Pudsfladen og helst
lidt under den, hvorimod Bagvangen gøres saa meget smal
lere, at Forskallingen kan løbe ind under den. Brederi af
Forvangen bliver paa denne Maade i Almindelighed 11 til
12 Tommer, og hvad Tykkelsen angaar, bruger man efter
Trappen s Størrelse i Reglen enten 2", 21/ 2" eller 311 Planke;
paa Kanterne sættes ofte en Høvl, og undertiden dannes
paa Ydersiden en Art Fyldinger ved Hjælp. af paalimede
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tynde Lister, Rabatter. Bagvangen. som kan fastgøres i
Væggen, gøres for det meste 1/ 2 /I tyndere end Forvangen.

Hvor et Løb ender og et andet begynder, indsættes
der imellem de to Forvanger et som oftest krumt Mellem
led, som kaldes en Mæqler, Fig. 127 og 128; undertiden

gaa Mæglerne helt op i Rækværkets Højde og kaldes da
opgåaende Mæglere ; have de kun Vangernes Højde, kaldes
de Hovedstykker. Mæglerne gøres næmmest i eet Stykke
ved Udhøvling af Tømmer, men dannes bedre ved Sam
menlimning af Plankestykker, hvorved Formforandringen
ved Indsvinding blivel' mindre ; de ere fordetmeste enten
halvcylindriske (Fig. 127) eller kvartcylindriske (Fig. 128),
efte rsom Vangerne i vandret Projektion ligge parallelt eller
danne en ret Vinkel; skæv e Vinkler kunne dog selvfølgelig
ogsaa forekomme. Over- og Undersiden danne Vindelflaeler,
ofte dog noget tillempede for at give jevne Overgange
imellem Vangerne. Disse indtappes i Mæglerne, og igennem
Samlingen anbri nges en tynd Bolt , hvis Hoved og Møttrik
indlades i Træet og skjules med Propper. Lignende Mæg
lere anbringes imellem skraa og liggende Vanger. Mæg-
lerne fastgøres t il Reposerne . .

Neders t , hvor Trapp en begynder, slut ter Forvangen sig
til en Mægler af en anden Form, som for øvrigt kan være
forskellig. Den kan f. Eks. være en rund eller ottekantet
Klods for Enden af Vangen ; hyppigere svinger den uel t il
Siden med eller uden Afslutning af en tykkere Klods. Den
gøres fast ovenpaa Gulvet eller paa det nederste Trin, som
i saa Fald maa være et Klodstrin. d. v. s. at den yderste

5»
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En?c, som Mægleren staar paa, er massiv, idet Trinplanken
hviler paa en Klods, som danner Fortsættelse af Stød
brædtet . Paa de fleste Trapp er løber det nederste Ti'in
eller de to nederste Trin spira lformigt udenom Mægleren.

0IJsadlede Trapper. Trinplankerne hvile her ovenpaa
Van gerne og fæstes i dem med Skruer ; Vangerne maa
derfor være trappeforungt udskaar nø foroven ' forneden ere
de i. Reglen kele~e. .Mæglerne gøres ikk e bl;ede men pris
matiske eller ?ylmdnske, anbringes lige ud for Vangerne
og skra mmes mel over Reposebjælken, Fig. 129. Saa danne
Mæglere kunne for øvrigt
ogsaa anb ringes paa ind
stemte Trapper. Man
bruger ogsaa veel to
løbede · opsadlede Trap 
per at lade Vangerne
løbe lige imod Reposens
Tømmer, og saa midt
imellem de to Vanger
anbringe en enkelt Mæg
ler som Bærer for en
Rækværk søjle. Trinenes
Fremspring lader man Fi g. 12D.

løbe om paa den frie Ende, udenfor Forvangen. Stødbræderne
ku nne falses .ind i Vangen eller samles med den paa Gæring,
d. e. efter Vinklens Halverin gslinje.

Trapper med skæve Trin. Vindeltrapper kunne have
en kr edsformig Gennemsigt og en for tløbende skrueformig
Forvange ; den ydre Begrænsning kan ogsaa være run d, men
er ofte dann et efter en Firkant eller anelen Mangekant,
hvorved de krumme Bagvanger undgaas ; undertiden gøres
ogsaa Gennemsigten firkantet med Afrunding i Vinklerne,
eller aflang med Runding for Enderne, og Forvangerne blive
da lige i Planen og forbundne med Mæglere. Undertiden
indsteml~les Trinene med den smalle Ende i en rund Stolpe
eller Sp indel. Ved Inddelingen af skæve Trin afsætter
man i Planen Grun dene paa en Ganglinje, som følger For
va ngen eller Rækværket i en Afstand af omtrent 12 Tommer.

11
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Fig. 130 viser en blandet Trappe med Ganglinjen punkteret ;
naar Gennemsigten, som her, er snever, blive de skæve
'l'rin ikke rettede imod Mæglerens Cent rum, hvorved de
vilde blive altfor spidse, men gøres lidt bredere ved Mæg-

leren hvilket kan ske ved at man ogsaa,
lader nogle af de Trin, der løbe imod
Van gerne være skæve. Saac\anne blan
dede Trapper ere hverk en smukke ener
bekvemme og bru ges kun hvor man maa
spare meget paa Pladsen. Naar de Trin ,
som løbe imod en Van ge, ikke have
ligestore Grundbreder, hvor de skæres af
Vangens Plan, bliver Vangen krum i
lodret Retning.

Rækværkerne paa Trapper udføres i Reglen af Sned
kere ; dog forfærdige ' Tømrerne ofte til simple Trapper
Rækværker af Lægter eller af rund e Stokke eller Sprosser,
borede i Vangen forneden og i en Fyrretræs Haandli ste

foroven.
Reposel'. . De faste Reposer, som ligge i Højde med

Eta gerne, udføres i Sammenhæng med disses Bjælkelag.
Mellemreposer kunne i toløbede Trapper med jevnsides
liza ende Løb være gennemgaaende fra Væg til Væg

bo

(Fig. 127). Nærmest Løbene lægges da en R epose-
bjælke, svarende til Vekselen i de faste Reposer, og i. del~
indsættes Trempler, som med den anden Ende gaa ind )
Muren, og paa hvilke Gulvbræderne kunn e befæstes paral
lelt med Trinene. Hvis Reposen gaa r tværs over en Vindu es
aabning, saa at Tremplerne ikke kunne faa Støtte i Muren,
maa der veksles ud for Aabnin gen. I Trapper, hvor Løbene
støde saaledes sammen, at det enes Retnin g er tværs paa
det anc1ets, fremkommer Hjornereposer (Fig. 1 2~) . I disse
maa man indlægge et Stykke 'rømmer efter Diagonalen,
indtappet i Mægleren, og deri atter indtappe andre Styk
ker hvori Gulvbræderne kunn e befæstes ; da Reposen hel'-,
ved komm er til at hænge i Mægleren, ville saadanne 'I'rap-
per let sætte sig, og i ældre Huse, hvor de ofte ses, ere
de derfor ogsaa fordetmeste mel' eller mindre skæve. For
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at undgaa denne Ulempe bruger man ofte nu at lægge et
Stykk e Tømmer ogsaa efter den anden Diagonal, med
Enderne i Murene, og skramme de to diagonale Stykker
over hinanden; men da de svæ kkes meget herved, maa
man passe at tage tilstrækkelig svært Tømmer dertil.

Breden af Reposerne bør i Reglen ikke være mindre
end Løbenes Brede, men kan uden Skade være større .
Hvor to Løb, som gaa i modsatte Retninger, støde til en
Repose, plejer man at anbringe dem .saaledes i Forh old til
hinand en, at det ene Løbs Forkanter ligge i de sa mme
lodrette Planer som Forsiderne af det andet Løbs Stød
bræder ; herved opnaar man, at det nederste Løbs øverste
Forkant, som danner Begrænsning for Reposen, komm er
i Flugt med den Linje, hvorefter det andet Løb støder til
den med sit Stød brædt.

Langs Væggene anbringe Tømrerne i Reglen paa Mel
lemreposerne en lav Fodliste i Fortsættelse af Bagvan gerne
og af samme 'I'ykkelse som disse. Paa opsadled e Trapper
maa der ogsaa anbringes List er eller Fodpaneler . paa Væg
gene over Løbene.

Udførelse. Trapp er udføres i Værk stedet, hvor den
vandrette Projektion opridses paa et Brædegulv. Naa r
Trin og Vanger ikk e kunne gøres af een Plankebrede, sam
menføjes de med Lim. De Flader, som blive sy nlige, hø vles
hvis ingen Forskalling eller Beklædning anbringes under
Løbene, blive altsaa ogsaa Trinenes Undersider og Stød
brædornes Bagsider høvlede. Ved Høvling paa 1 Side for
mindskes Trætykkelsen med omtre nt l / S Tomme og ved
Høvling paa bægge Sider altsaa med omt rent Ih 'I'omme.
Længere Planker som de, der bruges til Vanger, ere ofte
lidt vindskæve og blive da yderligere formindskede i Tyk
kelsen ved Afretningen. Naar der forskall es under Løbene,
kan hertil bruges tynde gennemskaarne Bræder. da ele
komme til at ligge an paa alle Trin ene , I Sted et for For
skalling bruges undertiden en høvlet Brædebeklæelning
eller en Panelbeklædning. hvilket især bruges ved opsadlede
Trapper. Beklædningen kan selvfølgelig ogsaa anbringes
under en forskallet og pudset Flade, hvorved Brandfar en

11*
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formindskes. Ogsaa Trapper uden Stødbræder blive ofte be
kl ædt e paa Unders iden, t il Aflukning for Rummet und er dem.

'Trapperne opsættes først naar Bygningen er under 'I'ag
og i Reglen t illige først efter at Trapperummet s Vægge
ere pudsede, da de ellers let ville lide for meget ve d dette
Arbejdes Udførelse. Trapper, som, efter at være opstillede,
skulle t jene til Passa ge for Arbejdere, der gaa med sv ær t
Fodtøj, beskyttes ved tynde Bræcler, som sømmes paa
Trinenes Overside, fortr insv is langs Fork anten.

H egn.

Fælles for Hegn af Tr æ er en Række Stolper, som ned
graves i Jorden. Da den Del af Træet , som kommer i Jorden,
er meget udsat for at raadne, have saadanne Hegn i Reglen
ikke nogen lang Varighed . Bedst er det, naar Stolperne
kunne gøres af Egetræ; men paa Grund af Bekostningen
benyttes det ikke meget. POl' at beskytte Fyrretræs Sto lper
noget mod at ang ribes, bruger man meget almindeligt a t
svide den nedre Ende, saa at 'Træet bliver forkullet paa
Overfladen. Stolpern e bør gaa ned t il frostfri Dybde og af
stives i Jorden mod Siclebevægelser, hvi lket sker ved to
Skraastivere, som undertiden t illige med Stolpen sættes i
et Fodstykke, lagt paatværs af Hegnet. Ved Portstolper
er en særlig solid Afstivning nødvendig, naar de skulle
kunne bære en Portfløj i de forsk ellige Stillinger, den kan
indtage. Forov en t ilskæres Stolperne skraat eller afrundes,
for at Vande t kan løbe af. .

Lægtehegn dannes ved, at der paa den ene Side af
Stolperne befæstes een eller flere Lægter vandret ; de kunn e
enten blot sø mmes paa eller lades ind i Stolperne.

Staklter. Til Stolpern e befæstes to eller tre vandrette
Løsholt er, som enten kunne anbringes paa Siden, uden paa
Stolpern e eller indladte i dem, eller tappes ime llem Stolperne ;
de ere afsk raaede paa Oversiden for Vandafløbets Skyld.
Ovenpaa Stolp erne sømmes undertiden en skraa Plade for
at beskytte Endetræet mod Vand. Ve d Læqtestakiter bliver
der paa den ene Side af Løsholt erne sømmet lodrette Lægter,
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t ilspidsede opefter . Ved Rundstokkestakiter træde Rund
stokke i Stedet for Lægterne ; de anb ringes igennem bore de
Huller i Løsholt erne, hvis .Overside er skraa fra Midten t il
bægge Sider. Nederst ved Jorden anbringes i Reglen et Fod
brædt under Lægterne eller Ru ndstokko ne.

Plankeværker kunne have vandret eller lodret Beklæd
ning. Vandret Beklædnina anbringes umiddelbart paa
Stolpern e, som stilles i indbyrdes Afstande af 3 t il 31/ 2 Alen,
der forøvrigt afpasses efter de Længder af Bræder man kan
raade over. Undertiden gør man Afstanden noget st ørre,
indtil 6 Alen, og sømmer i hvert Mellemrum et lodret Brædt
paa de vandrette Bræder. Beklædni ngen kan udføres af
nrskaarne Bræder uden indbyrdes Forbindelse; men der
fremkommer da Mellemrum ved Indsvind ingen. En tættere
og stive re Beklædning faar man ved at nagle Bræ dame paa
Klink eller pløje dem sammen, hvilket sids te giver et bedre
U elseen de og bru ges mest t il permanente Hegn. l pløjede
Beklædninge r bør Noterne vende nedad og Tap pern e opad,
og det er hensigtsmæssigt at afskraa Kanterne (Kvader
høvl), for at Vanelet ikke skal blive staaende i F ugerne. I
Almindelighed sø mmes Bræ clerne paa Siderne af Sto lperne;
men de kunne ogsaa sætt es med Enelerne ind i Noter i
disse ve el at skydes ned fraoven.

Lodret B ekl ædn ing befæstes paa Løsholter. Bræ derne
kunne være uden Forbi ndelse eller nagles eet paa to eller
pløjes; endelig kan man nagle Lister over Fugerne. Naar
Bræderne naa neel til Jorelen, ere de meget udsat t e for at
raaclne i Enclerne; man bruger derfor ofte nederst at an
bringe eet eller to vandrette Bræcler; hvis disse raadne,
ku nne de cla let fornyes, uden at man behøver at rør e den
øvrige Beklædning.

Stolperne i Plankeværker blive ligesom Stakitstolper
ofte dækkede mecl en 'Træplade, eller man anbringer hen
over dem et genneingaaende sk raat Dæk brædt, som da t il
lige bidrager t il Stivheclen; under tiden bruges en Planke.



Fi g. 133.

166

Jærnforbindelser.

Materiale.

Stobejærn egner sig bedst til saadanne Bygningsdele,
som hovedsagelig udsættes for Tryk , hvorimod man , paa
Grund af dets forholdsvis ringe Modstand mod Sønderriv
ning og dets Skørhed, maa være varsom med at anvende
det hvor det vil blive adsat for strækkende eller bøjende
Kræfter eller for Stød eller Rystelser. Man bør helst und
gaa meget massive Stykker, da der let i disses Indre kan
findes Luft blærer. Slaggedele eller Formsancl. Man bør end
videre stræbe hen til at give de støbte Stykker nogenlunde
ens Jærnty kk else overa lt ; ti ellers ville de ty ndest e Steder
ved Støbningen stø rkne t idligere end de ty kkere, og der kan
da paa Grund .af Sammentrækningen ved Størkningen op
staa Spændinger i Jærnet, som forringe dets Styrke.

Støbejærn staar sig te mmelig godt i Ild, saalænge Heden
ikke naar op til dets Smeltepunkt, hvilk et meget sjelclent
er hændet ved Ildebrande; ved at besprøjtes i hed Tilst and
kan det dog ske, at det springer eller slaar Revner.

. Smedejærn udmærker sig ved sin Sejhed, sin store Mod
standsevne, ikke blot mod 'I'ryk, men ogsaa mod Strækning
og Bøjning, og den Lethed, hvormed det lader sig tildanne
i allehaande Former. Det har derfor en vigtig Bet ydning i
Bygningskunsten, idet disse Egenskaber gøre det skikket
til at bruges som Hovedmateriale, særlig i store vidtspændte
eller stærkt belastede Konstruktioner, og tillige gøre det
tjenligt til mange Anvendelser i det mindre, som Forbindelses
led imellem forskellig e Bygningsdele; vi have alt i det fore
gaaende haft Lejlighed t il at omtale nogle af disse An
vendelser . Dets svage Side er, at det bliver blødt i stæ rk
Ild, hvorved dets Anvendelighed i Bygninger, der kunn e
blive udsa tte for en saadan, væsenlig forrin ges.

Smedejærnet gaar i Handelen som Plader, Stænger,
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trukne Rør og Traad. Af Jærn i Stangform haves Stang
.i ærn af rundt, kv adratisk, rektangulært og segmentformigt
Tværsnlt, Sprossejærntil Vinduessprosser, Vinkeljærn med
lige og ulige brede Flige, T-Jærn, dobbelt T-Jærn eller Bjælke
jærn, Fig. 131, U-Jærn, Fig . 132, o. fl.

I videre forarb ejdet Tilstand fore- I. ['
kommer det som Søm, Skruer m. m.
Det bedste Smedejærn kommer fra
Sverig og fra Rhinegnene.

Staal bruges kun sjeldnere i
Fig . 131. Fi g. 132.

Husbygningen til større Konstruk-
tionsdele ; derimod har det sine Anvendelser til forsk ellige
Smaadele, som Fjere i Laase, Tapper osv.

Bjælker og Dragere.

Inden de valsede Smedejærnsbjælker bleve almindelige,
va r der en Periode, hvor man ikke blot jevnligt brugte
Støbejærn til Dragere, men ogsaa undertiden udførte hele
Bjælkelag deraf. Dette vil man ikke let komm e til nu, da
Smedejærnet yder samme Styrke med mindr e Vægt og der-.
til' er et paalideligere Materiale, idet det ikke vil bryde uden
først at bøje sig synligt, medens Støbejærnet kan brydes
pludseligt ved Overbelastning eller Stød. Støbejærn bru ges
dog endnu af og til som Materiale til Dragere, især over
Muraabninger, naar ele skulle have en sto r Brede eller sær
egne Former og ikke blive meget stærkt belastede. I de
fleste 'I'ilfælde have de Form af en Plade med en eller to
Ribber paa Oversid en, Fig. 133.

Bjælkelag af valsede Jærnbjælker
bruges hvor man tilsigter en vis Grad
af Brandsikkerhed, hvor man vil spare
Højde, og hvor 'I'ræværk vilde være
udsat for hurtigt at raadne. Jærnbj ælkelag inddeles omtrent
som Træbjælkelag ; men ved Skorstene behøver der kun at
være 1/2 Sten imellem J ærn et ogRørets Lysning. Fabrikkerne,
der levere J æmbjælkerne, pleje at have to Rækker Profiler,
den ene med smalle og den anden med brede Flanger. De
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sidste give større Stabilitet og maa foretrækkes hvor det
gælder at spare Højde, eller hvor den større Brede kan være
til Nytte . Hvor Bjælkerne skulle understøttes af Murene,
kunne de simpelthen hvile paa disse med deres neders te
Flange, forudsat at den bærende Flade bliver stor nok i For
hold t il Vægten ; ellers lægger man ente n et Stykke valset
Jæ rnplade under hver Bjælke eller indlægger en lille bred
flanget Jærnbjælke som Murlægte. Bjælkerne forankres i
Murene som 'I'ræbjælker, idet Ankerne befæstes paa Siden
ved Bolte. Jærnbjælker kunn e i Reglen ikke faas længere
end 30 Fod; hvor større Længder behøves, maa man da
støde Bjælkerne over en Understøttelse. Ved Stødene kan
man opnaa en solid Forbindelse mod 'I'ræk ved Hjælp af
Laske, som ere Skinner, der lægges paa .en eller bægge Sider
af Bjælkerne og boltes igennem dem. Ved Udvekslinger eller
paa andre Sted~r, hvor en Bjælke skal st øde med Enden
imod Siden af en anden og bæres af denne, sammenføjes
de med Vinkellaske. Fig. 134.

Naar der hvælves imellem Jærn
bjælkerne, ville Hvælvingernes Side
tryk ophæve hinanden undtagen ved
de yderste Bjælker. Rigtignok kan
den ene af to samm enstødende Hvæl
vinger blive stærkere belastet end

Fi g. 134. den anden ; men naar Kapperne ere
saa flade, at Hvælvfladens Top ligger

avere end Tryklejets højeste Punkt, eller hvis der over dem
er uclliget med Beton, vil den mindre belastede Kappes
massive Modstand i Almindelighed kunne opveje den stærkere
belastedes aktive Tryk. Kun de yderste Bjælker ville da
modtage et ensidigt Tryk, som vil kunne bøje dem til Siden.
Hvis de da ikke ligge langs en Mur, som er stærk nok til
at optage Sidetrykket, kan det være nødvendigt at tilveje
bringe en Forbindelse tværs paa Bjælkeretningen ved en
eller flere Jærnstænger eller Bolte, som gaa igennem borede
Huller i Bjælkerne, midtvejs paa Højden, og for Enderne
forsynes med Møttriker eller Kiler. Hvi s man ogsaa vil
støt te Mellembjælkerne mod Sidebevægelser, kan man i
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Mellemrummene indsætte Stykke r af trukne Jærnrør af saa
dan Større lse, at de passe udenom Bolten. Ofte vil det
være tilstrækkeligt paa denne Maade at sammenbinde de
to yderste Jærnbjælker, som da i Forening med den mellem
liggende Hvælving ville danne en Art vandret liggende
Drager, der frembyder en betydelig Modstand mod Sidebøjning.

Skal der lægges Brætlegulv oven paa Jærn bjælkerne,
maa man lægge det paa Underlag ; disse kunne enten lægges
paalangs oven paa Bjælkerne, og behøve da kun at være 2"
tykke, eller man kan lægge dem tv ærs over Bjælkerne,
hvorv ed man opnaar en bedre Fordeling af Trykket; de maa
da selvfølgelig være saa svære, at de kunne bære over
Mellemrummene. Skal der forskalles under Bjælkerne, maa
man imellem dem indspænde 'I'ræstykker, som dog ikke bør
gaa helt op igennem Hvælvingerne.

Vil man ikke hvælve imellem Jærnbjælkerne, men ind
lægge Indskud, maa det enten lægges paa de nederste
Flanger eller paa indspændte Træstykker. Man har vel
Jærnbjælker med Længderibber midtv ejs paa Højden til at
lægge Indskud paa; men da herved Vægten forøges, uden
at Bæreevnen bliver større, bruges de ikke meget. For at
spare Højde sømmer man undertiden Gulvet i en Lægte
eller et Plankestykke. som ligger ved Siden af Bjælken og
hviler paa Indskudet, og der kan da ovenpaa Bjælkerne
henlægges en tynd Paafodring, som Gulvet kan ligge an paa,

I Stedet for murede Hvælvinger har man undertiden
imellem Jærnbjælker indsat t ynde buede Jærnplader og oven
paa dem støbt et Lag Beton.

. Man kan ogsaa danne Etageadskillelser med B ølgeblik,
d, e. bølgeforrnigt bøjede Jærnplader som bærende Bestand
del ; disse hav es dels med meget høje og dels med fladere
Bølger; det er den første Art, som benyttes til dette Brug,
" (\ n n Fig. 136. Paa Oversiden udfyldes

U · U U l... Bølgerne med Ler eller Beton , hvori
kan nedlægges Lister til at sømme
Gulvbrædemo i, hvis der skal være

Brædegulv. Vil man have plant Loft, kan det pudses paa
et udspændt Traadnet.
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'I'il Dragere bruges i de fleste Tilfælde ogsaa valsede
Bjælker, der haves saa svære, at de ere stærkere end det
sværeste Tømmer, som kan skaffes, og hvis een ikke el'
stæ rk nok, kunn e ' to eller flere lægges ved Siden af hver
andre. Ogsaa hvor man for Styrk ens Skyld vilde kunn e
hjælpe' sig med en enkelt Drager, foretrækk er man ofte at
lægge to eller flere lettere jevnsides for at spare Højde eller
for at faa en bredere Flade at anbrin ge Belastningen paa,
som hvor der skal opføres en tykkere Mur ovenpaa Drageren.
Der anbringes da i Reglen Bolte igennem de sammenlagte
Bjælker, og skulle disse ikke ligge tæt sammen, kan der
paa Boltene indskydes Rør , som bestemme Afstanden. For
a t de enkelte Bjælker skulle bære ligeligt, indsætter man
undertiden imellem dem Stykker af Støbejærn eller Smede
jærn , som passe ind i Mellemrumm ene; undertiden bruger

, man ogsaa at udmure Mellemrummet, hvor Bjælkern e ikke
ligge tættere sammen, end at det te lader sig gøre.

Kun i sjeldnere Tilfælde forefalder det i Husbygningen,
at man har Dragere paa saa stort Frit liggende, at man ikke
kan hjælpe sig med valsede Bjælker, men maa tage sin Til
flugt til sammennittede Pladejærnsdragere, bestaaende af en
lodret Stamm eplade og 4 Vinkeljærn, som danne Hoved og
Fod, ogniaaske endvidere en Hovedplade og enFodplade nit tede
over og under Vinkeljærnene, Fig.136. Vil man ikke anbringe

Bjælkelaget ovenpaa Drageren, men lavere, kan
man yderligere langs Siderne nitte to Vinkel
jærn (punkterede i Figuren), som Bjælkerne
kunn e hvile paa ; hervedforøges t illigeDragerens

~~1 (= Stabilitet. Pladejærnet, som bruges til saa
danne Dragere, har i Reglen en Tykkelse a.f
ih eller 3/S Tomme. Det forekommer ogsaa,

Fig , 136. at man bruger Git terdrag ere, som have en lig-
nende Tværsnitsform, men hvor Stammen

ikke er en massiv Plade, men sammensat af Stænger, der
kr ydse hverandre.

U-Jærn bruges mest t il at bolte paa Siderne af 'I'ræ
bjælker eller Trædragere for at forst ærke dem, hvilk et især
forefalder ved Forandrin ger i ældre Bygninger, hvor man
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ønsker at fjerne Bygningsdele, der tjene til Unders tøttelse
for andr e, som man vil bibeholde.

Hvor Jærndragere hvile paa Murværk , maa de i Reglen
lægges paa Underlagsplader, som ofte gøres af Støbejærn ;
ved Beregningen af disses Størrelse maa det ikke overses,
at Murværkets Bæreevne kan være formindsket ved den øv
r ige Belastning, som muligvis kommer til at hvile paa det.

Det er foran berørt, at Smedejærnet bliver blødt i
stærkere Ild, og som Følge heraf er det langt fra, at det
kan betragt es som et for alle Tilfælde brandsikkert Ma
teriale til Bjælkelag og Dragere. Naar en Bygning ikk e
indeholder stø rre Mængder af brændbare Genstande , der
kunne nære og forplante en udbrud t Ild, kan det selvfølge
lig være af Betydning, at selve Bygningen i det væsenlige
er udført af uforbrændelige Materialier ; t i en større Ilds
vaade er da utænkelig. Ganske anderledes forholder det
sig, naar der i en Bygning opbevare s store Mængder af
brændbare Stoffer ; Spørgsrnaal et er da ikke blot om Byg
ningen kan brænde, men ogsaa om den kan taale Paavirk
ningen af den store Hede, som kan udvikl es ved en Brand
i dens Indh old, og her stiller Svaret sig ikke gunstigt for
Smedejærnet. Efter at de valsedeBjælker i de sidste Decennier
ere blevne almindelige, har man bl. a. ved Opførelsen af mange
stø rre Fabriks- og Magasinbygninger, hvor brændbare Stoffer
ophobes, troet at konstruere brandsikkert ved at benytte dem
t il Dragere og Bjælker og slaa Hvælvinger imellem disse ;
men adskillige større Ildebrande i saadanne Bygninger have
medfør t deres total e Ødelæggelse. Det har vist sig, at
Bjælker og Dragere i den stærke Hede kunn e blive saa
bløde, at de komme til at hænge i Bugt er som Tove ; Hvæl
vingerne falde da ned, og ved Afkølingen beholder Jærnet
sin Form og trækker Mure og Søjler ud af deres Stilling,
medens ved en Brand i en Bygning mecl Træbjælker Murene
pleje at staa sig temmelig godt naar de ellers ere solide.

Det er især farligt naar Ilden kali virke paa Jærnet
fran eden, da Hedens Forplantelse alt id vil være stæ rkere
opefter end nedefter. Desuden kan man let beskytte Jærnet
fra oven ved at dække det mod direkte Paavirkuing, f. Eks .

----------"-'-------------.~---~-~~--=-==-------~-------' -
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Fig. 137.

som Ringe, Kan nelur er (Riller paalangs) o. lign. ; men finere
Ornamenter blive i Reglen ikke smukke i Støbejærn 0 0', b

ifølge hvad vi tidli gere have bemærket, bør man undgaa
ulige Jærntykkelser og mere sammensatte Form er, og det
er derfor heldigst at afvige saa lidt som muligt fra den
simple Rørfo rm ; s tørre Kapitæler og andre mere fremsprin
gende Forsiringer kunne da udføres af det Materiale, som
findes mest skikket dertil (Gibs, Cement , Træ, Zink) og
bagefter anbringes udenpaa. Foroven og forneden kan det
dog være nødvendigt at give en Jærnsøjle en særlig Til
dann else for at faa den fornø dne 'I'ilslutning t il de Byg
ningsdele, som den skal danne et Led imellem.

Naa r en Søjle skal staa paa et Fun dam ent eller en
Mur, afslutter man den i Reglen forneden med en løs Fod
plade af fornøden Størrelse t il at fordele Tryk ket ' paa en
t ilstrækkelig stor Flade; for at den kan være stærk nok
uden at blive for massiv, ,udfører man den med Ribber ;
min dre Plader giver man 4 saadanne efter Diagonalerne,
paa større bruges 8, Fig. l H7. Til Styring har Fodpladen
en Rand, som gaa r op indeni eller
udenom Søjlen eller, som her i Fi
guren, en kor sformig Tap . Søjlens
Endeflad e og Fodpladens ringformig e
Overflade, som den ska lhvile paa, bør
afdrejes plant for at slut te nøjagtigt
sammen. Naa r stæ rkt belastede
Søjler skulle staa paa almindeligt
Murstensmurværk . kan der behøves
meget store Fodp lader ; for at und
gaa dette, kan man udføre Murværket
af stærkere Bestandde le eller sæt te
Fodpladen paa en Granitsten af Form
som en afkortet Pyramide; ved den sidste Maade kan man
und gaa at komme med J ærn et til et fugti gt Gulv. Under
t iden fastgøres Fodp laden t il Murværket ved An kerbolt e.
men i de fleste Tilfælde er det ganske unødvendigt. '

Foroven maa en Søjle, som skal bære en Drager eller
en Murpille, have et Hoved, som den baarne Genstand kan

med et Betonlag. Man 'har ogsaa paa forskellige Maader
søgt at sikkre Jærnbjælker mod Ildens Pauvirkning fra
neden ved at omgive eller dække dem med mere ildbestan
dige Materiali er ; men de fleste Maader, som ere bragte i
Forslag, ere mer eller mind re kunstige og kostbare . Den
bedste Maade er inaaske at indstøbe Jærnbjælkerne i Cement
eller Beto n, da, som vi vide, Cementen binder stærkt til Jærn
og tillige staar sig godt i lid . Paa denne Maade kan ma n
altsaa dan ne Bjælker, som ere sa mmensatte af Jærn og
Beton, hvorved bægge disse Mat erialiers Styrke kan komme
ti l Nytte; det vil da være rationelt at have Jærnet fortrins
vis i den nedre Del, som udsæt t es for Træk, men dog om
givet af Cement ogsaa paa Undersiden for at besk yttes
mod Ild , og Cementen fortrinsis i den øvre Del som sam-. ,
mentrykkes, og der er da ingen særlig Grund t il at bruge
Jærn med Bjælkeprofil, men man kan f. Eks. bruge T-Jærn
eller Stangjærn . Denne Tan ke har atter før t t il, at man
1lU ogsaa udfører Etageadskillelser som en sammenhængende
Betonplade, hvori er indstøbt Jæmstænger, enten alle pa
rallele eller lagte i to hinanden kr ydsende Retninger. Jærnet
maa naturligvis ikke være malet naar Cementen skal kunne
binde til det.

S øj ler.

Runde Søjler af Smedejærn bruges hm undtagelsesvis,
hvor det gælder at indskrænke Diamet ren t il det mindst
mulige. Undertiden bruges Bjælkejærn eller D-Jæm som
Søjler hvor de kun ne forankres i Murværk, eller som Sto lper
i Bindingsværk, der ka n sa mmensættøs paa lignende Maade
som Træbindingsværk og som det te enten tidmures eller
beklædes; til Beklædning af Jærubindingsværk bruges mest
Bølgeblik .

I de allerflest e 'I'ilfælde udføres J ærnsøjler af Støbejærn.
Den almindeligste Form er den hule cylindriske ; ved at
gøre Søjlerne hule undgaar man den store Jærntykkelse
og opnaar samme Styrke med mindre Mate riale . Saaclanne
Søjler kunne støbes med Kapitæl, Basis og andre Fors iringer,

•r
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T a gværk er.

Tagværk er af Jærn bruges især ved store Spændvidder
eller hvor man vil undgaa at bruge Træ for Brandfarens
Skyld. De ere i Heglen Aasetage med Aase af Træ eller
.Jærn. Materialet el' fordetmeste Smedejærn ; undertiden
bruges dog Støbej ærn t il saadanne Dele, som ikke paa-

løst Forbindelsesstykk e, som indsættes imellem de to
Søjler.

Jærntykkelsen i hule Søjler er almindeligvis fra 1/ 2 t il
1 Tomme. Under 1/2 'I'omme bør den i Reglen ikke være,
og ofte ka n det være rigtigt , især ved længere Søjler, om
ogsaa denne Tykkelse efte r Beregningen skulde være til
strækkelig, at forøge den til 5/s Tomme; t hi ved Udførelsen
kan Støbekæ rnen , som danner den indr e Form i Søjlens
Hulh ed, forskyde eller bøje sig, saa at Jærntykkelsen ikke
bliver ens overalt, og Søjlen faar da ikke den t ilsigtede
Styrke . Længden af saadanne Søjler kan være indtil 30
t il 40 Gange den ydre Diameter.

Hvor Forholdene gøre det ønskeligt, kan man selvføl-.
gelig ogsaa støbe Søjler med andre Tværsnitsformer end
den ringformige. Undertiden bruges et 'l'værsnit omtrent
som ved valsede Bjælker med brede Flanger: især hvor
Søjlerne kunne støttes mod Sidebevægelse i den Retnin g,
hvori Modstanden mod Bøjning er svagest; i sto re Søjler
af denne Art bruger man at gøre Midtestammen gennem
brudt af en Hække aflange Huller med opst åaende Rande
omkring paa bægge Sider, hvorved et let t ere Udseende op
naas. Saadanne Former have det Fortrin for de hule, at
man faar Jærnet at se paa bægge Sider, saa at der ikke
let kan være skjulte Fejl.

Hvis man vil anbringe Vinkalbaand paa støbte Søjler,
kan man sætte dem i paastøbte Sko og bolte dem t il.

Hvor Buer eller Hvælvinger skulle hvile paa støbte
Søjler, kan man let give disse et Hoved, som el' t ildannet
som Trykleje.

Fig . 140.F ig. Vl\J.

hvile paa, og hvis der er Mulighed for skæv Belastning,
bør det te Hoved ikke som Fodpladen være løst, men i fast
Forbind else med Søjlen. I mange Tilfælde kan det være
en Plade, støbt i eet med Søjlen og underst øt tet af Ribber;
Hulh eden i Søjlen lader man fortsætte sig igennem Pladen.

Naar Jærnsøjler skulle staa over hverandre .igennem
flere Etager, stilles i Reglen den ene umiddelbar t ovenpaa
den anclen ; ved Støclet har den ene en Styreka nt indeni
eller udenom den anden, Fig. 138, og Stødfladerne afdrejes.

Undertiden bruger man at indsætte en længere
løs Styretap, som gaar halvt ned i den ene og
halvt op i den anden Søjle, eller at lægge en
stærk Muffe udenom Stødet; ' men man opnaar
dog ikke at samle to Søjler saaledes, at de
kunne modstaa Bøjning som et sam menhængen de
Legeme eller betragtes som sikkert indspændte,F ig. J38.

og man maa da hellere lade være at lægge an
paa en Forstærkning paa denne Maade, Skulle saadanne
gennemgaaende Søjler bære Trædragere, gør man i Reglen

disse af to Stykker Ha lvtømmer.
lagte paa Siderne af Søjlen, hvor de
kunn e faa en god Understøttelse
paa en paastøbt Hovedplade som
Fig. 139 viser; de kunn e bekvemt
boltes t il denne Plade. Naar Jæm
dragere gøres dobbelte, kunne de
anbringes paa samme Mande. En
enkelt Jærndrager kan gøres afbrudt
og Styk kerne lægges med Enderne
paa Konsoler, anbragte paa· Søjlens

Sider, Fig. 140, og
fastbo ltes til dem.
Størr e Korisoler stø
bes for sig og paa
bolt es, Vil man have
Drageren gennem
gaaende, lader man
den gaa igennem et
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F ig, 141.

Fi g. 143.

Fig, 143 .og 144 give et Par Eksempler paa
Konstn~ktlOne~" Den første viser et H ænge.
hvor Bjælken er erstattet af en Trækstang, hvis

12

Spær ere sammenholdte ved en Træk stang i Midten. I Fig.
14-2 ere Spærene støtte de paa t re Mellempunkter hv orved
der paa hv er Side bliver to Stivere og to Trækbaand flere.
De nederste Træk baan d ligge her l' eu l'et L" , 11mje nn e em
Spærenes. Fodpunkter, hvor ved de mid terst e Stivere blive
forholc:sVlS lange; vil man und gaa det te , kan man hæv e
det mid ter ste Trækbaand og gøre Armeringerne flad ere,

Fig. 142.

li~esom i Fig. 141; men Kræftern e', der virke i Træk stængern e
blive da større, Hvad der er det ret te , vil væsenlig af
hænge af Tagets H ældning,

. U:nclert~den konstrueres Bindte r af Tr æ og Jærn i
FOlenmg, Idet Jærnet da fortrinsv is benyttes t il Træk.

stænger.
saadanne
værkstag.

-{

vi rkes af st rækkende eller bøjende Kræfter , men nu ikke
saa meget som tidligere.

Parallela Bindter. Disse kunne i deres simpleste Form
bestaa af et Par Spær, sammenholclte af en Trækstang
im ellem Fodpunkterne, saa at det hele danner en ligebenet
Trekant; bliver Trækstangen lan g, ophæn ges den i en
Bærestang. som gaar fra dens Midte op t il Kippen, al tsaa
efter Trekant ens Højde. En saac1an Form anvendes dog
kun sjeldent ; i Almindelighed vil man underst øt te Spærene
paa eet eller flere Mellempunkter, og man faar da et System
af Stænger, hvoraf nogle gøre Tjen est e som Tr æk st ænger ,
andre som Stivere. Til Spær ene bruges i Reglen 'l'-Jærn
eller Bjælkejærn , eller man sammensætter dem af to Vinkel
jærn eller U-J ærn, som Forbindelsesst ængern e gaa ind imel
lem. I svæ re Tagværk er med store Afstand e imellem
Støttepunktern e bruges undertiden Plad e- eller Gitterdra
gere som Spær. Til Trækstænge r bruges mest flad t Jærn ,
enkelt eller dobbelt, eller rundt Jæm, men ogsaa andre
Form er ; det ret ter sig eft er Inddelingen og Sammenføj
nin gern es Beskaffenhed hvad der er hensigtsmæssigst . Til
Stivere bruges Vinkeljærn, T·Jærn , U-J ærn eller Bjælke 
jærn , eller de udføres af Støuejærn og gives da ofte et
korsformigt Tværsnit , hvis Dimensioner aftage fra Midten
mod Enderne. For at Stivern e ikke skulle behøv e for
holdsvis store 'I'værdimensicner, søger man at indskrænk e
deres Læn gde sa a meget som muligt : 'r ræk st ængerne
kunne derimod uden Skade have betydelige Længder. Under
t iden kan en Forbind elsesstan g blive ud sat snar t for Tr æk
og snart for Tryk; den bør da konstrueres som Stiver, men
kun ikke gøres af Støbejærn . Naar Spærene ere støt t ede
saaledes, at der er et Knudepunkt under hver Aa s, og de
alt saa ikke paavirkes af bøjende men kun af sa mmen
trykkende Kr æfter, blive de undertiden udførte af Støbe
jærn. Med H ensyn t il Sammensæt ningen af Bindterne i
deres H ovedformer kan man følge t o forsk ellige Principer.

Bindter med armerede Ho oedspær. I Fig. 141 er der
mid t und er hver t Hovedspær en Stive r, forbunden med t o
Tr æk baan cl t il Spærets Ender, og de t o sanledes armered e

..
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End er gaa igenn em Støbejærns Sko, hvori Hovedspærene
staa; i Stedet for de to Skraabaand bruges ogsaa en. Hane
bjælke i Form af en paaboltet dobbelt Tang. I Flg. 144

Fi g . IH.

ere kun Hovedspær ene af Tr æ; Tr ækbaandene ere af Smede-

jærn og Sti vern e af Støbejæ rn. . '
Gitterformiqe Bindter. De 2 Spær I Forenin g be-

t ragtes her som Hoved i en Gitterc1rager; en Tr ækstan g
imellem deres Fodpunkter danner Gitterets Fod, og ve d et
Syste m af Forbindelsesstæ nger ime~lem de2 og _Spærene
dannes der et enke lt eller dobbe lt GItter. li ig. H D og 14G

Fig. 145.

F ig. 146.

give Eksempler paa saadanne Bindter med SpærE:ne støtt ede

i to Mellempunkter.
Buetage kunne let t ere udføres i J ærn end i Tr~, da

Jærnet k an bøjes eller st øbes krumt. 'rænker man sig en
Bue bela stet med en Vægt , som er jevn t fordelt over dens
vandrette Projekti on, vil Buen være i Ligevægt paa r den

·1
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hal' Form af en Parabelbue med lodre t Akse. Men er Buen
bøjelig, vil Ligevægten være ustadig, og Belastningen paa
et Tag kan jo virke i forskellige Retninger og være ulige for
delt, hvorfor en Bue, der skal kunne optage den, ent en
maa afstives i sin Stilling ved et Gittersystem eller i sig
selv væ re i Besiddelse af en vis Stivhed. Da Parabelbuer
ere ubek vemme at udføre, plejer man at bruge Cirke lbuer
i Stedet ; herved forøges Buens Tilbøjeligh ed til at forandre
sin Form, men i mindre Grad jo fladere den er. Gitt er
formige Bindter i Buetage sammensæt tes paa lignende
Maade som i Sad eltage; Fig. 147 viser et Eksempel. Fol'
ikke at faa Stiverne fol' lange, kan man ogsaa hel' hæve
Foden i Midten, saa at Bindtet bliver halvmaaneformigt.
En anden Maade at undgaa lange Stivere pa a er at sam
mensæt te Bindtet af to git terfonn ige Spær, forbundne ved
en Træk stang, Fig. 148. Gøres Buen st iv nok til i sig

Fi g. 147.

~-- .
Fig. 148.

selv at være stabil, behøves der kun en Tr ækstang til at
for ene Fodpunkteme, eller Buen kan gaa ned mod Jorden og
staa paa et Fundament. Saadanne Jærnbuer kunne udføres
af bøjede J ærnbjælker, eller ved sværere Kon struktioner
have Form af krumme Plade- eller Gitterdragere. Da de
bøjende Kræfter her spille en mindre Rolle end de sam
mentrykkend e, hal' man ogsaa udført Buerne af Støbejærn,
som oft est gennembrudte paa forskellig Maade. Undertiden
bru ger man , ligesom ved Træforbindelser, at sætte Buen i

12*
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Forbindelse med et Par lige Spær, saa at selve 'r aget ikke
bliver buet, men faar Form af et Sadeltag.

A asene kunn e ente n være Jærnbjælker eller udføres af
'I'ræ ; de kunn e anbrin ges ovenpaa Hovedspærene eller læg
ges ned imellem dem.

Lænqdestqr i Tagværker med parallels Bindter t il
vejebringes sædvanligen ved Kors af Jærnstænger, anbragte
efter Diagonalerne i de Firkant er, som dannes af Hoved
spærene og Aasene; det er dog ikke nødvendigt, at der er
saadanne Kors i alle disse Firkan ter. Undertiden bruges
ogsaa til Længdestyr staaende Kors imellem lodrette Stænger,
hvor Bindternes Form tillader det .

Naar der i .Forbindelse med et Jærntag skal indlægges
et Taqbjælltelaq, kan det te let ophænges i Bindterne.

Samlingern e af Stængerne i Knud epunkterne kunne
enten være st ive eller bevægelige. I første Tilfælde blive
Stængerne sammennitt ede eller sammenboltede ente n direkte
eller med Laskeplader som Forbindelsesled ; i sidste Til
fælde ende Stængerne med et øje og samles hængsel
formigt om en Bolt . Ved den st ive Forbindelsesmande
kan en Stang blive stra mmet mere end en anden ved Ud
førelsen, og naar Bincltet rejses, sker der en Sæt ning ved
Vægten; Spændingerne i Jærnet kunn e som Følge heraf
blive noget forskellige fra de beregnede. Det er for at
bøde herpaa, at man ofte foretr ækker de bevægelige Sam
linger, idet man da tillige paa Trækstængerne eller de vig
t igste af dem anbringer Dobbeltmøtt riker, ved hvis Hjælp
man kan forkorte eller forlænge dem efte r Opstillingen og
paa denne Maade regulere Spændingerne; herved for
andres Vinklerne i de Trekan ter, som Stængerne danne,
og for at det te skal kunn e ske uden at disse bøje sig, er
den hængselformige Forbindelse nødvendig. Hvor flere
Stænger støde sammen i et Knud epunkt, kunn e de ikk e
alle gribe om den samme Bolt; man anbringer da to Plade
stykker; imellem hvilke Stængerne gaa ind med deres
øjer, og igennem hvilke Boltene anbringes, Fig. 148.

Afstivningskorsene sa mles ofte i en Ring i Midten;

...
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Stængerne gaa da ind igennem Ringen og fastholdes af
Møttriker paa dens Inderside.

Ved Enderne af Bindterne . hvor de hvil e paa Murene,
anbringes ofte Sko af Støbejærn, i hvilke Stængerne samles
stift eller bevægeligt, og som have en til strækkelig stor
Underflade til at fordele Trykk et. For at Bindterne kunn e
udvide og sammentrække sig ved
Temperaturforandringer uden at
det te medfører Forskydning af
Murene eller væsenlige Forand ringer
i Spændingerne, fastgør man dem
ofte kun paa den ene Side t il Mur
værket og lader paa den anden
Side Skoen hvile paa Ruller, del' atter hvile paa en fast
Underlagsplade.

Bolgebliktage bestaa af Bølgeblik med høje Bølger,
bøjet efter disses Længderetnin g til en fortsat fladbuet
Hvælving ; Bølgeblikket gør her Tjeneste baade som Tag
værk og som Tækkemateriale. Langs de vandrette Sider
befæstes det t il Jærnbjælker, som danne en Art Murlægter. og
som hvile i støbteSko, imellem hvilke der tværsoveranbringes
vandret te Trækstænger mecl passende Mellemrum og op
hængte i Bærestænger.

Kuppeltage sammensæt tes af Spær efter Meridianer og
ringformige Aase ; da disse afstive Spærene og optage Side
trykkene, behøves der ingen indvendige Tværforbind elser.
Saadanne Kuppeltage udføres ofte i Form af en Kuglekalo t,
undertiden ogsaa i Form af en Kegle med stor Topvinkel.

Efter samme Princip kan man udføre Pyramidetage
med en regelmæssig Mangekant som Grundflade.

Trapper.

Jærn bruges ikke meget som udelukken e1e Materiale
undtagen til udvendige Trapp er, t il Trapp er i Maskinrum
o. lign. og ti l mindr e Vindelt rapper. Trinene er hyppigst
af Støbejærn, riflede eller gennembrudte. Naar der kun er
faa Trin, behøves der ingen Vanger, men det ene kan
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hvile paa det andet naar de forbindes. Undertiden sam
menføjer man Trinene paa den i Fig. 150 angivne Maade,
ved Hjælp af Bolte, der t illige dann e Rækværkstænger .
Denne Maade bruges især ved Vi ndeltrapper; indadtil ende
disses Trin i hule Cylindre, som tilsa mmen danne en Søjle

eller Spindel, sammenholdt ved en
gennemga aende Bolt.

Vanger af Støbejærn bør helst
konstrueres som Buer ; de gøres
da buefonruge i Undersiden og lige
i Oversiden, og de mellemliggende
Dele udføres gennembrudte . Smede
jærns Vanger kunne gøres af va l
sede Bjælker eller U·Jærn og Trinene
enten indsættes imellem dem eller

hvile ovenpaa dem som paa opsadlede Trapper. Fig. 151
fremstiller en Trappe med 'I'rinplanker af Træ, der ere
anbragte paa Stø bejærns Trekanter, befæstede ovenpas
Vangerne. Rækværkstængerne ere fastgjorte til Trekant er
nes Yderside. Skal der være Stødplader af Jærn, kunne
disse have den i Fig. 152 viste For m, saa at de støtte

..
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V induer.

Jærnvinduer udføres baade af Støbejærn og af Smede
jærn, De støbte Vinduer ere de billigste, men mindre stærke
paa Grun d af Materialets Skørhed, og vanskelige at repa
rere. Smedejærus Vinduer sammensættes af Spross ejærn.
Naar Vinduesfladerne have en betydelig Størrelse, maa man
afstive dem mod Vindens Tryk m. m. ved stærkere Stænger
af Vink eljærn eller 'l-Jærn . St ore Støbejærnsv induer sa mmen
sættes af flere Pa rtier, der forbindes ved smaa Skruebolte.

Naar J ærnvinduer skulle være til at aabne, er der den
Mangel ved dem, at de ikke lukke tæt . I de færreste Til
fælde er det nødvendigt at kunne aabn e hele Vinduet, og
man nøjes derfor som oftest med at have een eller flere Træk
ruder eller en enkelt bevægelig Ramme, der f. Eks. kan ind
tage ' den øverste Del af Vinduet og være drejelig om en
vandret Akse .

Undertiden forsynes Vinduer med Skodder af Jærn; de
udføres af Plader, som nit t es fast t il Rammer af fladt Jærn.

Døre.

Trinplanken baade i Forkanten og i Bagkanten. Samm e
Konstruktion kan bruges naar man i Stedet for Trinplanker
af Træ vil bruge Stenplader.

Fi g. 131. Fi g. 152.

Døre af Jærn bruges til Beskyt telse dels mod I!l1 og
dels mod Indbrud. De hænges i en Karm af J ærn, som
forankres i Murværket, og som 'ha r 'en Fals, hvori Døren
slaar an.

Jærndøre, som kun skulle hindre eller vanskeliggøre
Forpl an teisen af Ild fra et Lokale t il et andet, bestaa af en
Ramme af fladt Jærn, hvortil der paa den ene Side er nittet
en Plade; denne er i Reglen ikke meget t yk, og for at stive
paa den, forsyner man derfor som oftest Rammen med
Tvær- eller Krydsstænger. som inddele Døren i mindre
Felter . 'I'otløjede Døre forsynes med Slaglister, cl. e. J ærn 
skinner langs Kanten, som staa et Stykke udenfor den og
cianne en Fals, og som anbringes modsat .paa de to Dørfløje.
Da Dørene let ville ka ste sig naar de blive varme og der
ved komm e t il at slutte mindre tæ t, bør man sørge for, at
de sammenholdes solidt naar de ere lukkede. Sikkerh eden
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"
forøges betydeligt naar der anbringes en Dør i hver Side
af Muren,

Naar en Jærnd ør skal lukke fol' et Rum, hvori der ska l
opbev ares Værdigenstand e, er det ikke nok, at Ilden ikke
kan forplante sig t il Rummet; men 'I'emperaturen i dette
maa heller ikke kun ne blive saa høj, at de deri gemte Gen
stande ødelægges derved. Saadanne Døre gøres da af
dobbelt e Plader, en tykkere udvendig og en tyndere ind
vendig, med et Mellemrum paa nogle Tomm er, som udfyldes
med Ask e eller en anden slet Varmeleder. En saadan DØl"
bør helst ikke være for sto r og ikke gerne tofløjet, da det
forringer Sikkerheden. Bedst er det naa r der inden for den
med et Mellemrum anbringes en anden Jæmdør , som kan
være let, af enkelt Plade.

Skal Døren tillige beskytte mod Tyvehaand, gøres den
ydre Plade svær ; under tiden udføres den af haardt St aal,
for at der ikke ska l kunne bores i den. Laasen forsynes
med flere Rigler, der holde Døren til Karmen paa flere
Steder i Forkanten og ofte ogsaa foroven og forneden, og i
Bagkanten anbringes Nakker eller Knaster, som ligeledes
gribe ind i Karmen, saa at Døren fasth oldes selv om det
lykkes at faa Hængslerne mejslede af. I saadanne Døre
anbringes der en tynd Mellemplade. som deler det indre i
to Rum; i det forreste af disse faar Lukkemekanismen Plads,
og i det bagest e anbringes Fodringen. Der sættes en Karm
paa hver Side af Muren, og de to Karme forbindes veel
Tværstykker.

Hegn.

J ærngittre kunne udføres af Støbejærn eller af Smede
jærn. Støbejærn et har det Fortrin, at det tillader An
vendelsen af mere sammensat t e Former uden forholdsvis
stor Bekostnin g; men Smedejærn et kan man gøre lettere og
give finere Forme r, og det er jo dertil langt stærkere .

Partierne eller Fagene i et Jærngitter fastgøres enten
t il Piller af Sten eller Murværk eller til Søjler eller Op
standere af Jærn, som have en Fod i Jonlen til frostfri
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Dybde eller faststøbes i en Stensokkel. Ofte bruges St abe
jærns Søjler, ogsaa til Smedejærns Gitre . Portsøjler ku nne
have en Fod, som befæstes ti l et Betonfundament med ind
støbte Boltankere.

Let t ere Hegn kunne udføres saaledes, at Partierne ende
med et lodret Styk ke fladt Jærn paa bægge Sider og sammen
føjes med smaa Skruebolte her igennem , saa at to sammen
stødende Fladjærn i Forening komme til at dann e en Søjle ;
denne sættes da ned i en Støbejærn s Fod, og foroven kan
den for Udseendets Skyld gaa op i en støbt Knop, som
fastgøres med en Bolt paatværs.

Hegn, som ku n skulle anbringes midlertidigt eller let
skulle kunne flyt tes, kunne bestaa af et galvaniseret 'I'raad
net, befæstet til Opst andere af Vinkeljærn el. lign., der
sættes saa langt ned i Jorden, at de staa til strækkelig stift.

Tage.

Tegltage.

Vore almindelige 'I'agsten ere som bekendt rendeformi ge
og have paa den ene Side en ombøjet Kant, som lægges
over Nabost enens opstå aende Kan t, hvorved Vandet hindres
i at trænge ned imellem St enene. Længden af disse er om
t rent 13 Tommer og Breden omtrent 9 Tommer. De an
bringes paa Lægt er, idet der øverst paa Bagsiden er en
Knast, Nakken, som støtter imod Lægt ens Overkant og
hindrer Nedglidning. Lægterne, som maa være skaarne,
gøres sædvanligvis 21/2I X 11/2" og fastsømmes med et 4"
Søm i hvert Spær; ved Stødene kommer der to Søm, eet
paa hver Side af Stødet. Afstanden fra Overk ant t il Over
ka nt kan være noget forskell ig efte r Tagfladens Hældnin g ;
i Almindelighed er den omtrent 10", højst 11" ; den maa
nøjere bestemm es ved Indd eling imellem den øvers te og den
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nederste Lægte, hvis Plads er given . Ste nræ kkerne komme
altsaa t il at overdække hinanden 2 t il 3 Tomm er.

Naar Lægtningen er udfør t, lægger man Tagstenene op
paa det løse og lader dem Iigge saa ledes indtil man har
opfør t Gavle og Skorstene, hvorpaa 'rage t bliver indhugget,
d. e. Stenene lagte nøjere t ilrette og sammenpassede. Hvor
Rækkernes Overdækning krydses af Sideoverdækningerne og
altsaa 4 Sten mødes, komme de to af dem, nemlig den,
som ligger øverst i den nederste Række , og den, som ligger
und erst i den øvers te Ræ kke, til at støde sammen med
Hjørnerne, og disse maa da t ilhugges med Murhamm eren
for at passe sa mmen. Ryg ninger og Grater dækkes med
Sten, som lægges i Kalk ; det er sædva nligvis sæ regne der
ti l form ede Sten ; men man kan ogsaa hjælpe sig med al
mind elige 'l'agst en, som den 0 111bøjede Kant hugges af, og
som lægges omvendt . Paa Gra te r fastsømmes Stenene eller
nogle af dem.

Da 'l'agstenenes Form ikke kan være saa nøjagtig, at
de komm e til at slutte ganske tæt sammen, ville Fugerne
paa sine Steder blive mere eller mindre aabne, og Taget
maa derfor tættes ved en Unders trug ning eller Forskæl
ning, som bestaar i, at man fra. Unders iden stryger Kalk
langs Fu gerne ved Hjælp af en Skælske, en lille smal Mur
ske . Kalken, som bru ges hertil, maa ikke være nylæsket,
og Sandet bør være skarpt ; man har ogsaa brugt at bland e
Fæhaar, Svinebørster el. lign . i Kalk en for at gøre den mere
sammenhængende. Understrygningen er nemlig ikke meget
holdbar paa Grund af de Rystelse r og Slingringer i 'r ag
v ærk et, som Vinden foraarsager, og den ma a derfor i Reglen
delvis fornyes hver t Aar. Det te Arbejde udføres bedst om
Efteraaret, for at Taget kan være tæt naar Vint eren ind
t ræder med Snefog, idet Fygesneen trænger ind igennem de
fineste Aabninger. Hvor man ikke kan komme t il at und er
stryge, som hv or Tagstenene hvile paa Murværk, eller langs
Rygninger og Grater, maa man forsk ælle udvendig fra . De
gentagne Un derstryg ninger ere Tegltagenes svage Side, da
de ikke blot medføre en narlig Udgift, men ogsaa ofte for
ringe den Nytte , man kan have af 'I'agrummet, En and en
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Ulempe ved Teglt agene er, at der let løsrives St en i Storm ;
det bruges derfor ogsaa paa udsat te Steder at fastgør e
Stenene t il Lægterne ved Hager eller Som.

Hældnin gen af et Tag an gives . ofte efte r Forhold et
imellem H øjden og Breden af et Sadeltag ; vi ville her som
naturligere foretrække at angive den med Hensyn paa det af
den enkelte Tagflade dann ede Skraaplan. Hældningen af
'l'egltage bør da ikke gerne være under 1 : 1 og helst lidt
større. Altfor stej le Tage ere dog ikke heldige paa Gru nd
af Vindens sto re Paavirkning, og fordi Stenenes Vægt her
i mindr e Grad virker t il at holde dem i Leje.

Tagst en kunne have de sa mme forsk ellige Farver som
Mursten; forud en de almindelige røde Teglsten har ma n
saaledes ogsaa gule og graa. Glaserede Tagsten ere vand
tætte og give et smukt Tag, men ere kostbar e og skulle
und erstryges lige saa vel som de uglasserede, hv orfor man
i vor 'ri d i Reg ien foretræk ker de mere hensigtsm æssige
Skifertage. Forud en brænd t Ler har man ogsaa bru gt Cement
som Materiale t il 'I'agsten, Undertiden bruges Glastagsten
for at faa Lys t il 'I'agrummet,

I andre Land e ere plane Tagsten almindelige; de ere
aflange Plader, hvis nederste Kan t sæd vanligvis er afrundet,
Fig. 153, og hav e ligesom vore Tagst en en Nakke.

Da de ingen Sideove rdækning have, ma a de D." [
lægges dobbelt , med veks lende Stodfuger og
saaledes, at af tre paa hlnanden følgende Rækker
den øverste dækker et Stykke ned over ' den
necierste ; det te kan opnaas paa to Mander : Fig. 153.

1. Pa a hver Lægte hænges to Ræ kker, idet den
øverste med sine Nakker hænger paa Overka nten af Stenene
i den nederste ; Afstand en imellem Lægternes Overkanter
maa da være noget mindre end en Stenlængde 2. P aa hver
Lægte hænges kun een Række, og Lægt eafstan den gøres
lidt mindre end en halv Stenlængde ; denne Fordeling er den
sa mme, som almindeligvis bruges ved Skifertage.

I Middelalderen brugtes de halvkoniske Mun ketaqsten,
lagte i to Lag, som Underliggere og Overliggere ; de før ste
ligge paa den konvekse Side med den brede Ende opad,
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Fig. 154.
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fastholdes t il den Lægte, som omtrent ligger und er dens
Midte, ve d 2 Søm igenn em Huller , der slaas i Stenen med
en særegen spids Hammer eller en Maskine, Sømmene ere
ga lvaniserede, P /4/1 t il P /2/1 lange, og have brede Hoveder.
Man har forsøgt med Kobbersøm ; men de holde ikke godt
i Træet. Undertiden bru ger man for Udseendets Sk yld
Skifersten, hvi s Und erkanter ere t ilspidsede eller afrundede.
Ogsaa bru ges det af og t il at lægge et Skifertag i et
Mønst er, dan net af Sten i to Farver. "Til det nederste Skifte,
som er det første der lægges, bru ges kortere Sten, eller
Stenene vendes med Læn gden efter 'I'agsk æget; det sidste
er dog ikke heldigt, fordi Stenene let t er e spalte paulangs
end paatværs. Nederst v ed Tagskæget hvil e Stenene paa
Gesim sen eller , ved fremspringend e Tage, pa a en Lægte,
som er en Stentyk kelse tykkere end de andre, fordi der her
kun er to Lag. Fo roven ve d Tagryggen maa man ogsaa
slutte af med kortere Sten.

I Stedet for Lægter har man t il Tage, som ses ind
vendig fra, bru gt en pløjet Brædebeklædning, høvlet paa
Undersiden; men Stenene ere udsatte for at løsn e sig na ar
Bræd orne kaste sig, og disse ra adne hurtigt hvis opvarmet
Luft kan stige op under Taget og sæ tte Dug paa Skiferne ;
det bruges derfor kun sjeldent und t agen ved fremspringende
Tage paa de Dele, som ere udenfor Muren e, hvor Beklæd
nin gen t illige har den Betydning at skærme Skifer taget mod
opa d virkende Vindtryk. I dette Øjemed kan man ogsaa,
i Stedet for en sammenhæ ngende Beklædning, bruge al
mindelig Lægtning, men i hver t Mellemrum imellem Lægterne
indlægge et Brædt, som helst maa være lid t tyndere end
Lægterne for ikke, hvis det kaster sig, at komme t il at
spænde imod Skifern e.

I Tyskland , hvor Skiferbru dene ikke levere saa sto re
og reg elm æssige Pl ad er som de engelske , bruges ofte en
egen Tækkemaad e. Stenene ligge ikk e i dobbelt Lag ;
men de, som ligge i samme Skifte, overdække hin
anden med Sidekant erne, og for da at lede Vandet fra
Fu gerne, lægger man ikke Skifterne parallelt med Tag
ryggen, men under en ' spids Vinkel med denn e; Ste nenes

,

Fig . 155.

som Fig. 164 viser, og Overligge rne ligge omvendt over
Fugerne med den brede End e ne dad . Disse Sten give .et

t ungt Tag.
Det italiens/æ Tag har en lig

nencle Konstruktion; men Under
"liggern e ere her trapezfor mige P lader
med opstaaende Siderande og have
en større Brecle. Ta get lægges paa et
Underlag af store flade Teglst en, som
hvile umiddelbart paa Spærene, der
lægges tæt sa mmen. Underlagets

Fuger fyldes med Mørte l, og u nder t iden lægges
hele Taget i Kalle. Hældningen kan være
imellem 1: 2 og 1: 3.

I den nyere Tid har man søgt a t t ilveje
bringe tættere Tegltage ve d Hj ælp af Fals
tagsten, hvi s Kanter paa bægge Sider gribe
over hinanden med False eller Noter. De
fabrike res i forskellige Former ; Fig. 155 viser
et Ek sempel.

Skifertage.

De Ta gskifere, som bru ges almindeligt hos os, ere rek t 
angulære P la der, hvis Størrelse hyppigst er 14/1 x 24/1 enge lsk,
men undertiden enten størr e eller mindre. Stenene lægg es
paa simarne Lægter med en indbyrdes Afstand imell em
Overkante rn e, som er noget mindre end Stenenes halve
Længde, saa at der overalt bliver dobbelt Lag, og yderligere
en Overd ækning paa 3 til 4 Tommer, Fig. 156. Hver Sten
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Sten med den opståaende Kan t opad Muren, og det Vand,
som trænger ned imellem denne Kan t og Skiferstenen, vil
da løbe ned ad Ind skudet, ti l det kommer ud paa Over ,
siden af den nedenfo r liggende Sten. For at faa tæt imellem
Ind skudet og Muren, lad er man almindeligvis Taget med
Indskudene gaa ind i en Rille i Muren (ved Skorstene ind
under den udkragede Fod) og udfylder .denne Rille ovenover
Taget med Mørt el Man kan ogsaa lade Ind skudene støde
op t il Murens Flade og da paa denne anbringe en nogle
Tomm er bred Zink strimmel, hvis nederste Kan t dækker ned
over In dskudenes Kant er, og hvis øverste Kan t er bøjet ind
i en Rille i Muren, hvor den fasth oldes med Trækil er eller
smaa galvaniserede Hager.

Hvor Skifertaget dækker ml over en Gavlmur, kan man
ikke lade Lægterile gaa helt ud t il dennes Yders ide, men
maa holde dem et lille St ykke indenfor; sædvanlig skæres
de skraat til i Enderne for med Oversiden at kunne komme
saa langt ud som muligt. Stenene maa derimod gaa helt
ud ti l Murens Yderkant ; da hveranden af de yderst liggende
Sten bliver en halv, bortfald er det ene af de to Søm, som
skulde holde den t il den midt erst e Lægte ; men man kan da
fastgøre den ogsaa t il den øverste Lægt e med et Søm i Over
kanten . Springer Taget ud over Gavlen, lader man Lægterne
gaa helt ud til Yderkanten af det yders te Spær eg dækker
Enderne med et Vindbræd t (Vindskede), som kan være et
bredere eller smallere Brædt, eller blot med en smal Vin d
liste, som kun rækker lidt ned paa Spæret. Man kan da
enten lade Skiferstenene gaa ud t il Ydersiden af Vind 
brædtet, (eller Vindli sten), eller man kan lade dette staa op
over Taget med en Kant ; i saa Fald lægger man Indskud
opad Kanten og dækker den over med Zink.

Ved Skifertage bruges ligesom ved Tegltage Under
stl'ygning,. men denne er her langt mere holdbar, fordi
Fug erne ere mindre og Stenene ligge fastere og ere mere
elast iske. Kalken st ryges langs Stød fugerne og langs
Lægternes Overkanter. Ganske tæt for Fygesne faar man
vel ikke Taget paa denne Maade; men i Tidens Løb lukkes
de smaa Utætheder af Støv. I Sted et for Kalk bru ges og-

synlige Spidser ere afrundede. Saadanne Tage maa lægges
paa en Brædeforskalling.

Paa store og især stejle Tage er det hensigtsmæssigt
at indlægge stæ rke Jæmkroge, hvorpaa man kan hage
Stiger ved forefaldende Reparationer paa 'f ag og Skorstene.

Rygninger og Grater kunn e dækkes paa den Maade,
at man lader Skiferstenene paa Vejrsiden rage lidt op over
den anden Tagflade og udfyld er den udvendige Vinkel med
Kit eller Cement; denne Maade, der er billig, men ikk e
meget fuldk ommen, bruges især ved den tyske Tækning,
hvor man da har Sten af særegen Form ti l at lægge langs
Ryg ningen. En særdeles god Dækning kan opnaas ved t o
Pladestrimler af tyk kere Skifer, hvoraf den ene øverst ender
i en Vu lst med en Fals, som griber over Kanten af den

an den, Fig. 157 ; de fastgør es med Skruer
til de øverste Lægter. Man har ogsaa
Skiferrygninger, som bestaa af en Vulst
alene, der skrues ned i en Liste, indlagt
imellem de to øverste Lægter, Fig. 158.
Almindelig hos os er Dækni ng med Zink
paa et Underlag af to Bræd er, Fig. 159 ;
hvis man ønsker det, kan man tildanne
Zinken saaledes, at den dann er en Vulst
foroven. I Stedet for Zink kan man og
saa bruge galvanisere t Jærn, og Bræde
underlaget kan da tiln ød und væres. Man
har ogsaa forsøgt at bruge Bly; men det
lader sig bøje op i Kanterne af Vinden,
Iwar det ikke er temm elig svært. Ende
lig har man Rygningssten af brændt Ler,
der gribe sadelformigt over Ryggen og lang s
Midten have en opståaende Kant, som kan

være udtunget eller paa anden Maade forsiret ; de lægges iMørtel.
Hvor en Tagflade støder med Siden imod en opståaende

Mur, Kam eller Skorsten, anbringer man Indskud, d. e.
Strimler af Zinkplade med en i ret Vinkel opstaaende Kant
i den ene Side og med en Længde, som er lidt over Halv
delen af Skiferstenenes ; et saadant indlægges under hver
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ene Ende bukkes ind i Fa lsen og med den anden sømmes
fast t il Forskallingen. Saadanne Hæfteblik anbringes
baade i Banefalsene og i Tværfalsene ; ved stejlere
Tage bøjer man dem ind imellem Forskallingsbræderne og
sømmer dem fast paa Bagsiden. Langs Tagryggen samles
de med en staaende Fals. Ved Tagskæget lader man
Pladerne løbe ud og danne en Vandnæse, og
bøjer dem derpaa t ilbage og sømmer i Kanten
af Forskallingen, Fig. 162.

Flade 'I'age maa have saa stor Hældning,
at Vandet kan løbe over 'I'værfalsene (1: 12).
Da det stive Metal ikke slutter t æt t il Forskallingen, men
ligger i Buler, egner det sig ikk e til at gaa paa, med
mindre man ovenpaa Taget lægger et Tremmegulv.

Bly giver ogsaa et vari gt Tag, men dog ikke i samme
Grad som Kobber. Pladerne maa være tykkere, og paa
Grund heraf og Metallets store Vægtfylde bliver Taget
tungt. Ved Ildebrande smelter det ned, hvorved Ildens Ud
bredelse lettes og Slukningsarb ejdet vanskeliggøres. Til
Tækning paa meget st ejle Tage gør dets Vægt i Forbindelse

_med dets Blødhed det uskik ket ; derimod kan det bruges
paa meget flade Tage, hvor det dog undertiden kan have
Tilbøjelighed til at revne. Ligesom Kobberet bruges det
heller ikke i stor Udstrækning paa Grund af Bekostningen.
Dets Fortri n er den Lethed, hvormed det bøjes og loddes,

'og det er derfor særlig skikket til at danne mere sammen-
satte Former. Blypladerne have i Almindelighed en Brede
af imellem 1 og 11/ 2 Alen (hyppigst 28/1) og en Længde
af 4 til 5 Alen, men kunne faas indtil 15 Alen lange.
Vægten kan være fra 15 til 30 Pd. pr. D Alen; de tykkest e
Plader bruges t il Altantage. Paa Grund af den store Vægt
bør man ved almindelig Afstand imellem Spærene udføre
Forskallingen af 11/ 2 /1 Bræder. Paa stejlers Tage blive
Pladerne langs Overkanten sømmede tæt med store bred
hovede Søm, og Underkanten lægges 6 t il 8 Tommer over
den underliggende Plade uden videre Forbindelse, da Blyet
ved sin Vægt og ' Blødhed vil slutte sig tæ t sammen.
Banerne forenes ved sta aende False ligesom Kobber. Paa

13

Metaltage.

Kobbel' er det mest holdbare Materiale, hvormed man
kan tække, og det kan bruges baade paa meget stejle og
paa temmelig flade Tage. Paa Grund af dets Kostbarhed
bruges det dog ikke meget . Pladerne have forskellig
Størrelse; Brederi kan være 1 t il 11/ 2 Alen, Længden 2 t il
5 Alen ; den almindelige Størrelse er l Al. 9/1 x 1 Al. 15".
Vægten er i Almindelighed 5 t il 6 Pd. pr. D Alen. Taget
lægges paa en Forskalling af mindst 11i.J." ty kke smalle
Bræder, som lægges med et lille Mellemrum. Pladerne blive

paa bægge Leder samlede med False, d. e.
bukk ede i hinand en med Kanterne. 'fil de
Sammenføjninger, som gaa fra Tagryg t il
Tagskæg, bruges staaende False, Fig. 160;
det Stykke Tag, som ligger imellem to

saadanne False, kaldes en Bane.
De vandrette Tværfalse maa bankes
ned for ikke at dæmme for Vandet,
Fig. 161. Til at fasth olde Pladerne
til Forskallingen bruges Hæfteblik
eller Strimler af Plade, som med den

saa Cement til Underst rygningen, og til Stødfugerne under
t iden Kit ; men det er manske et Spørgsmaal, om det er
bedre end Kalle. Hvor Taget er meget udsat for Storme,
eller hvor det kun har en forholdsvis ringe Hældning: eller
man lægger -særlig Vægt paa at faa det tæ t, f. Eks. hvis
der skal være Beboelse i Tagrummet, bliver det lagt i Hit.
Der bruges hertil Linoljekit, som stryges i en Strimmel
langs Overkant en af hver Sten og ned ad dens Midte, saa
langt som det næste Skifte kommer til at naa, Paa denne
Maade kan Taget blive fuldstændig tæt, og Understryg
ningen bliver overflødig.

Hældningen af et Skifertag bør ikk e være under 1: 2
og helst lidt større, med mindre det er lagt i Kit, i hvilket
Tilfælde den kan være 1: 3. Meget stejle Tage tækkes
bedst med smaa Sten, da der herved kommer flere Søm i
Taget, og Stenene saaledes mindre let løsrives af Vinden.
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over Jærnhager, som ere fastsømmede til Aasen (Fig. 163).
Til Jærnaase sker Befæstelsen ved paanittecle Hager, som
gribe om Aasens Kant, Fig. ·164. Rygningsdækning kan

Fig. 164.Fig . 163.

udføres af. Bly; men bedre er det naar man kan undgaa
Rygningen -ved at gøre Taget som Halvtag eller bueformigt ..

Kannelerede Plader ere en Art Bølgeblik; de have
halvcylindriske Udbøjninger, som alle gaa t il samme Side
og ere adskilte ved 'plane Strimler.

Taqstensformiqe Plader udføres baade af Blik ved
Presning og af Støbejærn; de ere i' Reglen tildanne de som
en Art Falstagsten og leveres malede eller emaljerede.

Zink er paa Grund af sin Billighed det Metal, som i
vor Tid bruges mest t il Tækning. Det udmærk er sig frem
for Jærn ved, at det angribes mindre af Luften og Vandet,
fordi dets Ilte danner en fast beskyttende Skorpe for Metallet,
medens Jærnets Rust efterliaanden gaar i Dybden, hvorfor
man jo ogsaa bruger Zink som Overtræk paa Jærn, Paa
den anden Side har Zinken flere mindre gode Egenskaber;
det er letsmelteligt, skørt og paa virkes stærkt af 'I'empe
raturforandringer. De to sidste Egenskaber i Forening
gøre, at det let brister naar det ikke har Plads t il frit at
udvide sig, hvorfor man ved Zinktækning saa vidt muligt
bør undgaa større sammenhængende og ubevægeligt fastgjorte
Flader, og stræbe hen til at give deenkelte Deleet vistSpillerum
til at bevæge sig. Zinken leveres i Plader med en Brede
af25" (2/3'" ) eller 38" (1lU) ~g en Længde af lidt over 3Alen (2 lU).

'l'ykkelsen angives efter Numre; til Tækning bruges mest
Nr. 11 og Nr. 12, sjeldnere Nr. 13 og Nr. 14; Vægten er

] 3*

t
(
l

1

T

fladere Tage udføres Tværsammenføjningerne med ned
bankede False, hvori indlægges Hæfteblik af Kobber ;
paa meget flade Tage bruges Lodning, og den underliggende
Plade sømmes bagved Lodningen: Skal der gaas paa Taget,
nedbankes Banefalsene, og Tværsammenføjninger undgaas
om muligt ved, at man bruger lange Plader.

Jærn giver et stærkt Tag men angrib es hurtigt af
Rust, Pladerne ere derfor i Reglen beskyttede ved et
Overtræk af Tin eller Zink. Fortinning beskytter ikke
Jærnet i Længden, men tjener til at holde det frit for Rust ind
tilTaget er lagt, hvorefter detbliver mønjemalet; naar Malingen
holdes vedlige ved en Overstrygning hvert t redje Aar, kan
Taget være meget holdbart. Galvanisering beskytter Jærnet
godt; kun hvor Zinkovertrækket beskadiges, hvilket kan
ske under Tækningen ved Nitning, Falsning o. s. v ., ruster
Jærnet hurtigt op, saa at der kommer Huller i det; hV01'
slige Samlinger forekomme, er det derfor af Vigtighed, at
Blikket er af sejt Jærn, S0111 ikke ved at bøjes sammen
viser en begyndende Bristning.

Glat Tækning udføres med Falsn ing som Kobbertag.
af Blikplader, som kunn e have forskellig Størrelse. Flade
Tage kan der uden Skade gaas paa, afset fra Sliddet paa
Maiingen eller Forzinkningen; for at forebygge dette kan
man lægge Tremmegulv paa Taget .

Bølgeblik er i Almindelighed galvaniseret. Vi have
under Jærnforbindelser omtalt, at Bølgeblik af t ilst rækkelig
Styrke kan tjene baade som 'ragværk og som Tækning;
naar det bruges alene som Tækkemateriale, kan det selv
følgelig være lettere, af tyndere Blik og med mindre dybe
Bølger, og dog have saa stor Stivhed, at det kan bære paa
en vis Længde, uden Forskalling eller andet Underlag; det
anbringes derfor paa Aase eller paa tykke Lægter med
større Mellem rum, Hvor Pladerne støde sammen med
Kanterne, blive de undertiden forbundne ved Nitning, men
i Almindelighed kun lagte over hinanden som Fig. 163
viser. Efter Tagets Hældningsretning lægges Pladerne 5 til 6
'rammer over hinanden. Befæstel sen til Træaase sker ved
paanit tede Blikstykker paa Undersiden, der skydes ned
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Vandets Afløb. Hvor flade Tage anvendes under saadanne
Forhold, at de kunn e samle større Snemasser, som det kan
blive nødvendigt at skovle ned, ere de meget udsatte for
ved dette Arbejde at beskadiges og blive utætte.

Rudetækning udføres af smaa Plader i Form af et
Kvadrat paa Spidsen, Fig. 168. De gribe
i hverandre med ombøjede Rande, idet de
to øverste Rande ere bøjede opad og
sammenloddede i Spidsen og de to miderste
bøjede nedac1. Hver Rude fastgøres ved
Hjælp af 3 Hæfteblik. af hvilke det ene
er fastloddet i den øverste Spids og de
to andre gribe som Hager om Siderandene.
Ved Tagfladens Begrænsningslinjer sluttes af med Trekanter;
langs Tagryggen anbringes Skydere og langs Tagskæget en
Strimmel af Zink , som foroven har en ombøjet Kant, hvori
de t rekantede Ruder gribe ind, Fig.
169. Hvor Taget støder op til en
Mur, giver man Rudern e opst åaende
Kanter og dækk er ned over dem
med en Pladestrimmel. der med
Overkanten gaar ind i Muren. Rude
tage kunn e ikk e godt have mindre
Hældning end 1: 2.

Bølgeblik af Zink lægges paa samme
Maade som Bølgeblik af Jærn. Hvor
'faget har en Rygning, kan man dække
den med Skydere, som gribe over bøjede
Pladestrimler, der ere loddede for Enderne
af Bølgepladerne, Fig. 170; men bedre er det ogsaa her
naar Rygninger kunne undgaas,

Pap- og Filttage.

Paptage. Tagpap bestaar af Pap irmasse, gennemtrængt
af Stenkulstjære og paa Siderne bestrøet med fint Sand
eller Stenkul Raske, for at det ikk e skal klæbe; det leveres
i Ruller paa 11/ 3 t il 1112 Alens Brede og indtil 25 Alens

....

Fig. 166.Fig. 165.

Fi g. 167.

4 '
I. . ,

-- . ~ I ~;

henholdsvis omtrent 3,25 Pund, 3,70 Pund, 4,15 Pund og
4,60 Pund pr. D Alen.

Listetækning bruges mest hos os. Pladerne lægges i
Baner med opst åaende Rande langs Trælister af t rapezformigt
Tværsnit, som ere skruede i Forskallingen, Fig. 165. Denne
maa helst være pløjet og have borede Huller , hvorigennem
Luften kan faa Adgang til Brædames Overside, hvor der
let samler sig Fugtighed ved Dugning paa Metallets Under
side. Under Listerne er paatværs indlagt Hæfteblik. hvis
Ender bøjes op langs Listens Sider og derpaa ned over
Plad ernes Rande . Naar Taget ikk e er meget fladt, samles

de enkelte Plader i Banerne med False med indlagt e Hæfte
blik (Fig. 161). Er Taget for fladt t il at Falsning kan
bruges, fastholdes Pladernes Bagkan t til Forskallingen ved
to pauloddede Hæfteblik, og den overdækkende Plad es For
kant loddes til den underliggende Plade foran Hæfteblikkene,
Fig. 166. Listerne dækkes af Skydere af Pladestrimler,
1 Alen lange, med ombøjede Rande, der gribe om Enderne
af de under Listerne indlagte Hæfteblik. Den nederste

Skyder, der forneden ender kile
formigt og griber om Tagskæget,
Fig. 167, skydes paa franeden ; de
andre skydes paa fraoven, :ma at
de komm e til at overdække h in·

. anden 2 Tommer, og fæstes med
2 Søm i Overka nten .

Hældningen af Listeta ge kan være 1 : 4 naar de hav e
Tværfalse. Bruges Lodning, kan man gaa ned til 1 : 8 ;
ofte gøres Hældningen mindre ; men det er ikke heldigt,
fordi Pladerne altid danne Buler, som da kunn e hindre

..
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Længde. Det maa helst lagres et Par Maaneder før Brugen,
hvorved det bliver fastere. Godt Tagpap skal være sejt,
saa at det ikke let brister naar det bøjes frem og t ilbage;
naar man skærer i det , ska l der fremkom me en blank og
ensartet Snitflade ; Tykkelsen bør være omtrent lIs Tomme.
Ofte bruges Paptækning paa midlertidige Bygninger, og
Fordr ingerne kunne da muligen sæt t es lavere.

Paptag lægges paa en Brædebeklædning, som i Reglen
udføres af l" pløjede eller sammendyvlede Bræder, og der
kan da være indtil 2 Alen imellem Midterno af Spærene
eller Aasene, som Beklædningen lægges paa ; hvis den ikk e
pløjes, maa man bruge tykkere Bræder, for at . ikk e de
enkelte Bræder skull e fjere sig for meget naar der gaas
paa 'raget, hvorved Pappet let brister ; Bræderrie bør heller
ikke være for brede, for ikk e, naar de ka ste sig, at bevirk e
stø rre Ujevnheder i 'I'agfladen. Pappet kan enten lægges
parallelt medTagryggen eller tværs over denne. Ved de vand
rette Sammenføjninger lægges Stykkerne med 11/ 2 " t il 21/ 2 "

Overdækning ogfastsømmes med en Rækk e bredhovededeSøm
igennem bægge Lag langs det øverste Stykkes Forkant;
Afstanden imellem Sømmene er 11/ 2 " . Ligge Papstykkerne
paa langs af Taget, bliver der ku n faa (eller maaske ingen)
Sammenføjninger paa den anden Led ; saadanne udføres paa
samme Maade, med Fugen vendende fra Vejrs iden ; bedst
er det naar Stykkerne, hvor de overdække hinanden, kit t es
sammen med en Blanding af Beg og Tjære. Naar man
tækker i Baner nedad Tagskraaningen, anbringer man ofte, hvor
Kanterne støde sammen, t reka nte de Trælister og lægger
Kanterne op paa disse, ente n saaledes, at de dække over
hinanden, eller med en smal Strimmel Pap dækkende over
bægge Kanter; langs Samm enføjnillgerne slaas Søm. Man
kan ogsaa blot lægge Kanterne over hinanden, med Fugen
vendt fra Vejrsiden. og slaa Trælisterne ovenpaa. Ogsaa ved
Tækningpaalangs ad Taget bruger man ikke sjeldent at sømme
Lister i Hældningsretnin gen, f.Eks. en over hver t Spær ; herved
opnaas en solidere Befæste lse, idet Taget paa denne Maade
ved de vandrette Sømrækker og Listerne bliver inddelt i
Firkanter, der fasth oldes i alle Siderne. En saadan solid
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Befæstelse er især af Betydning paa Tage over Bygninger,
der have aab ne Sider eller sto re Porte, saa at Vindtrykket
kan komme til at presse indefra op imod Taget. Listerne
forbedre ogsaa Udseendet ved at bryde den ensformige Tag
flade. Ved Tagsk æget og ved Gavlene bliver Pappet bukket
ned og sømmet i Kanten af Forskallingen.

Naar Taget er lagt færdigt, bliver det overstrøget med
varm Stenkulstjære, hvori er blandet Cement eller Melkalk .
og straks derefter overstrøs det med Sand. Først over
stryges Sømhovederne og Samlingerne paa denne Maade, og
derefter hele Taget. Der dann es saaledes .et sammen
hængende Over tr æk, som 'ogsaa dækk er over Sømm ene og
over Trælisterne, hvor saadanne ligge ovenpa a Pappet. Da
Tjærens flygtige Bestanddele efterhaanden fordampe, maa
Overstrygningen gentages Aaret efter og derpas hvert 4de
eller 5te Aar ; hvis det forsømmes, vil Taget blive flosset
og efterliaanden utæt og er da vanskeli gt at gøre i Stand.
Det bruges ofte at hvidte Taget med Kalk, hvorved opnaas,
at Pappet opvar mes mindre af Solstraalerne, og det staar
sig da bedre.

Hældningen af Paptage gøres mest passende fra 1: 5
t il l : 3, men kan dog ogsaa være uneler l: 5, især paa
midlertidige Bygninger. Det er ikke heldigt at gøre dem
for stej le; t hi ved de gentagne Overstrygninger dann er der
sig efterliaanden en tyk Skorpe, som let revner ved sin
Vægt, især naar den bliver blødgjort af Solstraalerne.

Paptage udmærke sig ved Billighed og Lethed, og naar
de blive vel vedligeholdte, kunne de ogsaa være varige.
De ere tætte og staa sig særdeles godt i Ildebrand stilfælde,
da Pappet ikke let antændes og ved at danne en tæt
sammenhængende Flade hindrer Ilden i at faa Luft. Paa
Grund af Tagets Lethed kan ogsaa Tagværket gøres let;
men .det er da nødvendigt at sørge for faste Sammenføj
ninger og en solid Forbindelse med den øvrige Bygning, for
a t der ikke skal kunne ske nogen Løsriven ved Vind en.

Filttage ligne meget Paptage og udføres paa samme
Maad e. Forskellen er den, at der t il Fabrikationen af Tag
filten i Stedet for Papirmasse bruges Affald fra Hør- og
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Hani pespinderierne ; den er noget løsere i. Massen end Tag
pappet og maa vistnok anses for et ringere Materiale.

Trætage.

Spaantage. Tagspaan ere smaa Træplad er, almindelig
vis temmelig langagtige og tykkere i den ene Ende end i
den anden. De lægges med den t ykke Ende nedad paa let te
Lægter, der ligge saa tæt sammen, at der overalt bliver
3 Lag Spaan. Lagene lægges med vekslende Fuger , og hver
Spaan fæstes omtrent midt paa Længden med et Søm, som
ogsaa gaar igennem det nedenfor liggende Lag, og som
sættes lidt t il den ene Side for ikke at træffe Fugen i det te
og komme under Fugen i det overliggende Lag. Af Hensyn
t il Udseendet gøres Spaanene undertiden afrundede eller ti l
spidsede forneden. Materialet, hvoraf de forfærdiges, kan
være forskellige Træsort er, og er det en varig Sort, som
Egetræ, kunne saadanne Tage staa sig i Aarhundreder ; men
i de fleste Tilfælde anvendes Spaan kun hvor man vil bygge
sparsommeligt, og man bruger da 'Grantræ. som man søger
at give en større Varighed ved at gennemtrække eller
"imprægnere" det med Metalsalt e eller Kreosot. Skal et saa 
dantTagvære tætognogenlundeholdbart, maa manikke bruge
Spaan med Knasthuller eller Spalt er, og man maa sørge
for, at Spaanene have Plads til at udvid e sig naar de blive
vaade, hvorfor de maa lægges med smaa Mellemrum, eller
blødes ud i Vand forinden de lægges. Disse almindelige
Spaan have en Længde af 17 Tommer, en Brede af 31/ 2 til
4/1 og .en Tykkelse af 3/ S /l t il 1/ 2 /1 i den nederste Ende og
omtrent 2" 1 i 'den øvers te Ende. Ryg ninger og Grater kunne
dækkes med Zink, de første ogsaa med Rygningssten af
brændt Ler.

Foruden de almindelige Spaan, som ere savskaame,
bruger man i Sverig (sjeldnere hos os) Spaan, som udleløves
af Træklodser ved Hjælp af en Baandkn iv, hvorved man und
gaar, at. Træets Fibre blive over skaarn e, og endvidere
høvlede Spaan , der høvles ud af Træet i en Tykkelse af
omtrent 1 Linje. Disse Spaan, der have samme Længde
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som de savskaarne, lægges meget tæt over hverand re ;
clenne Ar t 'I'age ere nærmest at betragte som et Surrogat
for Str aatage.

Spaantage lægges sædvanlig med en Hældning af 2 : 3
t il 1 : 1; udførte af skaarne Spaan ere de mindre brandfar
lige end Straatage og, naar de ere vel udførte, tillige
varigere.

Brædetage bruges kun paa simple Skure o. lign ., hvor
man for kortere eller længere Tid vil have et billigt og blot
nogenlunde tæt Tag , Brædorne kunne lægges paalangs og
nagles over hinanden paa Klink, eller de kunne lægges i
Hældningsretningen, et paa to eller med Lister over Fugerne.

S t ra a- og Rørtage.

Til Str aat age bruges Halm af de forskellige langstraaede
Sædarter ; Rughalm anses for bedst, derefter Hvedehalm. Taget
lægges paa simpleLægter uden skarpe Kanter (Straalægter), der
sømmes paa Spærene medomtrent 11Tommers Afstand imellem
Overkanterne. Tækningen begyndes fra Tagsk æget, og
Straaet lægges med Rodenderne nedad og fastgøres til
Lægterne ved Tækkekæppe. tynde Kæppe, der lægges tværs
over Straaet og bindes ind igennem dette med Garn , Vidier
eller Siv. Over hvert Lag Straa komm er to Rækker Tække
kæppe, der overdækkes af det næste Lag.
Nogle Steder udelades dog 'I'ækkekæppene,
og Straaet sys direkte ti l Lægterne med en U
kr um Naal med et ø je paa Midten, Fig. 171.
Tagfladen jevnes ved Klapning mod Enderne
af Straaene med et Klapbrædt og ved Afpuds
ning ved Slag med en tung Kniv . Foroven bøjes Straaet fra
bægge Sider over Rygningen, der endvidere dækkes med et
Lag Straa paalangs, fastholdt af Kragtræer, som bestaa af
to Stykker Træ, bedst Egetræ, forbundn e ve d en Trænagle.
Nogle Steder bruges Tang i Stedet for Straa t il Rygning,
andre Ste der Græstørv, hvorved Kragtræerne bortfalde, eller
nogle Rækker Bræder, lagte paa Klink som Brædetækning.
Rygningssten af brændt Ler kunne ogsaa bruges. Vil man
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under Tagskæget have en Tagrende, lægges nederst en
Række Tagsten. For Enderne af Taget anbringes Vind
bræder.

Tykkelsen af Straatage er fordetmeste 8 Tommer,
men undertiden indtil 12/1; efterliaanden synker Straaet
sammen t il en mindre Tykkelse. Hældningen kan ikke godt
gøres under 1: 1.

Straatage ere billige og udmærke sig som slette Varme
ledere ved deres Evne til at holde Kuld en ude om Vinteren
og Varmen om Sommeren; men de ere brandfarlige og ikke
meget v arige, fordi de raadne i Aarenes Løb og Stormen
let river Hul paa dem, hvilket især ofte sker hvor flere
Længer ere byggede sammen, paa Grund af Vindens Svøb .

Tagvinduer.

'I'il Belysning af Rummet under et Tag kan enten bruges
Vinduer, der ligge i Tagfladen, eller Kviste med lodret
s taaende Forside, hvori Vinduet anbringes.

Vinduer i Tagfladen kunn e enten være faste eller t il at
aabne, saa at de ogsaa kunne tjene t il at skaffe Luft ind
og som Udgang t il Taget. Hvor man kun vil have en Ud
gangsaabning, uden at der behøves at skaffes Lys, kan man
bruge en Lem af Metal eller af Træ, beklædt med Metal,
og forøvrigt indret tet som et bevægeligt Tagvindue. De al
mindelige Tagvinduer, der ere indret tede t il at aabne, ere
af Metal og bestaa af en Karm, som har en opstaaende
Kant og udenom denne en Krave i Tagets Plan, og en
Ramme, hvori Glasset indsættes, og som paa alle Sider har
en neeladgaaend e Kant, som gaar udenom Karm ens op
st aaende Kant, hvortil Rammen er befæstet med Hængsler.
De lægges paa Lægterne eller Tagbeklædningen, efter at den
nødvendige Aabning er udskaaren, og saaledes, at den
nederste Del af Kraven ligger ovenpaa Tækningen og den
øver ste Del under denne. Paa Tagvinduer til Tegltage maa
Kraven have Form efte r Tagstenene; ellers gøres den plan.
Størrelsen betegnes ofte efter det Antal St en, hvis Plads
Vinduet optager i et Tegltag, idet Benævnelsen fra Tegltage
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er overført paa Vinduer af samme Størrelse til andre Tage.
De almindelige ' Størrelser ere 1, 2, 4, 6, 9 og 12 Stens, af
hvilke 4 og 6 Stens brug es mest. Glasset lægges i False
paa Siderne og foroven ; forneden kan der ingen Fal s være,
da den vilde stoppe for Vand afløbet. men Glasset maa her
sky de lidt ud over Rammen. Tværsprosser maa helst
undgaas eller være uden Fals og ligge under Glasset, saa
at de kun tjene til at støtte det. Saadanne Tagvinduer
udføres meget almindeligt af Støb ejærn, men ofte ogsaa af
Zinkplade, eller bedre af galvaniseret J ærn, da det er st ivere.

Faste Taq oituluer bruges især hvor man skal have
større Glasflader for at faa Lys til Lokaler, der skulle have
Overlys ; de kunne være saa store, at de optage hele Tag
flader og saaledes blive til Glastage . Naar de ligge over
opvarmede Rum, vil der samle sig Dugvand paa deres
Underside, og hvis Glasset har tilstrækkelig stor Hældning,
vil dette Vand løbe ned ad Glasfladen og samle sig ved
dens nederste Rand, hvorfra elet da ikke bør kunne dryppe
neel i Lokal et , men enten maa opsamles i en Rend e med
indvendigt Afløb eller ledes ud paa Taget. Hældningen af
Glasfladen bør mindst være 1 : 2, hellere 2 : 3. Kit og andre
Tættemidler (Filt, Kau tschuk m. m.) give ikke altid nogen
paali delig Vandtæth ed ; det kan væ re rigtigt at tætte for
at lukke for 'l'ræk , Støv og Fygesne ; men bedst er det,
naar Regnvandets Afledning sikres ved Konstruktionen,
uden at der gøres Regning paa saadanne Hjælpemidler.
Foroven kan 'I'æthed let opnaas, fordi Vandet her flyder
bort fra Glassets Kant; men langs de Kanter, som løbe ned
ad Taget, maa man gaa ud fra , at Vinden vil drive Vandet
hen til Kanten, og at det vil gaa ned omkring denne; man
opfanger det ela i smaa Rend er, som enten dannes ved
Formen af Karmen og Sprosserne eller ere udførte af Metalblik
ogbefæstede til Siderne afdem ; disse Render, der ikke maa være
alt for smaa for ikke at til stoppes, udmunde over Tagfladen eller
forbindes med et indvendigt Afløb. Sprosserne gøres ofte af
Zinkplade, med en saadan Form, at de dann e baade Fal se og
Rend er, Fig. 172, og hvis de have en stø rre Længde, kunne de
gøres st ivere ved Indl ægning affladt Jærn paa Højk ant, Fig. 173.
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Forneden lader man Glasset skyde udenfor Karmen, og
hvis Nedglidning kan befrygtes, kan man lade Underkante n

støtt e imod Ha ger, som ere

1~ ~t
fastgjorte tll Karmen. Denne,

- " der kan være af Træ eller Jærn,
lader man staa et Stykke op
over Taget, og skal Dugvandet

Fig. 172. Fi g. 173. kunne flyde ud paa Taget, lader
man dens nederste Side være

saa lav, at der bliver et lille Mellemrum imellem dens Over
kant og Glasset ; i dette Mellemrum indsættes da en Metal
strimmel i Zigzagform, med smaa Aab ninger i de yderste
Vinkler, saa at Vand et ledes ud igennem disse Aabninger.
(Lignende Indretninger til Afledning af det udvendig og ind
vendig fra kommende Va nd haves ogsaa paa bevæge lige
Vinduesrammer, der ere udførte af Plade). Tværsprosser
bruges ikke, og kunn e Tværfuger ikke undgaas, lægges
Glasset med Overdækning; men det paa Unders iden ned
løbende Vand vil da, naar Faldet ikke er rigeligt , let standses
af Glassets Bagkan ter og dry pp e ned, medmindre den
underste skarpe Kant afslibes. Hvi s Karmen er af Træ,
dækker man den udenfor Taget med Metal, som, hvor
Kanten staar op over Glasset, bøjes lidt ind over dette; Bly
er bedst, da det lettest bringes t il at slutte t æt .

Ligger Vinduet over en aaben Hal eller et andet Rum, hvor
Vinden kan t rænge ind og udøve et Lufttryk op imod Glasset,
maa man sørge for at holde det te nede, hvilk et kan ske vedLister
af Træ eller Metal, lagte over Glasset s Sidekanter og skruede
ned i Sprosse r og Karm ; hvis de gøres af Metal, bør de
have en saadan Form (buet), at de kunne fjere sig, for at
Glasset ikk e skal springe. Sprosserne kunn e da, i Stedet
for en Rende paa hver Side, have en Hulning midt i Over
siden, som hægge Glaskanterne naa ind over med saa stort
Mellemrum, at man, naar List en afskrues, kan komme til
at rense Renden.

I Fabrikker, hvor Lyset skal fordeles ligeligt over store
Rum og Sol undgaas, overdækker man ofte saadanne Rum
med de saakaldte Sh edtage, som ere dann ede ved Eammen-
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sætning af en Række Sadeltage, hvis Tagskæg støde sammen,
saa at Tværsnittet bliver savfonn igt . Hvert Sadelta g har
en stejl og en fladere Tagskraaning; den sidste tækkes paa
almindelig Maade, hvorimod den stejle 'I'agfladø, der vendes
imod Nordsiden, optages af Vinduer.

Kviste af Træ udføres af Tømr erne; men Snedkerne
indsætte Post og Ba mmer. . Forsiden sammensættes af
Tømm er, som høvles, og hvori dann es False for Rammen.
For at skaffe t ilstrækkelig sto r Aabning i Taget for Kvisten
maa man i Reglen udveksle i Spærene, hvilket gøres saa
ledes, at Aabnin gen paa alle Sider omsluttes af Spærtømmer.
De trekantede Flunker, som paa Siderne lukke imellem
Vinduet og Taget, bleve tidligere almind eligvis udførte af
uclmuret Bindingsværk ; men nu bruger man næsten alt id
en Brædebeklædning, som paa Ydersiden dækkes med Zink
eller et andet Metal, hvilk et er tættere. Over Kvisten an
bringes ' et lille Tag, som kun have forskellige Form er. Ind 
vendig kan man forskalle, røre og pudse paa Flunkerne og
under Taget, hvis Kvisten f. Eks. er anbragt i et Rum, som
skal bebos.

Undertiden udføres Tagkviste eller blot Flunkerne af
Mur, med en Murtykkelse af i Reglen 1 Sten. Hvi s saa
danne Flunker skulle hvile paa Spær, maa man selvfølgelig
sørge for at gøre disse stærke nok i Forhold t il Vægten.

Render og Nedløb.

Skotrender kunne ved de fleste Arter af Tæknin g ud
føres af samme Materiale som 'raget; men fordetmeste
gøres de af Metal, i Reglen
Zink eller galvaniseret Jærn.
Til Underlag for Skotrenderne
anbrin ges en Forskalling, og
naar Taget lægtes, lægges der
paa hver Side af Skotrenden i
dennes Retning en Lægte, som
de andre Lægter støde imod.
Fig. 174 viser et Tværsnit af en Skotr ende til et Skifertag ; ·1

I
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Metallet gaar med en ombøjet Kant op under Stenene. Ved
Tegltage maa der være en bredere Kant ind under Tag-
stenene. Pladerne forbindes ved False. .

Tagrender kunne have forskellige Former. De simpleste
og til almindeligt Brug de bedste ere Hætujeretuler, an
bragte frit udenpaa Hovedgesimsen eller Tagfremspringe t.
Formen er omtrent halvcylindrisk, Dybden dog i Reglen lidt
større end den halve Brede. Render til større Tage ere
oftest omtrent GTommer brede og 31/ 2 til 4 Tommer dybe.
Materialet er i Almindelighed Plader af Zink eller galvani
seret Jærn, sjældnere Kobber, der er bedst, men for kost
bart til almindeligt Brug. Galvaniseret Jærn udmærker sig.
fremfor Zink ved sin Stivhed; men det bliver let utæt paa
Grund af Beskadig else af Zinkovertrækket, især ved Sammen
føjningerne. Renderne ere i bægge Kanter ombøjede til en
Vulst, som kan ligge enten udenpaa eller indeni Renden;
elen forreste Vulst ligger i Reglen udenpaa, Zinkrender
kunn e gøres stivere ved, at man i den forreste Vulst ind
skyder en tyk (114") galvaniseret Staaltraad. Renderne op
lægges i R endejærn, dannede af fladt Jærn, der i den ene
Ende er bøjet efter Rendens Form og forsynet med smaa

paani ttede Stykk er tyndt Baand-

~
jærn, der højes om Rendens Kanter,

. Fig. 175; den anden Ende hvilerV I paa de to nederste Lægter, som
den lades ned i og sømmes fast

Fi g. 175. til. Jærnet; hvoraf Rendejærnene
. forfærdiges, er i Almindelighed l"

bredt og 3/ 16 til l / .t " tykt; de maa helst være galvaniserede.
Afstanden imellem dem gøres forskellig efter Rendens og
Tagets Beskaffenhed; ved galvaniserede Render kan elen
være indtil 11/ 2 Alen; ved Zinkrender bør den helst ikke
være over 1 Alen, hvis 'raget er saa stejlt, at Sneen kan
skyde ned og trykke paa Renden. For at forhindre dette,
forsyner man undertid en Tage, især Skifertage, med Sne
stoppere, der bestaa af en Jærnstan g (galvanisere t), anbrag t
i Nærheden af Tagskæget og fastholdt af Bøjler eller Hager,
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der gaa op under Taget og ere fastgjorte i Lægterne eller
Tagbeklædningen.

Tagrender lægges som oftest med et ringe Fald, for at
der ikke skal blive staaende Vand i dem; men absolut nød
vendigt er det ikke, naar de blot lægges nøjagtigt i Vage.
Zinkrender samles ved at lægges lidt over hinanden og
loddes; galvaniserede Render nittes samm en og loddes der-
paa paa Undersiden. .

Foruden Pladerender har man underticlen brugt Render
af Støbejærn, samlede med Skruer og med Mønjekit i
Fugerne; de ere tunge og maa derfor lægges i svære Rende
jærn, som fastgøres til Spærene eller Bjælkerne.

Gesimsrender eller Kanlisrender bruges hvor man
ønsker, at Tagrenden skal slutte sig til Hovedgesimsen paa
en saadan Maade, at den indgaar i denne som dens øverste
arkitektoni ske Lee!. Da Renden gøres af et andet Materiale
end Gesimsen, søger man i Reglen at t ilvejebringe et ens
artet Udseende ved at male Renden, og for at skjule Rende
jærnene bruges det at anbringe en Metalbeklædning udenpaa
disse, saa at Renden tildels bliver dobbelt; den egent lige
Rende, der saaledes bliver skjult for øjet, kan da, om det
ønskes, lægges med Fald, uden at det ses. Der kan
imidlertid let ved Ut æthed i den indre Rende samle sig
Vand og Slam i Mellemrummet og Fugtigheden herfra trække
ind i Murværk et, inden Utætheden opdages, og naar man
paa denne Maade lægger an paa at give Renden en Karakter,
som er fremmed for det Materiale, hvoraf den er udfør t,
kommer man ind paa det usande , hvilket helst maa und
gaas. Naar en Gesimsrende skal ligge helt udenpaa Ge
simsen, maa den være flad paa Bagsiden ; men paa denne
Maade vil Renden i Reglen ikk e kunne blive t ilstrækkelig
rummelig, og man plejer da at lade disse Render bagtil
runcle sig ind i eller over Gesimsen, hvilket dog medfører
en Fare for, at Vandet ved opstaaende Utæthed trækk er
ind i Murværket.

Hvor man for Udseendets Skyld ønsker at undgaa, at
'I'agrendeme træde frem udover Gesimsen, bruger man ofte
ouel'liggend e Render, som anbringes ovenpaa Gesimsen eller
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ovenpaa Gesimsen paa en saadan Maade, at Vandet i Tilfælde af
Utæthed kan flyde ud paa dennes Overside, Fig. 178. I Bunden
afFodrender plejer man at lægge et Gangbræ dt , hvilende paa
Fødder eller Revler af saadan Form, at de ikke hindre
Vandets Afløb. Paa Bygninger med fremspringende Tag
danner man undertiden Tagrenden ved paa Enden af Spærene
at befæst e et Br ædt ("Sternbrædt"), som rækker et Stykke

Fi g. 179.

J

F ig. 180.

op o:er 'r aget, og ovenpaa Spærenes nederste Del en For
skalling, og i den saaledes dannede Vinkel beklæde med
M~tal. . Paa Paptage over midler tidi ge Byg ninger er det al,
mindeligt at danne en Art Rende ved ovenpaa Pappet at
~ømme en Lægt e langs Tagsk æget , men i en skraa Retning
lidt opad Taget t il Let telse for Afløbet.

Nedløbsrør udgaa fra Bund en af Tagrend ern e og føre
Va ndet ned t il Jorden. Over Nedløbet lægges ofte j Ta _
renden en Rist (i Reglen korsformlg) for at forhindre : t
~øret stoppes af Blade fra Træern e, Papirstykker m: m.

. liordet meste . lægges N~dløbsrørene udenpaa Bygningen og
u.dføres af Zink eller sjeldnere Kobb er; de lægges ikke tæt
t il Muren, men et lille Stykke fra, da Muren ellers holder
sig fugtig. bagved Røret, . hvorved dette hurtigere fortær es.
Rørenes Diam et er er hyppigst 3 eller 4 Tommer; de sammen
~æt~es af Stykker, der have Pladens Længde, hvilke sky des
l hinan den .uden at loddes. De fastholdes af R ørstifter
eller Rendestifte r, som bestaa af en Bøjle, der
ender j en Spids, som slaa s ind i Muren
Fig. 179. Man har ogsaa Rørstifter d81~

. '
gnbe om Røret med en Ring, som er forsynet
med et Hængsel, saa at den kan aabnes: man
kan da lade Stiften blive siddende i i iuren
naar Renden skal tages ud for at istand
sættes eJler forny es. For at Rørene ikke
skulle glide ned, have de paa For,
siden pau loddede N æser af Plade,
som hvile paa Rendestifternes Over
kant , og for at holde dem ud fra
Muren, lodder man paa Bagsiden
Afvisere af smaa Stykker Rør.
Skarpe Knæk paa Rørene bør helst
undgaas, da der ved saaclanne let sker
Tilstopninger. Den øverste Del som,
fra Tagrenden skal føres ind t il
Muren, t rækkes i Almindelighed
enten skraat lied med to st ump-
vinklede Knæ, Fig. 180, eller bedre, gives en S-fOl'mig Bøjning,

14

F ig. 178.Fig. 177.

Tagskra aningen. Fig. 176 viser en Rende af Form som en
almindelig Hængerende, der er lagt ovenpaa Gesimsen;

denn e har en Skraaning, som maa tænkes
dækket tæt med TYletal eller Stenplader,
saa at baade det Vand, som falder direkt e
dørpaa, og det, som kommer fra Renden
ved Utæt hed eJler Overløb, kan flyde af.
En paa denne Maad e anbragt Rende ser
dog ikke godt ud; men Udseendet kan
forbedres naar dens Forside gøres lodret .
eller dækkes for ø jet med en lodret op
staaende Plade. Overliggende Render, som

Fi g. 176. ere brede og fladbundede, saa at man kan

gaa i dem, kaldes Fodl' endel'. Man ser ofte, især paa
ældr e By gninger, saadanne anbragte bagved en Ballustrade
eller muret Plint, Fig. 177; men selv om en saadan Rende
er af Kobber, kan den dog blive utæt, og det vil da ses,
at Vandet vil trække ned i Mur- og Træværk et og anrette
Ødelæggelser inden det opdages . Bedre er det, naar Plint
og Rende udføres af Træ, beklædt med Kobber, og stilles



210

som kaldes en Sv anehals, og som udføres ved Sa mm en
lodning af korte Rørstykker eller Ringe. Undertiden lader
man for Udseendets Skyld det øverste Stykke gaa lige ned
og encle med en Knop, og Bøjningen udgaar da herfra lidt
over Knoppen; dette kaldes et Drueknæ. Hvor Rørene
passere fremspringende Baand, danner man i disse en Ud
hulin g eller et Hul, som tillader Røret at gaa lige ned uden
at berø re Mur værket. Forn eden ender det i en Tud, som
viser ud fra Bygningen, eller slutter sig til et underjordisk
Afløb ; den nederste Del af Røret, som er udsat for Tryk og
Stød, især paa befærdede Steder; gøres under tid en af Støbe
jærn eller omgives af en Kasse af Træ eller Jærn .

Hvis man ikk e ønsker at se Nedløbsrør ene uclenpa a
Bygningen, hvor de dog i Almindelighed ikke kunne siges
just at være nogen Mispryd , da de sjeldent i synderlig Grad
t ilt række sig Opmærksomheden, fordi man el' vant til at se
dem, kan man føre dem ind i Bygningen og lade dem gaa
ned langs Murenes Inderside. Hvor et Nedløbsrør gaa r
igennem en Mur, maa Hull et udfodres med et Blyrør, da
ellers Zinkrøret hur tigt vil fortæres; det samme gælder
hvor et Nedløbsrø r fra en overliggende Rende føres ned
igennem Gesimsen (Fig. 176). Ved indvendige Nedløb vil
den Støj, som Vandet gør ve d at løbe igennem Rø ret, kunne
høres i det Lokale, hvori det ligger, og paa sine Steder kan
dette være en Ulempe. Rørene kunne udføres af Zink eller
bedre af Støbejærn; de bør ente n ligge helt frit indenfor
Muren eller i en rummelig Fordybning i denne, som da kan
være dækket med en Lem; man maa nemlig let kunn e
komme t il Rørene for mulige Istandsættelsers Skyld. Und er
tiden lægger man Nedløbsrørene indeni hule Støbejærn s
søjler, hvilket især bruges ved Shedtage og lignende sammen
sat te Tagformer.

Nedløbsrør fra Taget sættes ofte i Forbindelse med Af
løb for Spildevand fra Køkkenvaske m. m., hvorved opnaas,
at disse Afløb udskylles af Regnvandet , Naar saa danne
Afløbsrø r ligge udvendig og benyttes hyppigt t il Afløb for
smaa Mængder Vand , ere de meget udsatte for at fryse t il;
man kan bøde noget herpaa ved at lade Diain etren vokse
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nedefter, idet Isen da let tere vil synke ned ved sin Vægt.
Bedre el' det a t" lægge saadanne Rør indvendig, paa Steder,
hvor de ikke kunn e fryse.

Snedkerarbej de.

Materiale.

Det meste Bygningssnedkerarbejde udføres af Fyrretræ,
der bør være lagret i længere Tid eller kun stig udt ørret for
ikke at svinde for stærkt ind eller kaste sig. Alt for tørt
Træ kan det dog ikke nytte at bruge t il Snedkerarbejde,
som indsæt t es i nye Bygninger, naar disse ikke ere særligt
vel ud tørrede forind en; ti det tørre Træ vil da bulne stæ rkt
ud, saa at det kan blive nødvendigt at tage af det, og naar
det da senere svinder ind igen, fremkomme de sarrun e Aab
ninger og Utætheder som ved Benyttelsen af mindre tørt
Træ. Fedt Træ svinder mindre end magert, men.har større
Tilbøjelighed til at kaste sig. Da det meste Snedkerarbejde
bliver malet, have Knaster mindre Betydning, naar de kun
ere faste; dog ville de i Heglen kunn e ses igennem Malingen,
fordi de svinde mindre end det øvrige Træ og derved komme
t il at staa lidt frem. Snedk erne bru ge næst en aldrig Tømmer,
men Planker og Bræder ; ves tervigsk Træ regnes for at
være det bedste. Til bedreSnedkera rbejde bruges maroskaaret
'I'ræ, d. e. Træ, som el' ska aret igennem paa langs efte r Midten
af Breden, fordi det kaster sig mindre ; hvis man ikke derved
kan faa Styk ker af tilstrækkelig Brecle, skaffes den ved
Samm enlimning, idet Stykkerne vendes saaledes, at de Sider,
som før dannede samme Flade, komme modsat. I det
færdige Snedkerarbejde ere Trætykkelserne i Heglen fra l / S

til 3/ S Tomme mindre end den nominelle, paa Gru nd af Ind
svinc1ing og Høvling.

Foruden Fyrretræ bruges ogsaa andre Træsorter , især
14'
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F ig . 182.

Ra mmerne en Fals af Dybde lig disses Tykkelse og 1/2/l

paa den anden Led; den gøres lidt skraa udefter, for at
Ra mm erne lettere ku nne slippe. Understykket i Karmen
bør udvendig have en Vandnæse, som kan dannes ved en
Rille i Unders iden, men bedre gøres fremstaaende; under
denne Vandnæse kommer da Saalbænk en eller Dækpladen
under Vinduet t il at gaa ind . Paa den indvendige Side har
Karmen en H øvl paa Kantern e; Under
stykket faar dog ingen Høvl hvis der i
Forlænge lsen af dets Overs ide ska l tilsættes
et Brædt , som dækker Brystningsmuren
indenfor Karmen, hvilket da indsættes med
Tap i en Not i Karm en. Fig. 181 viser et
lodret Snit igennem Karm ens Over- og
Understykke.

Ved Karme, der ere buede foroven,
sammensætt es den buede Del efter lodret te
Planer af 2 eller 3 Lag Træ med Fibrene
i forskellige Retninger ; under ti den lader
man det inderste Lag gaa op til Buens
vandret te Tan gent som Vinger, saa at
Karm en faar en firkantet Form indvendig.

Naar en Karm skal have t o Rammer i
Breden, deles den som oftest i Midten ved en
Post, a, Fig.1B2, som' i Reglen er lidt smallere
end Karmen, og som t appes i dennes Over
og Understykke. .Undertiden udelades dog
Posten, og man lader den ene Ra mme med
en afrundet Kant gaa ind i den anden,
f. Eks. imellem to paasatte Lister, Fig.
183; for 'I'ætheds Skyld sa mmenpasses
Rammern e saaledes, at de spænde imod
hinanden naar de trækkes til. Er der tre
Rammer i Breden, bliver der to Poste osv .
(Ved Vinduer med et ulige Ant al Ra mmer
i Breden er der den Ulempe, at man ikk e
ka n komme t il at polere Glassets Yderside indefra uden at
aftage en Ramme). Skal Karm en have to Rammer i Højden,

I...V in duer.

Et Vindue bestaar i Almindelighed af en Karm , som
sættes fast i Vinduesaabningen, og een eller flere Rammer,
hvori Glasset indsæt tes, og som anbringes fast eller bevæge
ligt i Karmen. Naar Vinduet ikke skal være til at aabne,
kan man ogsaa udelade Ra mmerne og indsæt te Glasset
direkte i Karmen.

Vinduer i Ydermure og andet udvendigt Snedk erarbejde,
der er udsa t for at blive vaadt , maa sammenføjes uden Lim
eller dog saaledes, at Limen kun spiller en underordnet
Rolle ved Forbindelserne og ikk e betin ger disses Holdbarhed.

Vindueskarmene indsættes ofte sa mtidig med Murværkets
Opførelse. De komme herved til at slutte tæt i Aabningerne ;
men paa den anden Side blive de let trykkede ud af deres
Form, ere udsat te for Beskadigelse paa Kanterne og ind
suge Fu gtighed af Murvær ket. Det maa derfor i Reglen
foret rækkes at indsætte Vinduerne efte r at Murene ere op
førte; man ka n da tætte Fugerne ved indstopning af Blaar,
Værk el. lign. Naar Karm ene indsæt t es straks , sømmer
man paa Siderne Klodser, som komme til at gribe ind i
Murværket ; ved Indsætnin g bageft er sømmer man Karm ene
fast i forud indmurede Klodser eller i 'I'r æpropper, som ind
driv es i Fugerne; det bør natur ligvis gøres solidt.

Udadgaaende Vinduer, med Rammer til at aab ne udad,
ere jo de almindelige hos os. Kartnen gøres sædvanlig af 21

/ 2 "

eller 3" Træ med en Brede af 4 til 5 Tommer, sa mlet i
Hjørnerne med Sinker. I Ydersiden er der t il Anslag for

Egetræ og Mahognitræ. disse fast ere Træsorter ere mindre
hygroskopiske end Fyrret ræet og smukkere naar man vil
lade Træet være udækket; men da de ikke blot ere kost
barere, men ogsaa sværere at forarbejde, kunne de ikke
finde nogen mere udstrakt Anv endelse.

Naar Træet sk~l bruges , opskæres det først i mindre
Stykker, afpassede efter det s Bestemm else ; det opskaa rne
Træ bør helst ligge t il Tørre i nogen Tid, inden det videre
forarbejdes.
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paa alle Sider falsede over Karmens Inderkant. Forneden
staa de med en Vandnæse ud over Karmens Under
stykke, som paa Oversiden er skraa t for Vandafløbets Skyld
og indadtil har en opståaende Kant, Fig. 184, b, del' bør
være saa smal, at Rillerne i Sidestykke rne komme udenfor
den ; den dannes derfor undertiden ved et lille paaskruet
Vinkeljærn. I Midten slaa Rammerne i Reglen sammen
uden Post, enten som viist ved c i Fig. 184 eller som i
Fig. 183.

Faste Vinduet' bruges baade i Ydermure og i Skille
vægge, hvor der kun skal skaffes Lys, men det ikke er
nødvendigt at kunne aabne Vinduet, eller hvor det vilde
være ubekvemt at have det indrettet hertil efter det s Plads
eller paa Grund af dets Større lse (Butiksvinduer).

Hvi s Vinduet har Rammer, skrues de fast i Karmen,
og hvis de udelades, faar Karm en en Glasfals i Kanten.

I faste Vinduer indsættes ofte Tr ækruder
i en lille Ramme af let Vinkeljærn, Fig. 185.
Udvendige faste Vinduer, som sidde højt over
Jorden, kunne va nskeligt poleres paa Yder
siden, med mindre man kan komme t il det
igennem en eller fl ere Trækruder. Til at skaffe
Luft ind bruger man ogsaa Glasklapper eller
"Glaspersienner", der bestaa af een eller flere Strimler t yk t
Glas, som for Enderne have et Metalbeslag med en Tap,
hvorom de dreje sig.

Forsættevinduer. Naar saadanne anbringes indenfor de
ydre Vinduer, saa at der bliver et Mellemrum med inde
lukket Luft, vil denne i høj Grad tjene til at formindske
Afkølingen af den opvarmede Luft indenfor Vinduerne, hvor
ved tillige opnaa s, at disse dugge mindre let . Hvor dobbelte
Vinduer ikke findes, afkøles Luften stærkt paa Ruderne og
strømmer nedad langs disse, og det, man kalder Træk fra

.Vinduerne, hidrør er ofte for en stor -Del fra denne Luft
bevægelse ; foruden Varmetabet foraa rsager Afkølingen og
saa Fodkulde, da den kolde Luft samler sig nærmest ved
Gulvet. Ofte ser man, at der kun er dobbelte Vinduer op
til Tværposten , men ikk e over denne; men det er indlysende,

deles den ved en Toærp ost, b, Fig. 182, som tappes i Kannens
Sidestykk er og skrammes over Posten ; den bør udvendig
forsynes med en Vandn æse. som leder Vand et fra den
underliggende Fals.

'I'il Vinduer i Bindingsværk kan bruges lett ere Karme,
af 1112" Træ. Vinduer i Skillerum kunn e ligeledes have
let tere Karme og behøve selvfølgelig ingen Vandn æser.

Rammern e, der sædvanligvis gøres 2 Tommer brede,
udføres af 11/ 2 " Træ naar de ikke ere meget store eller der
skal indsættes Spejlglas i dem, i hvilk e Tilfælde man
bruger 2/1 Træ. De samles i Hjørn erne ved Tapper og Træ
nagler. Udvendig have Rammerne en Glasfals åg indvendig
en Høvl paa Kanten; imellem Glasfalsen og Høv len gøres
de lidt skraa , hvilket er t il Fordel for Udseendet og gør,
at Dug, som samler sig paa Rudernes Inderside og løber
ned ad dem, let tere løber affra det underste Rammestykk e.
Rammerne bør have et lidet 'Spillerum i Falsen, for ikke at
klemme saasnar t de bulne lidt ud eller blive malede; det
vigtigste er, at de slut te tæt i Bunden af Falsen, og det te
hindres naar de klemme i Siden. Skal der være flere end
1 Rude i en Ramm e, deles den ved Sprosser, som bedst
gøres af Egetræ ; undertiden bruges Jærnsprosser, som
kunne være tyndere ; men de ruste let og komme da ti l at
se mindre godt ud.

Indadgaaende Vinduet' bruges meget i
andre Lande, men kun sjeldnere hos os; de
ere vanskelige at faa ganske tætte for Regn
va ndet, naar Vinden staar paa. Karmen ud
føres ofte saaledes, at 'l'ræet i Sidestykkerne
og Overstykket vendes med Brederi i Vin
duets Plan og bringes t il med Forsiden at
ligge an imod en dertil dannet Fa ls i Mur
værk et, som i Fig. 184, hvor der ved a er
viist et Snit igennem Siden. Rammerne
gribe paa Siderne ind i en i Karm en anbrag t
run d Nat, i hvis Bund er en lille Rille, der
t illader Vand, som trænger ind i Noten, at
løbe ned langs denne; endvidereere Rammerne
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at da den varmeste Luft findes højest oppe, vil Afkølingen
være stærkest paa de øverste Ruder, og de dobbelte Vin
duer ville altsaa netop her gøre størst Nytte. For at man
kan anbri nge Rullegardiner eller Persienner, uden at de
øverste Forsætterammers Oplukning hindres derved, er det
hensigtsmæssigt at lade Muren over Vinduet paa et Stykk e
danne en Blending i Flugt med Karmens Inderside.

Forsætterammer af almindelig Størrelse gøres sædvan
ligen af 11/ 4 /1 Træ; de kunne enten indsættes i samme Karm
som Yderrammerne eller i en særskilt let Karm, anbragt
indenfor; det sidste bruges mest ved ældre Vinduer, som
ikke ere indrettede til Forsætterammer. Skulle de ydre og
indre Rammer hænge i samme Karm, gør man de sidste
overfalsede, saa at de med Falsen gribe over Kannens Kant-

høvl, Fig. 186 . Forneden kan man da ikke have

E Brystningsbrædtet i Højde med Karm ens Over
kan t, men maa sætte det lidt lavere ned. Tvær

~ posten maa gaa saa langt ind, at Rammerne
kunn e slaa an paa den; hvis man lader den gaaFig. 186.

.helt ind til Karm ens Inderside, kunne Rammerne
falses over den paa sa mme Maade som paa Kar men. Paa
Posten kan man lade dem have et lignende Anslag ; men
hvis der ingen Post findes, maa de slaa sammen med en
Fals.

Beslag. Paa udvendige Vinduesrammer styrkes Hjørne
samlingerne ved paaskruede Jærnoiukler, hvoraf de to, som
sidde paa den Side, hvor Hængslern e skulle være, forbindes
med disse. Naar Ramm erne aabne s udad, maa Hængslerne
sidde paa den udvendige Side og Vinklerne altsaa ogsaa ;
man kan lade disse ind i 'l'ræet med deres 'l'ykk else; men
der trænger da let Vand ind i Fugerne, hvilket er til Skade
baade for Træet og Jærnet. Det er derfor bedre at lægge
dem udenpaa; Kanterne blive da afrejfede (skrant affilede).
Til Befæstelsen bruges bedst forsænkede Skruer; paa rund
hovede Skru er have Hovederne ofte Tilbøjelighed til at
springe af. Hængslet, Fig. 187, kan svejses eller nittes paa
Vinklen; det sidste er stærkest. Det hænges paa en Stabel,
som er indstemt og fastskruet i Karm en. Det udvendige
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Beslag mønjemales inden det paasættes , ogsaa paa Vinklernes
Bagside ; illalingen kan dog bortfa lde hvis man bruger
galvaniseret Beslag. Paa indad
gaaende Rammer, hvor Vinklerne
komme paa Indersiden, kunne de
uden Skade indlades i Træet. De
let tere Forsæt tera mmer behøve i
Reglen ingen Vinkler, da de uden
Skade kunne sa mles med Lim.

Udadgaaende Rammer holdes
sædvanlig lukkede ved Hasper (eller F ig. 187.

Anverper), der sæt tes paa Hager,
som ere indsl åaede i Posten eller Karm en. Paa Rammens
Hængselside anbringes en længere Vindha spe. som holder
Vinduet i den aabn e Stilling og tillige tjener til at holde i
naar Rammen tages af og hænges paa ; naar Vinden rusker
i det aabne Vindue, vil imidlertid Vindhaspen. der ska l
holde igen paa en meget kort Vægtstangsarm, modtage
stærke Ryk, og Følgen heraf er, at dens Hage meget
ofte rives 19's og da vanskeligt gøres fast igen. Man bør
derfor i de fleste Tilfælde forsyne Vinduerne med S torm
kroge, som fastholde den aabne Ramme til Posten eller,
hvor denne fattes, til Karmens Understykke. .Forsætte
rammerne kunn e i lukket Stilling holdes til Posten ved
Vridere, der dreje sig om en Tap, som er fastgjort til
Post en.

Hvor Ramm erne slaa sammen uden Post, maa de i lukket
Stilling fastholdes til Karm ens Over- og Understykke og til
Tværposten. I Almindelighed anbringes der kun Lukkebeslag
paa den ene af to sammenhørende Rammer, idet denne da
fastholder den anden ved den Maade, hvorpaa de gribe i
hinanden . Lukket kan tilvejebringes ved Skodripler ; en
saadan bestaar af en Jærnstang, rund eller flad, som be
væger sig i Øskener eller Hylsters, der sidde fast paa
Rammen, og skydes med Enden ind i et Blik paa Karm en;
paa Riglen er en Knap til at t age paa, og en Fjer eller
anden Stoppeindretning holder den i sin Stilling, saa at den
ikke kan glide ned ved sin Vægt. Der anbringes to saa-
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danne Skodrigler, en forneden, som skydes nedad, og en for
oven, som skydes opad naar der skal lukk es. Enden af
Riglerne files lidt skraat t il paa saadan Maade, at de presse
Vinduet imod Karmen naar de skydes ind i Blikket. Man
kan dog ogsaa have en enkelt lang Skodrigel, hvis
øverste Ende er bøjet om t il en Hage, som griber ind i en
Øsken naar den sky des ned. Paskvillen bestaar af to Skod
rigler, som paa Mid ten af Rammen ere satte i Forbindelse
med et Haan dtag paa saadan Maade, at de bevæges ved at
det te drejes ; de ende enten i smaa Tandstænger, som gribe
ind i et lille Drev paa Haandtagets Ak se, Fig. 188, 1, eller

de ere forbundne med en paa denne
anbragt Skive ved smaa krumme
Mellemled, som i den aabne Stilling
lægge sig udenom Skiven, Fig. 188,
2 og 3. Mekanismen ligger incleni
en Kapsel af Jærn eller andet Metal,
som fastskrues paa Rammen. Espaq
noletten er en rund Stang, som i
hver Ende har en Hage, der er
excentrisk krumm et i et vandret

Plan og griber om en paa Kar men fastgjort Tap paa saa
dan Maade, at Ramm en trykkes imod Karmen naar Stangen
drejes om sin Akse ; Drejningen udføres ved en paa Sta ngens
Midte anbra gt Arm, som bevæges i et vandret Plan og 'i
den lukkede Stilling trykkes ned i en Hage paa den anden
Ramme, idet den tillige kan drejes om en vandret Tap.

Størrelsen paa Vinduer angives efter Muraab ningens
Dimensioner. I almindelige Boliger have Vinduer med to
Rammer i Brederi og ligeledes to i Højden sædvanligvis en
Brede af 1S/'l t il 2 Alen og en Højde af 23 /4 ti l 31/ 2 Alen.

Skodder anbringes bekvemmest indenfor Vinduerne
naar disse aabnes udad, da de ellers ere vanskelige at.
komm e til at aabne og lukke. Hvis derimod Vinduerne
aabne sig indad, er det bekvemmest at have Skodderne
udenpaa, især hvor der er dobbelte \ Tinduer.

Indvendige Skodiler ere i Reglen Klapekodder, som
bestaa af to eller flere smalle Fløje, der kunn e klappes
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sammen i Vindueslysningen. Sjeldnere bruges SkydeskoddeT',
der løbe paa Ruller, anbragte foroven eller forneden, eller,
hvis de ikke ere store, skydes paa en Liste af haardt Træ,
som de gribe over med en Not i Underkanten. I aaben
Stilling ligge de paa Murens Inderside. Undertiden skydes
de ind bag et Panel, som da helt eller delvis maa kunne
tages fra naar Mekanismen skal efterses ; den kolde Luft,
som samler sig imellem Panelet og Muren, giver let 'fræk.

Udvendige Skodder kunn e være Klapskodder, der i
aa ben Stilling ligge udenpaa Muren og fastholdes af Glip'
hager, som slaa i af sig selv, eller de kunne være løse, som
det især bruges ved Butik svindu er, indsættes i Hager og
laases fast . Undertiden bruges, især t il store Vinduer,
Rulleskodder. der rulles op om en rund Stok som et Rulle
gardin. De kunne bestaa af Trælister,' som ere limede paa
Lærred og gribe med False over hinanden, saa at Vandet
holdes ude, eller af sammenkædede Blikstrimler, der gribe
i hinanden med ombøjede Rande, eller endelig af en tynd
Plade af Staa l-Bølgeblik. Naar de ikke ere meget store,
kunne de være forsynede med en Fjer,' der hjælper t il naar
de rulles op, og de kunne da let bevæges op og ned med
Haanden ; have de stø rre Dimensioner, bevæges de ved en
særegen Mekanisme, ved Drejning paa et Haandsviug.

D øre og P orte .

Simplere Døre og Porte udføres undertiden af Tømrerne,
især naar de anbringes uden Karm i upudsede Brædevægge,
Lægtevægge, Plankeværker og Stakitter. Samm enstemte
Døre og Porte ere altid Snedkerarbejde.

Glatte Dore dannes af lodret stillede sammenpløjede
eller sammenfjerede Bræcl er med eller uelen Høvl paa
Kanterne ; el e sammenholdes i Reglen ved to R evler paa
tværs og et Skraabaa nd, sømmede paa den ene Side. Under
ti den bruger man for Styrkens eller for Udseendets Skyld
at sammensætte dem af to Lag Bræder. det ene stillet lod
ret og det andet paaskraa ; Bræderne i dette sidste Lag,
som da t ræde i Stedet for Revler og Skraabaand , kunne
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da smaa Huller igennem Døren; dette kan dog unelgaas
naar man indsætter smaa Stykker Blik, som gaa ind i
Inelsnit i Gæringsfladerne og i Fyldingernes Hjørner. Naar
man vil give en Dør et fyldigere Udseende, kan man an-

bringe Høvlen paa lose L ister (eller "løse Kelstød"), der
gribe om Kanten af Ramm en, og hvori Fyldingerne ind
sættes, Fig. 190 ; de samles paa Gæring. Undertiden lader
man Fyldingen gaa ind i Rammen og stifter Lister fast paa
bægge Sider; men det er ikk e saa holdbart.

Dobbelte eller toftejede Dore blive paa de imod hin
anden vendende Kanter afskraaede og for-
synede med Slaqlis ter, Fig. 191, med
mindre det er dobbeltgaaend e Døre, som
skull e kunn e slaa op t il bægge Sider, i
hvilket 'Tilfælde Slaglisterne bortfalde og Fi g. 191-

Kanterne afrund es.
Fyldingsinddelingen kan være meget forskellig . I Al

mindelighed bør man undgaa brede Fyldinger for Svindets
Skyld, hvis man ikk e kan faa Dørene udførte af særdeles
vel tørret og plejet Træ og vente med at indsætte dem t il
Bygningen er godt udtørret. Mange Fyldinger fordyre
Dørene ; det hyppigst brugte Antal er 4 i enkelte Døre og
2 eller 3 i dobbelte Døres Fløje. Man bør undgaa en
Fyldingsinddeling, hvorved der kommer et 'I'værrammestykke
i Højde med Laasen paa saadan Maade, at Forbindelsen vil
svækkes naa r Lansen anbringes.

I Stedet for en eller flere af Fyldingerne kan man, hvor
det er ønskeligt indsætte Glas ' Høvlen kan da paa den' . ,
ene Side være en løs Liste, som stiftes fast naar Glasset
er indsat ; men undertiden nøjes man med en Kitfals, hvilk et
naturligvis ikke ser saa godt ud.

Man kan ogsaa i Stedet for Fyldinger anbringe en Be
klædning paa den ene Side af Rammen; saa at Døren bliver
en Art glat Dør, hvor Rammen træder i Stedet for
Revlerne.

Karme, I de fleste Tilfælde hænge Døre i en Karm og
slaa ind i en Fa ls i denne. Karm en kan være. en Blok
karm af Plank etr æ eller en tyndere Brædekarm, i Reglen
af 11/ 2 /1 'I'ræ. Blokkarme bruges mest til Yderdøre og gøres
af 21/ 2 /1 eller H/I Træ til større Døre. I t idligere 'rid brugte
man altid Blokkanna i Grundmur, og de bleve da under
t iden indsatte ved Murens Opførelse; men nu bruger man
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enten alle have samme Retning eller gaa i forskellige Ret
ninger, saa at de danne et Mønster,

Sammenstemte Døre bestaa af en sammenstemt Ranune
med Fyldinger i ; at Rammen er sammenstemt vil sige, at
den er samlet med Tapper i indstemte Huller. Tapperne
indsættes med Lim og forkiles. Rammen gøres som oftest
af 11/ 2 /1 Træ; til større Døre, især Yderdøre, bruges 2" Træ.
Brederi af Rammetr æet er i Reglen 4 til 5 Tommer. De
yderste Ramm estykker paa Siderne ere gennemg åaende i
hele Dørens Højde, og Tværrammestykkerne indtappes i
dem. Fyldin gerne, der fordetmeste ere af tynd ere Træ
end Rammen, ere kileformigt tilspidsede i Kanterne og gaa
ind i Noter; de gaa ikke helt t ilbunds i Noterne, men
klemmes ind imellem disses Kanter. Dørene kunne være
enten stumpt sammenstemte, naa r de imod Fyldingerne
vendende Kanter af Rammen ere plane og vinke lrette paa
Sidefladerne, eller de kunn e have Høvl paa Rammestukkerne
(kelede Døre), Fig. 189; det sidste bruges almindeligt, hvor
der ikke lægges meget ringe Vægt paa Udseendet . I
Hjørnerne kan Høvlen være ooerstukken, d. v. s., at det
ene Rammestykkes Høvl gaar ind i det andets, forudsat,
at Høvlens Form tillader det; hvis ikk e maa den samles
paa Gæring, d. e. efter Vinklernes Halveringslinje. Ved
Ind tørrin g af Træet ville Gæringerne aabne sig, og eler bliver

".'
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anbringer man paa hver Side en Fejeliste, som dækker
Fugen og let ter Optagningen af Fejesk arnet.

Karme til dobbeltqaa ende Døre kunne ikke have Fal s
og ere i Reglen uden Understy kke ; Døren sæt tes som oftest
midt i Karmen og gaar enten med sin afrundede Kant ind
i en t ilsvarende Udhuling i Karmen eller slutter t il en paa
Karmen fastgjort Liste, Fig. 193, hvorved Døren
kan lukkes højere op, inden den støder paa
Kannens Kan t. Ligeledes bortfalc1er Falsen _~~

ved Skydedøl' e, som jo maa ligge udenpaa
den ene Side.

Størrelsen af Dør e angives efte r Dimen
sionerne af den bevægelige Del eller, hvad der er det samme,
Karmens Maal i Falsen. Almindelige enk elte Døre kunne
passende væ re 1 Al. 8" t il 1 Al. 10" brede og 3 Al. 8" t il
3 Al. 12" høje. Hvor der maa spares paa Pladsen og der
ikk e skal kunne br inges større Møbler el. lign. igennem,
kunne de være en Del mindre. Dobbelte Døre gøres i Reglen
2 til 21IJ. Alen brede og 3314 t il 4 Alen høje. Dør e t il store
Lokaler gøres ofte større .

Pod e kunne være glatte eller sammenste mte Iizesom
. b

Døre og udføres i det hele som disse, men solidere ; de
hænges sjeldent i Karm , og hvor en saadan tindes, er den
i Reglen uden Fals og t jener kun t il Anslag. Over Por te
an bringes ofte en Portdraqcr (Portk æm pfer) af Tøm mer,
som da tjener til Anslag ; det bruges især hvor der skal
væ re et Vindue over Porten i samme Muraabning, Ved
glat te Porte behøver Beklædningen ikke at hav e nogen stor
Tykk else; men Revlern e maa være stærke; ofte anbrin ges
i Bagkant en et sværere Stykke Træ, som Revlerne t appe s
inel i, og hvortil H ængslerne fastgøres. Sammenstemte
Portes Ram mer gøres af Planketræ.

Beslag. Dør e og Porte bevæge sig i Almindelighed paa
to H ængsler; sjelel nere bru ges t re, t il høje og svæ re Fløj e.
Bladhængsler bruges til glatte Døre uel en 'Karm i Bræde
vægge ; de bestaa af to sam menhængslede Blaele eller
Skinner, et længere og et kortere, eler fæstes med Søm
eller Skruer, det første paa Døren og det andet paa Væggen ;

næsten altid Brædokarme i Skillemure, og det lader sig især
godt gøre naar man har Dørplanker over Muraabningeme.
Naar Muren er over 1 Sten tyk, kan man ikke gør e Ka rm en
af et enkelt Brædts Bred e ; man kan da gøre en sm allere

. Karm af tykkere Træ, som sættes i den Side af Muren,
hvor Døren sk al hæng e, og dække Resten afLysnin gen med

en Beklædning af tyndere Træ, Fig. 192,
eller man kan gøre Karm en af almindelig
Tykkelse og sammensæt te dens Sidestykker
og Overstyk ke som Rammer med Fyldin ger:b ,

Understykket kan væ re smallere. Da
Understykket i en Dørkarm slides meøetb ,

kan det være heldigt at gøre det af Ege
træ ; und ertiden udelades det, især ved
y derdøre og ve d Dør e imellem Værelser ,
som skulle staa meget aabne ; man bru ger

ogsaa i Stedet for Understykke et tynd t Brædt uden Fals,
skruet paa Gulvet , t il Anslag for Døren; det kan gøres
tyndere end et Understykke med Fals og skrues af hvis
man vil have det fjernet.

Ofte vil man over en Dør have anbragt et Vindue ; man
kan da i Karmen indsæt te en Tværp ost, som i Underka nt en
har en Fals for Døren og i Overk an ten en Fals for Vindues
rammen eller en Glasfals, hvis der ingen Ra mme ska l være.

Paa bægge Sider af Karmen fastgøres i Almindelighed
en Indfatning, som omrammer Døren paa de tre Sider og
dækker Fugen imellem Kannen og Muren (Fig. 192). Disse
Indfatninger kunne formes paa forsk ellig Maade og have
større eller mindre Brecle efte r Skønhedskravet ; som oftest
bestaa de af et tyndt Brædt , som i Kan t en nærm est Dør en
har en Høvl og i Bagka nten ente n ligeledes en Høvl eller
en fremstaaende Lis te. De samles paa Gæring, og naar de
have større Dimensioner, indsæt tes el er en Fjer i Gæringen.
Yderdøres Karme gøres i Reglen smallere end Murtyk kelsen
og sættes i dennes Ind erk ant ; der anbringes da kun Ind
fatn ing paa Ind ersiden. Paa Døre, som hænge i et Bræde
skiller um uden Karm, kan man lade Indfatningen paa den
ene Side danne Fa ls. H vor en Dørkann st øder t il Gulvet,
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neden, og er Fløjen meget høj, virker Trækket bedst, naar
den løber forneden. Paa store Døre og Porte sætter man
derf~r ofte Rullerne i Underkanten, Fig. 195, og anbringer
Styn ngen foroven. Hvor saa danne Døre eller Porte skulle
kunn e afgive et sikkert Luk ke, maa man sørge for at de
i den lukkede Stilling ikke kunne løftes ud af Skinnerne.

L aase kun ne gribe ind i Karmen med en F alde, som
holdes frem af en Fjer og er skraaet af paa den Side som
vender im.od Falsen, eller med en R igel, som lader sig ~kYde
frem og t ilbage, eller de kunn e have baade Falde og Rigel.
Falden bevæges som oftest ved Hjælp af et Greb, der drejes,
men kan dog ogsaa bevæges med en Nøgle, som ved Smæk-
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t rykket Luft, Dobbeltgaaende Døre ere næsten altid selv
lukkende; Dør tvi.ngeren er her ofte anbragt i en Kasse,
som er lagt ned l Gulvet, og Mekanismen er da forbunden
med Dørens nederste 'rap, som er solidt fastgjort t il Døren
ved en Sko, der griber om dens Underkant; men man har
ogsaa Dørtvingere til dobbeltgaa ende Døre, som anbringes
foroven, og Fjerhængsler. '.som anbringes i Bagkante n.

Sky debeslag t il Skydedøre og Skydeporte bestaa af to
Ruller, som løbe paa en Skinne, og det fornødne Styrebe
slag. Paa Døre anbrin ges Rullerne, der i Reglen gøres af
haaJ'~lt Træ med Messingbøsninger, oftest foroven i Bøjler,
hvori Tappen sidder fast, Fig. 194. Mekanismen skjules af
et Dækbrædt eller en Gesims, som bekvemt kan aftages
ved Reparat ioner. Styringen forneden kan ske ved en eller
to Jærntapper, der glide i en Rille i et Beslag paa Gulvet .
Er Fløjen tun g, lader Skinn en sig let tere befæste solidt for-

I .

Bladet paa Døren hjælper tillige t il at sammenholde
Bræderne . S tabelhængsl el' bruges t il glatte Døre og Porte,

l e l· en ITal'lD i Stoll)er eller i :Murværk; de havesom læng \.., .
et Blad, som kan være blot en flad Jærnsklllue eller have
forskellige ornamentale Former, og som fastgøres paa
Døren eller Porten, ved sværere Fløje med Nitter eller smaa
Skruebolte . Bladet ender i et ø je, som griber om den op
staaende 'rap paa en Stabel. Naar Stablerne ~kulle an
bringes i Murværk , sidde de paa et Anker, .som ~ndmures ;
i Reglen har det to Grene, som danne en spIds Vinkel mec~
hinanden og ere ombøjede i Enden, op eller ned, St~ble~
paa Karme have en Spids med Modhager, der sl~as, 1ll ~1 l
Træet ocr undertiden tillige en nedadgaaende StIVer, som
fæste~ m~d et Søm, eller de have en Lap, som indstemmes
i Karm en og fastskrues i Fa lseJl. Stabler y aa Port~tolper
anbringes paa Enden af en Bolt, som gaar Igel:nem Stolpen
oz befæstes med en Møttrik l)aa den anden SIde.

o Til sammenstemte Døre bru ges i Almindelighed holland-
ske H ængslet', som gribe om Stablens Tap m~d et forov~n
lukket Hylster, hvorfra der udgaar en i ret Vinkel ombøjet
Lap, der stemmes ind i Kanten af Døren, hvor den fast
gøres med to Stifter, som gaa igennem Ramm81: og Huller
i Lappen. Stablen fastgøres i Karmen ved at mdstemmes

i denne og fastskrues i :Falsen.
Til sværere Porte bru ges fordetmeste Taphængslel'.

Forneden under Porten anbringes i en Sten eller Jæ l:nplad:
en fast siddende 'ral), som gaar op i et Leje, fastg jort t Il
Porten, saa at denne drejer sig paa Tapp81:s Ende.. FOl:
oven har Porten en Tap, som gaar op i et øje , fastg jort tl~
Kannen eller Portdrageren, eller anbrag t med et An~cer 1

Muren . Paa sammenstemte Porte anbringes stærke Vinkel
beslag, som paa Hængselsiden ere forbundne med Hængslerne
og fastg jorte med Skruebolte. Dobbeltgaaende Døre hav e

ogsaa i Reglen Taphængsler. . O'

'ril selvlukkende Døre bruges D ø1'tvmgel'e af . meget
forskellicr Konstruktion; de kunn e anbringes paa Slden af
Døren. forneden eller foroven, og virke ved Vægte, der
løftes ' naar Døren aabnes, ved Fjere eller ved sam men-
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saadan Laas paa Grund af Friktion i Slutblikket eller en
anden Hindring, som Fjeren ikke kan overvinde, bliver
staaende i en halvt frem skudt Stilling, vil Dørgrebet ikke
holdes vandret, men kunne vrikke, og hvi s det har en
usymmetrisk Form, kommer det til at hænge, hvilket ikke
ser godt ud. For at undgaa dette, bru ger man ofte Laase
med Vinkelfalderar. der har Form af en Vinkelvægtstang,
hvis ene Arm bevæger Falden, og hvis anden Arm paa
virkes af en Fjer, som bringer den tilbage naar Grebet
slippes, om ogsaa Falden ikke er helt fremm e, Fig. 197.
Grebet kan da kun drejes t il den ene Side, hvilk et dog og
saa er tilstrækkeligt. Falderøret gøres ofte af Messing, der
giver en blødere Gang end Jærn; men der afgnaves let
smaa Spaane r, som falde ned i Laasen og gøre dens Be
vægelse trang.

Riglen i' de almindelige Dørlaase fastholdes i sine for
skellige Still inger af en Tilholder, som griber ind i smaa
Hak i dens Overk ant og holdes nede af en Fjer (Fig. 186).
Bevægelsen sker ved, at Nøglens Kam samtidigt løfter Til
holderen' og skyder Riglen frem eller tilba ge. Nøglekammen
har forskellige Indhak, og svarende til disse er der paa
Laaseblikkets Indersid e eller paa en i Midten anbragt lille
Plade fastloddet smaa Metalstrimler i Kredsform omkring
Omdrejningsaksen, den saakaldte Besætning. Denne Kon
struktion, der forøvrigt varieres paa forsk ellige Maader i
Enkelthederne, giver ingen stor Sikkerhed, og denne forøges
lidet eller intet ved kunstige Former af Kam og Besætning;
en saadan Laas kan let opdirk es og i Reglen opluk kes meel
en Hov ednøgle, del' passer ti l flere forskellige Laase . Et
noget sikrere Lukke opnaar man veel en i den nyere 'r id
meget brugt Konstruktion, som ses i Fig. 197. 'I'ilholderen
er her en tynd Messingplade, som ligger paa Siden af Riglen
og er fastgjort til denne ved en Tap, hvorom den kan dreje
sig ; den har et Udsnit , hvori en paa Laaseblikket fast-o
siddende Knast griber ind, og den skal løftes til en bestemt .
Højde for at kunn e passere Knasten ; Løftnin gen sker veel.
Nøgleka mmens midterste Del, hvor der er et .Indhak. De
sanka ldte Chubblaase have en noget lignende Indretning ;:
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laase, der jo i Reglen aabnes med Nøgle fra den ene Side
og med et .Greb eller en Skydeknap fra den anden Side.
Riglen bevæges næsten altid .med Nøgle.

En Laas kan efter den Maade, hvorpaa den anbringes,
være en Kasselaas , som lægges udenpaa Dørenpaa dens
ene Side, en Pladelaas, som stemmes ind i Træet fra Siden
og paa denne Side har en Plade i 'I'ræets Flade, eller en
indstukken Laas.. som ste mmes ind .i Døren fra "Kanten,
saa at den ligger indeslut tet i Træet. Indstukne Laase ere
de almindelige; ' Kasse- og Piadelaase bruges mest til
simplere Døre, især naar de ere for tynde til, at en ind
stukken Laas kan anbringes . En indstukken Laas har sin
Mekanisme liggende i 'en Kasse af tynde Jærnplader ; den
slutter til Dørkanten med et tykkere Stykke Jærn, Stolpen,
som gaar noget over og unde r Kassen , og som indlades og
fastskrues i Træet . Modsat Stolpen skrues i Falsen et
S lutblik med Hull er for Falde og Rigel.

Falden i en Laas bevæges af en kort Vægtstang, an
bragt paa et Falderor , som drejer sig i Huller i Side
blikkene og har et firkantet Hul t il Grebenes Befæstelse.
Fig. 196 viser en almindelig Konstruktion. Fald erøret har
her to Anne, saa at Falden trækkes .ind hvad enten.' man
drejer til , den ene eller den anden Side. Naar Falden i en



228

men der er her i Reglen flere Tilholdere, som skulle løftes
til forskellig Højde af et tilsvarende Antal Afsatser i Nøgle
kammen, og de sidde paa en Tap i Laaseblikket, medens
Knasten, som skal passere Udskæringerne, sidder paa Riglen;
Sikkerheden vokser selvfølgelig med Tilholdernes Antal og
kan være meget betryggende, naar Laasen er godt udfør t.
Foruden denne meget brugte og simple Konstruktion, der
især finder Anvendelse ved Jærndøre, som skulle have et
dirkefrit Lukke, har man mangfoldige andre Konstruktioner
af mel' eller mindre dirkefrie Laase. Ved Jæm døre med
flere Rigelhoveder ere Riglerne knyt ted e til en Mekanisme,
som bevæges med et Greb, og den egentlige Laas tjener til
at afspærre Rigelsystemet i den lukkede Stilling, idet den
griber ind deri med en mindre Rigel, som bevæges meel
Nøglen, der saa ledes kan være af almindelig Størrelse. En
saadan Afspærring bruges ogsaa undertiden ved andre Døre,
hvor det da er Falden, som afspærres i aaben eller lukket
Stilling ved, at Riglen gaar op i den i Stedet for at gaa ud
igennem Stolpen.

Billige Laase have ofte bevægelige Dele af Støbejærn,
men ere da ikke stærke. ,

Beslaget til en Dør bliver forskelligt efte rsom den skal
hænge i den ene eller den anden Side. Naar man stiller sig
paa den Side af Døren, hvor Hængslerne sidde, kaldes den
venstregaaende, hvis Hængslern e sidde i den venste Kant.
og højregaaende, hvis de sidde i den højre Kant.

Dørgrebene kunne have Anne til bægge Sider af Om
drejningsaksen, af lige eller ulige Længde, eller kun en Arm
til den ene Side. Under tiden ser man runde eller mange
kantede Knapper' anbragte som Dørgreb; men de ere ikke
saa gode at tage paa og udtrykke ikke den omdrejende
Bevægelse saa godt. Dørgrebene slut te til Døren med en
Hals, som holder Armen e i passende Afstand fra den; de
fastgøres til en firkantet Stang af Jæm , som passer i Falde
rørets Hul. Tidligere .brugte man Metalgreb. hvor Halsen
var i eet med Grebet, og fastgjorte til Stangen med en Sti ft
igennem Halsen; men denne Stift guar let løs, og naar
Laasen er lidt slidt, rokker Stangen. Man bruger derfor nu
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almindeligvis f aste Halse, som ere skilte .fra Grebet og
skruede paa Døren; yderst ved Grebet have de en lille rund
Messingbøsnin g, som har et firkantet Hul fol' Stangen og
altsaa drejer sig med denne i Halsen. Stangen faar paa
denne Maade et meget fastere Leje, idet den saaledes støt tes
paa to Punkter, der ligge forholdsvis langt fra hinanden.
y derst i hver Ende har Stangen et Hul paatværs, og
igennem dette gaar en Stift, som stikkes ind i en Gennem
boring, der gaar paalangs igennem
Grebets Arm; den holdes i sin ~r~~

Stilling ved en Skrue for hver »o-: ~

Ende, Fig. 198. Dørgreb udføres
nu af Metal, Træ, Horn, Ben eller
sjeldnere Elfenben. Metalgreb
bruges mest t il Yderdøre.

Omkring Nøglehullet an-
bringes paa bægge Sider af Døren Fi g. 193,

et Nøgleskilt. Undertiden gaa
Skiltene op til Grebets Halse og kaldes da lange Skilte.

Paa dobbelte Døre forsynes den ene Fløj med to Kant
rigler, d. e. Skodrigler, indlagte i Kanten, den ene til a t
skyde op og den anden ned i Slutblik, som bør hav e lidt
aflange Huller, for at Kantriglerne ogsaa kunne gaa ind i
dem, naar Døren svinder. Af Hensyn til Bekvemmeligheden
bør Kantriglerne ikke være for korte; dette iagtta ges ingen
lunde altid. Undertiden bruges en Pa skvil med Greb, der
svare til Dørgrebene paa den anden Fløj; Laasens Fald e
kan da ' bruges til Afspærring af Paskvillen, saa at den ikke
kan bevæges førend den anden Fløj er aabnet . Der er den
lille Ulempe herved, at man, naar man er ukendt paa
Stedet, let tager fejl af, hvilket Dørgreb man skal tage i
for at aabne Døren . Det samme gælder de unyttige blinde
Dørgreb, som skyldes en Mlsforstaaelse af Symmetriens
Fordringer. Den Dørfløj, hvori Laasen sidder, kaldes den
gaaende, den anden den staaende. .Paa Porte bruges ikk e
Kantrigler, men Skodrigler paa Indersiden.
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Paneler.

Paneler ere Træbeklædninger, som kunne være glat te,
pløjede eller sammenstemte i de ere altid høvlede paa For
siden, hvorimod Bagsiden kan lades ru eller blot skrup
høvles. Glatte Pan eler danne smalle glatte Flader, som
enten kun have et enkelt Brædts Brede eller ere sammen
føjede med Lim. Pløjede Paneler udføres, som tidligere
omtalt , undertiden af Tømrerne , men kunne ogsaa for:
færdiges af Snedkere. Pløjede Beklædninger, sem clækk e
hele Væg- eller Loftsflader, benævnes i Reglen ikke Paneler.
Sammenstemte Paneler bestaa af Rammer med eller uden
Fyldinger; de ere sjeldnere stumpt sammenst emte, men
have fordetmeste Høvl ' paa Rammestykkerne , selvfølgelig
dog kun paa Forsiden.

Vægpaneler. I ældre ·Dage, da Bindingsværksvægge
vare almindelige, benyttedes Paneler i langt større Udstræk
ning i Værelser end nu. Pudsede Bindingsværksvægge ere
jo nemlig meget tilbøjelige til at revne ved Træets Be
vægeiser; man undlod da at pudse Væggene og beklædte
dem enten i hele Højden med sam menstemte Paneler, eller
anbragte paa den nederste Del et omløbende Brustpanel.
i Højde med Vinduesbrystningen, og derover Tapeter paa
Lærred, udspændt paa Blindlister eller i Panelrammer uden
Fyldinger, Tapetfriser. Ydervæggene bleve dog i Reglen
helt panelede, selv om de vare af Grundmur. Langs Gulvet
have saadanne Paneler en smal Fodliste. som kan tages af
og flyttes ned naar der ved Svinding bliver en aaben Fuge
imellem Gulvet og Pan elet ; langs Overkanten af Bryst
panelet løber en Brqstliste eller Posta mentliste . Nutildags,
da Bindingsværk ikke mere er. saa almindeligt, og man '
næst en altid pudser Væggene, bruges helt Vægpanel meget
sjeldent, Brystpanel bruges undertiden i men i Almindelig
hed nøjes man med at beskytte den nederste Del af Væggen
ved et lavere Fodpanel, som kan være sammenstemt , naar
det er forholdsvis højt (3/4 t il 1 Alen), men fordet meste
gøres glat med en Højde, der sjeldent overstiger 12 Tommer ;
med denne Højde har det i Reglen en Fodliste udenpaa
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Panelbrædtet og en noget fremspringende Dækliste foroven.
Ofte udelades Dæklisten, og del' t rækkes en Høvl i Over
kanten; Højden kan da være 9 til IOTommer. Eudeligkan
man udelade Fodlisten og nøjes med et Fodbrædt . paa G
t il 8 Tommers Højde, eller kun anbringe en Fodliste paa
indtil 4 Tommers Højde (halvt Brædts Brede)i det sidste
bruges kun i tarveligere Lokaler som Køkkener, Pigekamre,
Korridorer osv. Undertiden anbringer man, hvor der el'
Fodpanel, en Brystliste højere oppe for at beskytte Væggen
mod Beskadigelse af Stoleryggene.

Paneler paa Murværk fastgøres ved Sømning i ind
drevne Træpropper eller i indmurede Lister. Naar Yder
mur e paneles paa større Flader, maa der helst være et lille
Mellemrum imellem Panelet og Muren, for at dennes Fugtig
hed ikke altfor let skal t række ind i Træet .

Loftspaneler bruges ikke meget undtagen af og til-i
rigere udstyrede Lokaler; Lofterne have da fordetm est e
stærkt fordybede Fyldinger eller Kasettcr, som undertiden
gaa op imellem Bjælkern e. (Kasetlofter udføres ogsaa i
Kalkpuds og Stukkaturarbejde).

Vinduespanele.'. Paa Siderne og foroven i Vindueslys
ningen anbringes ofte et Lysningspanel, som sættes ind
en Not i Karmen, Fig. Hel9 ; i smallere
Lysninger gøres det glat, i bredere sammen
stemt. I Forbindelse henned anbringes
da paa Murens Inderside en Indfatning,
ganske som vedDøre. Endvidere beklædes
ofte Brystningen med et Brustninaepanei;
hvis Brystningen er en Blænding, kaldes F ig. 199.

det ogsaa Blændingspanel. Vinduespaneler
tjene det bedre Udseende og let te Anbringelsen af Gardiner
m. v. Lysningspanelet og Indfatningen beskytte Mur
kanterne mod Afstødning af Pudsen, og .Brystnin gspanelet
gør Opholdet ved Vindnet .hyggeligere ved at formindske
Murens Varmeindsugning.
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Parketgulve.

Naar der skal lægges Parketgulve i Værelser, bør ; det
være det sidste Arbejde, som udføres, for at de færdige
Gulve ikke 'skulle tage Ska de. Ofte bruges en Art Parket
gulve, som bestaa af korte Egebræder, lagte paaskraa i et
Zigzagmønster (Wienergulve); de pløjes sammen og sømmes
skjult ; disse Gulve lægges undertiden direkte paa Bjælkerne,
idet Bræderne da naa fra Bjælke til Bjælke; men bedre er
det at lægge dem paa et Undergulv. De ,egentlige Parket
gulve sammensættes af Trætavler, som ere sa mmenlimecle
paa saadan Maade, at Træet ikke kan kaste sig, log hvis
øverste tynde Lag er dannet af finere Træsorter i Mønster ;
de lægges altid paa Undergulv. Det er en Selvfølge, at
Træet til Parketgulve maa være vel udtørret, og at de ikk e
bør indlægges i en altfor fugtig Bygning.

Naar Parketgulve ere lagte, blive de omhyggeligt af
høvlede og derpaa bonede med Voks, som udkoges i Lud
t il en Art Sæbe, der paastryges varm ; senere pudses Gulvet
blankt med Børster og Klude ; under tiden mættes Træet
først med en varm Opløsning af Voks i .Terpent in.

Trapperækværker.

Et Trærækværk bestaar i Reglen af en Haandliste
øverst og en Række Sprosser eller Ballustre, som forbinde
den med Vangen. Haa ndlister udføres paa Hovedtrapper
i Almindelighed af Mahognitræ. paa Køkkentrapper og andre
Bitrapper af Fyrretræ. Sprosser kunne være firkantede
Stokke, som tappes i Vange og Haandliste, men ere hyppigst
runde Stokke, der indsættes i borede Huller, hvilken An
bringelsesmaade er .næmmere, Sprosserækværk er bruges
mest paa Trapper af underordnet Betydning. Drejede
Ballustre ere almindelige paa størr e Trapper; de ere for
detmeste lidt t ilspidsede i Enderne og indsættes i borede
Huller, men kunne ogsaa i Enderne have en tykkere rund
eller firkantet Klods og indsættes med Tap. Hvor der ikke
er opg åaende Mæglere, afsluttes Rækværket ved den nederste
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Ende enten med en tykkere Balluster eller med en Søjle,
som rager op over Haandlisten. Afstanden imellem
Sprossern es eller Ballustrones Mid ter er i ~\Reglen omtrent
6 Tommer.

Undertiden bruges Rækværker af Jærn, saa at blot
Haandlisten er af Træ. Smedejærns Rækv ærk er have i
Reglen forneden og foroven flade Jæmskinner, som fast
skrues i Vangen og i Haandlisten. Imellem disse Skinner
kan der da enten være alene en Række lodrette Stænger,
eller Jærnet kan vær e tildannet i rigere Former. Ballustre
haves af Støbejærn; de ere i Reglen flade og brede, med
Fors iringer i gennembrudt Arbejde.

Paa opsadlede Trapper sættes Træballustre i Trinene;
men naar der kun kommer een i hvert Trin, komme de noget
langt fra hverandre, og sættes der to i hvert Trin, komme
de te mmelig tæt og blive ulige lange. De nævnte brede
Jærnballustre egne sig derfor særlig for disse Trapper, idet
man ved 'at benytte dem kan hav e een for hvert Trin, uden
at Mellemrummene blive for store ; de kunne fastgøres ent en
i Trinene eller t il Vangens Yderside.

Paa 'I'rapp eløb, som .gaa imellem to Vægge, behøves
int et Rækværk ; men fordetmeste anbringer man paa den
ene eller bægge Sider en Haandliste ved Hjælp af Jæm 
bøjler, som gøres fast i Væggen. Saadanne Haandlister ere
ofte run de Stænger.

Tapetsering og Maling.

Tapetsering.

Tapetpapir kan anbringes enten paa Kalkpuds eller paa
udspændt Lærred; anbrag t umiddelbart paa Træværk er det
ikke holdbart, da Papiret brister naar Træet svinder.

Naar en Væg skal t apetseres, bliver den først over
strøgen med Limvand, og naar det er tørt, paasættes Pa
piret med Klister. Hvor man vil bruge sværere Tapetpapir
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og have glatte og smukke Vægflader, paaklistres først et
Lag Grundpapir af Makul atur eller tyndt Maskinpapir,
Det tynde Pap ir binder nemlig bedre til Væggen, fordi det
slutter sig nøjere ti l dens smaa Ujevnheder og ikke trækker
sig sammen med saa stor Kraft naar det har været vaadt.
Sandkornene i Pudsen ses ikke saa meget igennem Papiret
naar der er to Lag, især hvis man vil afslibe det underste
Lag med Pimpsten. Ofte bruges eet eller to Lag Grund
papir som Underlag for Oljemaling, fordi det sty rker Væggen
og giver en glattere Flade. Vil man sætte Papir paa Vægge,
der i Forvejen ere malede med Limfarve eller Kalkfarve.
maa Farven først afvaskes, da Papiret ellers ikk e kommer
til at sidde fast.

Paa fugtige Vægge bliver Tapetpapiret skjoldet, og
overstiger Fugtigheden en vis Grad, vil det ikk e sidde fast;
den ved Fugtigheden begunstigede Gæring i Limen og
Klisteret kan vistnok ogsaa være skadelig for Sundheden.
I nyt Murværk vil Salpete ret fortrin svis sa mle sig ved Over
fladern e og derved bidrage til at holde disse fugtige; efter
haanden som Vandet fordamper, ville jo nemlig de Dele af
Muren, som ere nærmest ved Overfladerne, suge Vandet fra
det inelre med de opløste Salte til sig, og disse afsætte
sig da i den yderste Skorpe og krystallisere ud paa Væggen.
Man kan derfor ogsaa befordre Udtørr ingen af en Væg
noget ved at afgnide den f. Eks. med en Visk Høvlspaaner;
men saalænge Muren er vaad i det indre, vil Salpeteren let
komme igen. Undertiden kan Fugtigheden holde sig i lang
Tid paa enkelte Steder, hvor Salpeteren fortrinsvis har
sa mlet sig; et virk somt Middel t il at fjerne Fugtighads
pletterne er da at afhugge og fornye Pudsen paa saadanne
Steder. Som Middel mod genneingaaende Fugtighed bruges
Udtørring ved Varme i Forbindelse med Luftfornyelse ; som
Varmekilde bruges meget ofte Kokesgryder, der afgive For
brændingsprodukterne til Loka let, hvorv ed der samtidigt
med Opvarmnin gen t ilføres Kalken Kulsyre, der uddriver
en Del afHydratvandet, som ellers først vilde blive frigjort
senere. Men om man end sørger for en nogenlunde god
naturlig eller kunstig Udtørring, maa man dog alti d vente,

I•

J

235

at Farv erne paa Tapetpapiret ville tage Skade i et nyt Hus,
og man nøjes derfor ofte foreløbig med simplere tyndt Papi r,
der da kan tje ne som Grundpapir ved en senere Tapet
sering, 113ar Huset er helt tørt.

Maling.

Far ve, som bruges til Maling, er . i de fleste Tilfælde
sammensat af et pulverformigt Farvestof eller Pigment og
et flydende Bindemiddel, hvori Far vestoffet er udrørt, og
som senere bliver fast; det er Bindemidlets Beskaffenhed,
som giver de forskellige Slags Maling deres Karakter.

Oljemaling. Bindemidlet er her Linoljefernis, d. e. Lin
olje, som ved at koges med en Tilsætning af visse Stofi'er
(Sølverglød, Umbra m. f!.) har faaet elen Egenskab at kunn e
tørre i Luften. Farvestofferne rives i Olje og udrøres der
paa i Fernis naar de skulle bruges. Undert iden fremskyndes
Tørringen ved Tilsætning af "Tørrelse", bestaaende af lig
nende Stoffer som de, der bruges ved Fern issens Kogning;
der haves flere Sammensætninger, som gaa under forskellige
Navne (Sikkativ, Xerot in osv.); det bruges ogsaa at blande
Terpent in i Farven; men det gør den mindre holdbar. Olje
maling bruges baade paa Træ, Metaller (især Jærn), Mur
puds og Papir. Der kræves alt id flere Overstrygninger,
først en Grunding og derpaa mindst to Strygninger for at
Farven kan dække.

Ved Maling paa Tr æ begynder man med at overstryge
Knaster og andre særlig fede Partier med Skællak, opløst
i Vinaancl, for at Harpiksen ikk e skal slaa igennem Ma
lingen. Derpaa bliver Træet grundet med Oljefarve og
mulige Huller eller Ujevnhed. r fyldte med Kit. Naar
Grundingen er tørret, stryger man med den Farve, som
man ønsker at give Fladen, og hvis man ikke finder Farven
ganske tilfredsstillende efter den første Overstrygning, kan
den nuanceres lidt ved den anden. Paa Jærn grunder man
med Mønjefarve. som beskytter bedst mod Rust. Er Jærnet,
som skal males, rustent, maa man først afskrabe og
afslibe Rusten. Jærn, som er udsat for Vejrligets Paavirk -
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ning, maa helst gru ndes to Gan ge med Mønje og kan der
paa stryges (ligeledes t o Gange ) med den Far ve, man øns ker
at give det. Jærndele, som ikk e blive synlige, som ind 
mure de Ankøre m. m., males alene med Mønje. Paa Kalk
puds grundes med Fernis uden Farvestof, da den rene
Fernis let tere t række r ind i Pudsen og derv ed giver en
fastere Grund, Udvendige Murflad er st ryges 3 Gange efter
at væ re grundede. Pa a Papil' grundes med Limvan d.

Vil man hav e smukke glatte og plan e Overflader, bruger
man Spatl ing, d. e. en Udjevn ing af de grundede Flader
med tyk Farve ved Hj ælp af en Spatel, et t rekantet Staal
blad i et Træskaft . 'fil Spatelfarve bruges i Reg len olje
revet Kridt, blandet med opblødt Pib eler og Tørrelse. Naar
Spate lfarven er t ør, blive Fladern e afslebne i Vand med
Sandsten og kunne nu stryges. Paa Pudsflader bru ges
undertiden i Stedet for Spatling Krid erinq, d. e. Strygning
med Limfarve med Kridt som Pigment og paafølgende Af
slibning.

Naar Vægge skulle oljemales, maa de være t øre, da
Farven ellers bliver plet tet, skaller af eller forsæbes ved
Kalk ens Indvirkning; man kan derfor i Reg len ikke olje
male Væggene i nye Bygnin ger før end et Par Aa r efter
Opførelsen .

Fernisering er Overstrygning med Ferni s uden Farve
stof; det bruges paa Træværk, især paa Gulve. Ferni serede
Gulve ere just ikke sm ukke; men Ferni sen beskytter godt
mod Slid og hindrer Vandet i at trække ind i Træet ved
Vask. Ved de første Overstrygnin ger indsuges Fernissen
t ildels af Træet, og der behøves derfor mindst 3 Overstryg
ninger ; und ertiden bru ges Lak til den sidste for den hurtige
Tørrings Skylcl. Ferniserin g paa Paneler og andet Træ
værk ser ikke godt ud naar Træet ikke er meget rent,
fordi Ferni ssen fremhæver Træets Fejl.

Lakering. Forskellige Sorter Lak bruges, opløste i Vin
aand eller i Terpentin og OIje, dels som et Bindemidd el,
hvori Farvestoffer blandes, dels og især som Overtræk paa
oljemalede Flader. Lakken modstaar bedre Slid end Olje
farven ; anvendt som Lakerin g ovenpaa Oljemaling giver
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den en stærk Glans , hvorved alle Ujevnheder fremhæves.
isæt hv or Lyset t ræffer Fladen under en spids Vinkel; man
bru ger derfor meget Spatling i Forbindelse med Lakerin gen.
Lakken kan dog gøres mat ved 'I'ilsætning af Terp ent in og
andre Stoffer; und ertid en til sættes Voks ; men det er ikke
heldigt, da det ved senere Overmaling hindrer Farve n i at
bind e paa Lakken. Den matte Lak kan stryges enten
ovenpaa blank Lak eller direkt e paa Oljefarven, Man kan
ogsaa st ryge Oljefarve mat ved at tilblande Terp entin og
Lak. De alminde lig bru gte Lakarter (Kopallak m. fl.) ere
gullige og blive endnu mere gule med Tiden , hvorved de
forandre Malingens Tone. Vil man undgaa det te, maa man
bru ge hvid Lak ; men den er dyr ere, hvorfor den kun bruges
t il bedr e Arbejde. En særege n Ar t hvid Lakfar ve, der gaar
und er Navn af Emaljefaroe, udm ærker sig ved Holdbarhed,
ogsaa paa Steder, hvor den stadig er udsat for Fu gtighed.

Limfarve er Far ve med Limvand t il Bindemiddel; den
er mindre holdbar end Oljefarve, men billigere. Den bruges
bl. a. ofte paa Vægge i nye Byg ninger, som man se nere
vil oljemale ; hvor der er meget fugtigt, staar den sig dog
ikke godt, men bliver skjoldet eller skaller af, især hv or
der slaa r Salpeter ud. Vægge, som skulle males med Lim 
farve, grundes med Sæbevancl. Med Limfarve kan man
kun stryg e een Gang; det er af Vigti ghed at afpasse
Styrken af Limvandet rigtigt; t hi er det for stærkt, bliver
der blanke Plet ter i Fladen, og er der for lidt Lim, komm er
Farven t il at smitte. Hvis Strygningen mislykkes, eller
naar man senere vil forny Vægfarven, maa denn e førs t af
vaskes og Væggen grundes paany, inden man atter kali
paastryge Farve; denne Omst ændighed bidrager t il at gør A

Limfar ve dyrere at vedligeholde end Oljefarve, SOI11 kan
fornyes ved en Reparation paa de mest medta gne Steder
og en paafølgende enkelt Overstryg ning over det hele. Lim
farve bruges kun sjeldent paa 'I'ræ (Lofte r), S9m da maa
grundes med Oljefarve. .

Kalkfarve har Hvidte ka lk t il Bindemidd el, og ska l
Far ven være hvid, gør Kalken tillige Tjeneste som Farve
stof. Af andre Farvestoffer kan man kun bruge saadanne,
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som ikke destrueres af Kalken. Kalkfarven er ikke meget
holdbar og smitter af; men den udmærker sig ved Billighed,
ved at kunne bruges paa fugtige Vægge og ved ikke at ,
indeholde organiske Stoffer.

Andl'e Arter af Maling. Foruden de nævnte Binde
midler, som ere de mest brugte, har man en Mangfoldighed
,af andre, af hvilke vi her skulle nævn e nogle. Silikatfa roe,
der har Vandgl as til Bindemiddel, er nærmest et Surrogat
for Oljefarve, men mindre holdbar; Zinkhvidt forbinder sig
bedst med Vandglasset og bruges især som 'ri Isætning til
Farven paa Metal. I Stedet for Lim brug es ogsaa som
Bindemiddel andre dyriske Stoffer som Mælk, Ostestof,
Blocl, eller Plantestoffer, af hvilke skal nævnes Bærme og
et Udkog af en Art 111os, der bruges til Lofter og har den
Fordel at kunne afskrubbes uden Brug afVand. Ofte bruge s
Kompositionsfaroer, dannede ved Sammenblanding af for
skellige Bindemidl er. Freskomalinq, der undertiden bruges
ved kunstn eriske Arbejder, er Maling med Vandfarve paa
frisk vaad Kalkpuds; Far ven trækker ind i Kalk en og bindes
af den.

lmltatloner og Dekoration. Meget ofte efte rligner man
forskellige Stoffer i Maling, og naar Arb ejdet er godt udført,
kan Ligheden ofte være skuffende. Saa danne Imitationer
bør anvendes med Skønsomhed ; man maa ikke efterligne
et Stof ved Maling paa en Genst and, som ikk e med nogen
Sandsynlighed kund e være udfør t af dette Stof; ti Virk
ningen bliver da stødende, som naar man f. Eks. ser tynd e
og spinkle Genstande af Jærn malede som Træ eller St en,
eller klodsede Trædele malede som Bron ce. Ved Maling paa
'I'ræ efterlignes meget hyppi gt forskellige Træsorter, især
Egetræ, hvilket kalde s Aarinq. Naar Træet er oljemal et
paa sædvanlig Maade mecl en til Øjemedet passende Grund 
tone, udføre s Aarin gen med tynd Farve,' som c1 elvisatter
afskra bes eller udvi skes; hertil benyttes foruden Pensler
forskellige Apparater som Kamme, Handskeskind osv. Da
aarede Flader i Reglen blive lak erede, kan Aaringen ud
føres i Vandfarve med Tilsætning af 01 eller bedre Eddik e ;
Aarin g i Olje er dog at foretrække, da Holdbarheden ellers
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alene er afh ængig af Lakkens Godhed. Ved Marmorerinq
bruges en gan ske lignend e Fremgangsmaad e ; den udføres
ofte paa limfarvede Vægge, og der maa da ogsaa
bruges Limfarve til Marmoreringen. Ru Stenflader efter
lignes ved, at Farven sæt tes paa med en Svamp, og kornede
Stenarter efte rlignes .ved Stænkning. Aftrækning, d. e.
Trækning af Linjer efter en Lineal, bruges ofte, f. Eks. for
at dele en Væg i Felter eller inddele en Stenimitation i
Kvadere, eller for at efterligne Træindlægning. Bredere
Striber eller Friser bruges til Omramning af Væg- og Lofts
flader . Paa .Døre og Paneler m. m. bruges ikke sjeldent
Sta:-O'ering, som ,bestaar i en Fremhævelse af Høvle eller
andre Led ,vod en særegen Farve. Foruden disse alminde
ligt brugte simplere Udsmykningsmidler kan der endelig være
Spørgsmaal om at anvende en ornamental eller billedlig
Udsmykning, Dekoration i strengere Forstand; men en
nærm ere Omtale deraf hører ikke hjemm e her.

Glarmesterarbejde.

Materiale.

Almindeligt hvidt Glas er det, som bruges mest. Det
forekommer i forskellige Kvaliteter ; ganske fejlfrit faas
det sjeldent. 'Tykkelsen er omtrent 1 Linje (2 111111) .

Dobbelt Glas er samme Slags Glas, men dobbelt saa
tykt; det bruges hvor det s st ørre Styrke har Betydning,
som f. Eks. i Dørrucler og i større Tagrud er. Man har og
saa ha lvcl obbelt Glas, hvis Tykkelse el' midt imellem do t o
forannævnte Slags; det bruges sjeldnere,

Raat Glas (eller "raat Spejlglas" ) el' tykt , fra 2 Linjer
til 1/ 2 Tomme eller derover , og hal' en ujevn Overflade, saa
at man ikk e kan se igennem (let; det bruges hvor det
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kommer an paa stor Styrke, og Uigennemsigtigheden ikke
er t il Ulempe, men inaaske endog en Fordel.

Spejlglas udm ærker sig ved sin smukke plane Overflade
og ved at kunne sk affes i st ore Dimension er; det bruges
derfor hvor man lægg er Vægt paa Skønheden og hvor man
ønske r meget store Ruder .(Butiker). Tykkelsen er i Al
mindelighed 2 t il 3 Linjer; den burde staa i Forhold til
Størrelsen; men ofte ere de meget store Rud er tyndere end
de burde være, hvorfor det ikke sjeldent hænder, at de gaa
itu ved Vindtrykket.

Mat Glas. Foruden det raa Glas, som jo er et Slags
mat Glas, men ikke egner sig for almindelig Anvendelse,
bruger man, hvor Gennemsigtighed ikke ønskes, matslebet
Glas. (Som Surrogat for matslebet Glas bruges det under
tiden at male klart Glas med en gennemsk innende Farve).
Monstret Glas eller Musselinglas. der er slebet i Mønster,
er kun delvi s uigennemsigtigt. Meget uigenn emsigtigt er
det hvide Mælkeqlas; men det holder ogsaa meget af Lyset.
tilbage og bruges mere til Glaslofter end til Rud er.

Riflet Glas kan være blankt eller ru; det blanke er
stærkest og tillader mere Ly s at ga a igennem sig; men
det er ogsaa mindre uigennemsigtigt.

Indsætning.

Glasset til skæres med en Diam ant; Spejlglas bliv er dog
om muligt forskrevet med de nøjagtige Dimensioner, det
skal ha ve. Glasset ma a have saa meget Spillerum i .Glas
falsen at det har Plads til a t udvide sig ved Varmen, og,
ved Trævinduer maa der tillige tages Hensyn til, at Træet
kan buldue ud. Befæstelsen af almindelige tynde Rud er
sker med smaa Staal traadstifter og Kit. Rud en trykkes
først ind i Falsen i Kit ; derpaa indslaas Stifterne, og
Falsen fyldes med Kit. I J ærnvinduer kunne Stiftern e
'sæt tes igennem smaa Huller i J ærn et ; undertiden udelades
de, og man stoler paa Kittet alene ; men det er da na tur
ligvi s af Vigtighed, at dette holder godt fast. Vinduern e
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bør være majede eller idetmindste grundede, inden Glasset
indsættes, for at Kittet kan holde.

Spejlqlasruder indsættes i en dyb ere Fals og fastholdes
af en lille Træliste, som stiftes fast i Falsen udenfor Glasset.

Blyindfattede Ruder brugtes i gamle Dage, fordi man
kun kunde skaffe Glasset i smaa Stykker eller vilde sammen
sæt te farvet Glas til Mønstre eller Billeder. Nutildags
bruges de sjeldent uden ved Restaureringer eller ved Efter
lignin g af de gamle Glasmalerier. De tynde
Blysprosser, som sammenholde de smaa Ruder, ~

have den i Fig. 200 angivne Tværsnitsform ; l

Fi g. 200.
hvor de støde sa mmen, blive de sammenloddede.
Da en paa denne Maad e sammensat Vinduesflade ikke har
stor Stivhed, anbringes der paa Indersiden Vindjærn, tynde
Rundjærnsst ænger, til hvilke Blyspro sserne fas tgøres ved
smaa paulodd ede Blystrimler. Større Vinduer sammen
sættes af flere saadanne Partier, som fastgøres til st ærkere
Stænger a f Fladjærn, Vinkeljærn eller T-Jærn.

Til Glastage eller større Tagvinduer bruges i Reglen
ent en raat Glas, hyppigst i Tavler paa omtrent 10 O Fod,
eller dobbelt Glas af indtil 3 til 4 O Fods Størrelse. I
Hældningsretningen lægges Tavlerne med en Overd ækning
af 1114 til 21/ 2 Tommer efter Hældningsforholdet, med eller
uden Kit.

Gas- og Vandledninger.

Ledninger for 'I'ilførsel af Gas og Vand udføres, hvor
de ligge i Jorden, af Støbejærnsrør med mindst 11/ 2 " ind
vendig Diamet er. Over Jorden bru ges t rukne Smedejærn s
rør. Til Afløbsledninger bru ges i Jorden sædvanligvis
glaserede Lerrør og over ' Jorden Støbejærnsrør, der ogsaa
ere at foretrække for Lerrør til Jordledninger, som ligge
und er Bygninger. Hvor Ledningern e skulle før es igennem

16
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Mure, dannes de nødvendige Huller for mindre Rø r i Reglen
ve d Borin g med Rørbor og for st ørre Rør ve d Udhug ning;
skulle de gaa igenn em F undame nter af et meget haardt
Materiale (Granit bet on), kan man afsæ t t e Hullerne ved
Fundament enies Udfør else og, da Dybden, hvori Rørene
skulle ligge, ikke altid kan best emmes ganske nøje forud,
gøre Hullerne aflange efte r H øjden.

Gasledninger.

I Jord en lægges Ledningerne i Reglen i en Dybde af
l Alen und er J ordoverfladen, og da de i denn e rin ge Dybde
kunne være udsat t e for Tryk, gøres de i Almindelighed for
Styrke ns Skyld ikke under 2/1 . Paa Ledningen, som fører
til Bygningen, anbringes ent en ud enfor denne eller indenfor
y dermuren en H ovedhane. som kan afspæ rre hele H uset s
Forsyn ing. Indvendig føre s Rørene op lan gs Væggene og
forgrene sig langs Lofter eller Gulve; Befæstelsen sker med
Rørhager. Ledningerne maa have lidt Fald , for at det
Vand, som samler sig i dem ' ved Fo rtætning, kan løbe af.
Fald et maa helst før e til Maaleren ; hvor det te ikke kan
opna as, maa man paa passend e Steder anbringe nedad 
gaaende Rø r, hvori Vand et kan sa mle sig, og forsyne dem
med Aftapningshaner. Maalern e bør altsaa anbringes lavere
end Forgr eningern e, og hvor et helt H us skal forsynes fra
samme Maaler, sættes den derfor i den neders te Etage eller
i Kælderen, hvis en saada n findes . End videre maa Maal eren
helst gives P lads pa a et frost frit Sted ; hvis det ikk e lader
sig gøre, kan man dog undgaa Frysning ved a t fylde den
med Glycer in i Stedet for Vand.

Ledningerne bør ligge saa ledes , at man let kan komme
til dem , især hvor der er Samlinger ; kortere Strækninger
kunne dog ud en Skade lægges skjult i Vægge og Lofter.
Ledn inger t il Kan delabre, P ultopstandere o. lign. maa føres
op fra Gulvet og altsaa ledes hen under det t e; man lægger
da ove r Ledningen et -Bræ dt , som er gjort fast med Sk ruer,
sa a at det let kan tages op; Maaleren for saadanne Gulv-
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ledninger maa staa i en lavere Etage . Til Vægblus kunne
Ledninge rn e enten ligeledes føres op fra Gulve t eller ogsaa
ned fra Loftet . 'I'il Loftsblus kan man simples t før e Led
nin gerne hen under Loftet; vil man skjule dem i Lofts
pudse n, maa der dannes en lille Rille op i Forskallingen,
da P udsen ikke hel t kan dække se lv smaa Ledninger med
dere s Rø rhager. Naar del' over Etagen kun er et Loft srum,
lægger man un dertiden Lednin gerne ovenpaa dettes Gulv og
dækker dem med Trælist er. Lednin ger , som lægges skjult,
bør for inden Indlægningen mønjem al es.

Paa H ovedrøre t. som udgaar fra en Maaler, sæt tes en
Hane t æt ved denn e ; paa vidtforgrenede Ledninger an
brin ges under tid en t iJJige Mellemhaner, som kunne afspærre
fol' Tilfør selen t il mindre Gru pper af Blu s.

Vandforsyningsledninger.

Ledningerne maa ku nne taale Vandet s Tr yk , og i Jord en
maa de ligge i frostfri Dyb de; ud enfor H uset anbringes
en Hovedhane. Indvendi g bør Rørene ogsaa helst ligge
fros tfri t; hvis det ikke kan opnaas, maa man i strenge re
Frost lukke for Tilløbet og derpaa udtappe Vandet af
Ledningern e, som let ville spræ nges hvis Vandet fryser
i dem ; Aflukningshanen. der anbringes i et Kælderrum
eller en Brønd, kan være indret t et saaledes, at den t illige
el' Aftapningsh an e.

Vandl edninger bø r altid være let t ilgæng elige; lange
Sideforg ren inge r ind e i en Bygni ng maa helst undgaas og
Vandet sanvidt mul igt føres lodr et op direkte t il det Sted,
hvor det ska l bruges . Man st ræber derfor at lægge de
Lokaler, som skulle forsyn es med Va nd, sam lede og, hvor
der er flere Etager, over hverandre, hvilket ogsaa er t il
Lett else for Afledningen af det brugt e Vand.

Paa Steder, hvor der kun af og t il bru ges Vand , kan
man, for a t Vandet ik ke, vecl at henstaa længere Tid i
Rø rene, skal samle ,megen Rus t, bruge ga lvanise red e Rø r.
De' støbte Ledninger i J orde n kunne være as falterede.

HF
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Afløbsledninger.

Hvor der bruges Vand, maa der ogsaa være Afløb for
det brugte eller spildte Vand; der maa derfor som Regel
und er enhv er Taphane være en Kumme med Afløb, og ofte
har man ogsaa Afløbskummer paa andre Steder. Da Vandet,
som ledes bort, i Reglen er urent, maa Afløbsrørene være
videre end Tilførselsrørene, for ikke altfor let at blive til 
stoppede. Hvis Vandet til Stadighed indeholder Stoffer,
som i særlig Grad angribe Jærn, f. Eks. Urin , bør Jærn
rørene indvendigt være asfalterede eller endnu bedre
ema ljerede.

Naar en Afløbsledning staar i Forbindelse .med en Kloak,
bør man sørge for at forhindre, at den usunde Kloakluft
trænger op i Huset igennem Ledningen; denne maa derfor
være omhy ggeligt tættet og paa passende Steder forsyn et
med Vandiaase. hvori Vandet samler sig og spærrer for
Luften. Vandlaasene maa være indrettede saaledes, at de
bekvemt kunne renses; undertiden kunn e de komme til at
virke som en Hævert og derved blive tomme og altsaa
uvirksomm e; dette kan man forebygge ved fra det øverst e
Punkt at føre et Luftrør ud i det frie, f. Eks. op igennem
Taget. Paa de underjordiske Ledninger, der maa lægges
med passende Fald, anbringes R ensebrende, hvori Slam
og faste Stoffer kunne samle sig, og hvorfra de kunn e
optages. Brøndene, hvis Bund altsaa maa ligge dybere
end Afløbet fra dem, kunne eft er Omstændighederne
være af glas eret Ler, Støbejærn, Beton eller Murværk;
de forsyn es med Vandlaas ved Afløbet og dækkes med
en Rist eller et Dæksel. Til saadanne Brønde ledes
ogsaa Drænvand og Overfladevand, som skal optages af
Kleaken.
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Opvarmning og Luftfornyelse.

Da Rummene i et Hus aldri g ere ganske tætte, ville
alene Bevægelserne i den ydre Luft medføre en vis Luft
fornyelse, som dog rigtignok kan være yderst ringe. Saa
snart et Rum opvarmes, vil Luftskiftet forøges paa Grund
af Forskellen imellem den ydre og den indre Lufts Vægt
fylde, og sker Varmeudviklingen fra et Ildst ed i selve
Rummet, vil der endvidere ved Forbrændingen udsuges Luft,
som erstattes ved Indstrømning af frisk Luft igennem Utæt
hederne. En Del Luft kan strømme ind igennem Murenes
Porer; men naar Murfladerne ere pudsede, og især naar de
ere a~falterede eller oljemalede, vil dette forringe eller helt
hindre Gennemstrømningen, og i Almindelighed vil Luften
vistnok finde en let tere Adgang igennem Utætheder imellem
Vinduers og Døres Karme og Rammer eller imellem Karmene
og 'Murværket. Den ved disse Aarsag er fremkald te Luft
fornyelse er dog i Reglen kun til strækkelig naar det Antal
Personer, som opholder sig i Rummene, er ring e i Forhold
t il disses Størrelse, og der er den Ulempe derved, at den
friske Luft, som kommer ind, er kold og derfor samler sig
i Nærh eden af Gulvet. Ved kun stig Luftfornyelse eller
Ventilation gaar man derimod ud paa at indføre opvarmet
frisk Luft, og den kali da enten være opvarmet saa stæ rkt ,
at ingen anden Va rmetilførsel behøve s, eller den kan være
opvarmet til en Temp eratur, der er omtrent som det op
varmede Rums eller kun lidt højere, idet man da paa and en
Maade sørger for at erstat te den Varme, som tabes ved
Forplantelse t il Omgivelserne. Ved det her anførte er der
kun tænkt paa Luftfornyelse i den koldere Aarstid ; uden
for denne vil der ogsaa sjeldnere være Spørgsmaal om nogen
kunstig Ventilation, og hvor saadant undtagelsesvis fordre s,
er det en Selvfølge, at den Luft, som tilføres, kun maa op
varmes i ringere Grad eller slet ikke.

Man har opstillet mere eller mindre holdbare Teorier
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for at fastsætte Størrelsen af den Luftfornyelse, som maa
anses for nødv endig for Individernes Sundhed. Det er
klart, at det vilde være heldigst hvis Luften i Opholdsrum
kunde skaffes ligesaa ren som ude i det frie; men det
ligger i Sagens Natur, at dette selv ved den stærkest e Luft
fornyel se kun kan naa s tilnærmelsesvis, og en meget stærk
Ven tilation er forbund en mecl store praktiske Van skelig
heder. Da den tilførte Luft i Reglen maa opvarmes, kræver
et stærkt Luftskifte et stort Brændselsforbrug; ved Opvarm
ningen bliver Luften for tør, og skal der gives den en
passende Fu gtighedsgrad, kræver eJet Fordampning af be
tydelige Vandmængder, hvortil atter medgaa store Varme
mængder. Endelig kan Luftfornyelsen i Forhold til Rummets
Størrelse ikk e overskride en vis Grænse uelen at Luft
strømningerne føles som Træk, og en stæ rk Luftfornyelse
kræver derfor en Forøgelse af Rummenes Størrelse, som
ellers ikke vilde være nødv endig . Som Følge af disse Om
stæ ndigheder maa man holde Luftfornyelsen indenfor visse
Grænser, som man da har fastsat forskellige for Sunde og
Syge, Voksne og Børn osv.

Luftfornyelse er selvfølgelig mest nødv endig i Lokaler,
hvor man ge Mennesker opholde sig længere Tid ad Gangen,
eller hvor der er andre Kilder til Luftens Forurening. Og
saa i almindelige Boliger bar den sin Betydning; men en
kun stig Ventilation er her mere undv ærlig og tillige i Reglen
vanskelig at skaffe tilveje uden forholdsvis stor Bekostning.
Det vigtigste er, at Beboerne selv indse Betydningen af at
faa frisk Luft tilført; thi der kan da altid sørges herfor,
om man end maa finde sig i at faa Luften kold ind .

Den kunstige Luftfornyelse tilvejebringes enten ved
Hjælp af Varme eller ved mekaniske Midler, hvis nærmere
Omtale ikke hører herhen; den kan ske ved en Inddrivning
af frisk Luft eller ved en Udsugning af den brugte Luft
eller ved bægge Dele i Forening. Naar opvarmet Luft t il
føre s, vil den drives ind ved sin Stigkraft, hvad enten man
opvarmer Luft811 i selve Lokalet ved at lade den passere
Mellemrummet imellem en Ovn og en Kappe udenom samme,
eller man opvarmer den i et lavere liggende Rum og lader
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den st ige op derfra. Udsugning kan ske ved at man sæt ter
det opvarmede Rum i Forbindelse med et Rør, som fører
den brugte Luft ud igennem Taget, idet Lokalets Luft, naar
den er varmere end den ydr e Luft, vil have en vis Stig
kraft; denne kan forøges betydeligt naar man indeni Stig
røret anbringer en Varmekilde, som giver Luften en højere
Temperatur. Udstrømnin gen fra Rummet bør i Almind elig
hed ske tæt ved Gulvet, fordi den bru gte Luft, efter at
være afkølet paa Vægge og Vinduesflader, samler sig her ,
og der saaledes ogsaa gaa r mindst Varme tabt paa denne
Maade ; men som oftest har ' man Reserveaabninger i Nær
heden af Loftet for det Tilfælde, at man faar for megen
Varme og vil skaffe noget af den bort. Naar varm Luft
tilled es igennem Kanaler, lader man sædvanligvis disse ud
mund e i noget over Mandshøjde fra Gulvet.

Kaminer.

En Kamin i sin primitive Form er et aabent Ildsted,
anbragt under en Skorstenskappe, som fanger Røgen og
fører den op i Skorst enen. I ældre Tider var dette den al
mindelige Maade at indrette Ildsteder paa, hvad enten de
skulde tjene til Opvarmning eller til Køkkenildsteder, og
saadanne Kaminer bruges endnu i sydligere Lande. De ere
i høj Grad uøkonomiske , da den overvejende Del af Varmen
gaar op i Skorstenen og kun Straalevarmen komm er til
Nytte. Der udsuges en Del Luft ; men i dennes St ed
strømmer der kold Luft ind. Man har nu forbedrede Ka
min er, hvor man kan regulere Skorstenens Træk ved en
Klap, som helt kan lukkes naar der ikke er Ild i Kaminen,
og hvor. den varme Røg passerer igennem Rør, som afgive
noget af Varmen til Lokalet; men nogen stor Nyttevirk
ning faas dog ikke af Brændselet, og Kaminer bru ges der
for mest paa Ste der, hvor man enten kun har Brug for en
ringe Opvarmning, eller hvor Brænclselet er billigt og man
ser mindre paa Økonomien end paa det hyggelige ved at
have den flammende Ild for øje.
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Kamin er kr æve stærkt Træk for ikk e at give Røg, og
hver maa derfor hav e sit Skorstensr ør .

Ovne.

Naar en Ovn ska l holde et Rum stadigt opvarmet, maa
den vedblivende kunn e afgive Varme til det; det te kan ske
ente n ved, at Ilden holdes vedlige, saa at Ovnen stadigt
modtager ny Varme til Erstatning for den, som den afgiver,
eller ved at Ovnen er af en saadan Beskaffenhed, at den i
sig kan optage en større Varm emængde, som den kun lang
somt afgiver, saa at der kun behøver at være Fyr i elen med
Mellemrum.

Lerovne have Evnen t il at holde sig længe varm e og
afgive Varm en jevnt, saa at man kan nøjes med at have
Ild i dem en kort Tid af Døgnet. Der er den Ulempe der
ved, at Varmeafgivelsen ikk e kan reguleres. Materialet er
brændt Ler, sammenføjet med ildfast Ler. Som oftest
bruges til Ydersiderne Kalder , en Art Lerfliser, eler paa
Bagsiden hav e en fremstaaende Rand langs Omkredsen,
lidt indenfor Kanten. Forfladen er fordetmeste glaseret .
Hulheden i Bagsiden udmures med ildfaste Sten, og med
samme Materiale udmures Ovnens In dre paa saadan Maade,
at der dannes flere op· og nedgaaende Kanaler, som Røgen
passerer igennem. Disse Ovne taale ikke godt en pludselig
stærk Ophedning, hvorved Ildstedets nærm este Omgivelser
blive meget varme, medens de fjerne re Partier endnu ere
kolde; thi den ulige Udvidelse vil da bevirk e en Aabnin g
af Fugerne. Hvis man vil fyre med Kul i dem, indsætter
man derfor i Fyrrummet en lille Jærn ovn eller Gris, som
kan modtage Brændselet , og som er omgiven af et Spille
rum , saa at den kan udvide sig frit, og der maa herv ed
tages Hensyn ikke blot t il den Udvidelse, som sker ved
hver Ophedning, men ogsaa til den blivende Udvidelse, som
Støbejærn efterhaanden faar ved gentagne stærke Ophed
ninger, og som kan være temmelig betydeli g. Foruden Røg
kanalerne danner man undertiden i Ovnen en eller flere lod
rette Kanaler, som forneden og foroven staa i Forbind else
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med Lokalets Luft, for derved at fremkalde en forøget
Cirkulation af denne. Sættes saadanne Kanaler forneden i
Forbindelse med den ydre Luft, kan der derved skaffes en
Luftfornyelse.

Størrelsen af Lerovne kan under almindelige Forhold
passende være saadan, at der er omtrent 1 D Fod Varm e
flade for hver 50 Kubikfod af Værelsets Rumfang, i sto re
Lokaler dog noget mindre.

Jærnovne modtage paa Grund af Material ets store
Varmeledningsevne hur tigt Vanpen fra Brænclselet og af
give den ligeledes hurtigt til den omgivende Luft, hvorved de
da snart afkøles naar der ikk e t ilføres dem ny Varme. Vil
man opvarme et Rum jevnt med en Jærnovn, maa man
altsaa vedligeholde Forbr ændingen. Bruger man Brænde og
Tørv, kan dett e t emmelig let ske ved af og t il at lægge
Brændsel ind. Fyrer man derimod med Kul, er det vanske
ligt at holde Ilden vedlige paa denne Maade ; men det lader
sig let gøre ved de saaka ldte Maqasinoone, hvor man kan
indlægge en større Mængde Brændsel paa engang og opnaa
en langsom Forbrænding ved Regulering af Lufttilførselen
til Ildstedet ved Hjælp af eet eller flere Skruespjæld.

Den hur tige Varmeforplant else igennem Jærnovne kan
formindskes ved Udmuring med ildfaste Ste n. Fordet
meste er det dog kun Ildrummet, som udmur es, nærmest for
at Jærnet ikke skal blive altfor stærkt ophedet, hvorved
Luftens Støvdele kunne svides og fremkalde Ildebefindende,
og for at Brændselet bedre skal holde Ilden.

Jærnovne behøve kun halv saa stor Varmeflade som
Lerovne, altsaa for middelstore Værelser i Reglen omtrent
1 D Fod for hver 100 Kubikfod Rum ; under gunstige For
hold kan man inaaske nøjes mellI D Fod for hver 160
Kubikfod, og i s tore Lokaler med endnu mindre.

Omgiver man Ovnen med en Kappe og sætte r Rummet
imellem Ovnen og Kappen i Forbindelse med Luften i Lo
kalet , unclgaar man Ubehageligheden ved Straalevarmen,
som dog ikke gaar spildt; men optages af Kappen, der at ter
afgiver den til Luften som Ledningsvarme. Den kolde Luft
suges fra Gulvet og afgives varm foroven, og paa denne
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Maade kommer der mere Cirkulation i Luften, og Lokalet
faar en ligeligere Opvarmning. Sættes Mellemrummet for
neden i Forbindelse med den ydre Luft, ske r der en Luft
fornye lse. Luften indføres i Almindelighed igennem en
vandret Kanal under Gulvet; den maa helst gaa tværs
igennem Huset og udmun de t il bægge Sider, for at Luft
strømmen ikke ska l paavirkes altfor meget af Vinden. Der
abbringes et Spjæld, som kan afspærre for Luft tilførselen
og samt idigt aabne Forbindelse med Stueluften. Kappen
udføres i Reglen af Pladejærn. Ovnens nedre Del er ofte
besa t med Ribber, hvorved Varmefladen forøges og Jærnet
ophedes mindre stærkt. Saad anne Ventilationsovne bruges
af og til i Boliger; men de Rum i en Bolig, der t rænge mest
t il stadig Luftfornyelse, ere Soveværelserne , fordi man i dem
opholder sig en større samlet Del af Døgnet; her vil man
imidlertid sjelc1ent finde Ventilationsovne, fordi Beboerne i
Reglen ikke ville opvarme Soveværelserne og end mindre
ofre Brændsel alene for Luftfornyelsens Skyld. Samtidig
Cirkulat ion og Luftfornyelse ka n skaffes t ilveje naar man
ved lodret te Vægge deler Mellemrummet imellem Ovnen og
Kappen i to Dele, hvoraf den ene kan sættes i For
bindelse med den ydre Luft, medens den anden tjener t il
Cirkulation.

V ar m luftap pa r a t er .

Tænk er man sig en Kappeovn stillet udenfor eller neden
under Lokalet, der skal opvarmes, og dens Luftrum forbundet.
med det vec1 Aabninger eller Kanaler, har man et Varmlu ft 
appara t eller en Kalorifere. Da den Varme, som gaar igennem
Kappens Vægge, i det te Tilfældeikke komm er Lokalet til Nytte,
gør man, for .at formindsk e Varmetabet, Kappen af Mur
værk, ofte hult. Apparatet komm er med andre Ord t il at
bestaa af et muret Kammer, hvori Ovnen indsættes. Denne
kan nu have forskellige Former; fordetm este udføres den af
Jærn med Ribber paa Ydersiden og med ildfast Udmuring
i Fyrrummet og de Partier, som blive stærkes t paavirkede
af Heden; ofte slutter sig til den egentlige Ovn et Syst em
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af J ærnrør, som Røgen passerer inden den gaa r ind i Skor
stenen. I de fleste 'I'ilfælde ligger Varm ekammeret i ;en
Kælder og har et va rmeisolerende Loft, f. Eks . af dobbelte
Hvælvinger imellem J ærnbjælker ; den friske Luft indledes
forneden, og Kanalen, der fører Luften op t il Lokalet, har
en Aabn ing ved Va rmekammerets Gulv og en and en under
dets Loft, bægge forsyn ede med Spjæld, som ere sanledes
forbundne, at det ene lukkes, naar det andet aabnes ; paa
denne Maade kan man regulere 'I'emperatu ren af den Luft,
som stiger op. Fra et saadant Apparat kan man opvarme
flere Lokaler; men Luftkanalerne, af hvilke hvert Lokale
maa hav e sin, maa gaa nogenlunde lodret op, og hvor Lo
kalerne ligge spredt, maa man altsaa have flere Apparater.
Kanalerne udføres af Murværk, som . Skorstensrør, og lig
nende Rør tjene t il at bortføre den brugte Luft, ligeledes
eet for hvert Lokale. Disse kunn e enten føres op igennem
Taget eller føres sammen til en fælles Appelskorste n. der
opvarm es ved et særligt Ildstecl. Da Luften altid medfører
en Del Støv, som efte rhaanden afsætter sig i Luftp assagerne.
er det heldigt naar alle Kanaler bekvemt kunne renses.
Opvarmningen sker her alene ved den friske Luft; vil ma n
kunne opva rme uden at ventilere, hvilket især ka n være
nyt tigt naar et koldt Rum skal skaffes varmt, inden nogen
opholder sig deri, maa man have en særskilt Ledning, som
kan føre den afkølede Luft fra Lokalet t ilbage t il Varm e
kammeret, saa at en Cirkulation kan finde St ed.

Dampapparater,

Ved disse er der den store Bekvemmelighed, at man
fra eet St ed kan opvarme en Bygning af stø rr e Udstrækning
eller et helt Bygningskompleks . Man bruger i Reglen lavt
spændt Damp, som.. fra een eller flere Kedler ledes til de for
skellige Lokaler, hvor den indledes i hule Legemer , der have
tilstrækkelig stor Overflade til at afgive den Varm e, der
behøves; som oftest sammensæ t tes de af Rør, som udvendigt
ere besatt e med stærkt frem sprin gende ringformige Ribber.
Fortætnin gsvandet ledes t ilbage til Kedlen for paany at tor-
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dampes. Ledningsrør, som ikke skulle afgive Varme, om
gives af slette Varm eledere. Naa r Ledningerne ere lange,
maa der sørges for Kompensa tionsindretninger, som t illade
uhindret Udvidelse og Sammentr ækning ved Temperatur
forandringerne. Varmelegemerne maa have Lufthaner hvor-,
igennem Luft en kan slippe ud naar Dampen ledes ind.
Naar et Varmelegeme er afkølet, og der har samlet sig
koldt Vand i det, kan dette ikke løbe tilbage til Damp
rørene; thi naar den varme Damp møder det kolde Vand
. '

vil det foraarsage Rystel ser i Rørene, ledsagede af en stærk
Støj ; man maa da have et særskilt System Returrør
for Vandet. Hvis det kan undgaas, at Fortætningsvandet
bliver koldt, kunn e Returrøren e bortfald e og Vandet løbe
tilbage i Damprørene, naar disse blot hav e tilstrækkeligt
Fald mod Kedlen. Det te har man opnaaet ved at omgive
Varmelegemerne med en Kappe af en slet Varmeleder, som
kun er aaben nedefter, men paa Oversiden har en stor tæt
slut tende Skydeklap af sa mme Stof. Naar Klappen er
aab en, virk er Varmelegemet altsaa som en almindelig
Kappeovn ; men lukkes Klappen, afgives der sangodtsom
ingen Varm e, og Varmelegemet, der ikke som ellers be
høver at kunn e afspærres fra Dampledningen ved en Han e,
er altid fyldt med Damp.

Naa r man vil ventilere i Forbindel se med Dampopvarm
ning, ka n det ske ved, at man omgiver Varm elegemerne i
Lokalerne med en Ventilationskappe, hvori kold Luft ind
ledes; men man kan ogsaa skaffe Luftfornyelse paa samme
Maade som ved Varmluftapparater, idet man i Stedet for
Ovnen indlægger Damp-Varm elegemer i Varm ekamm eret.
Man kan endvidere bekvemt indret te det saaledes at den
friske Luft kun opvarmes lidt over Lokalernes 'I'emperatur,
og den øvrige fornødne Varmetilførsel sker fra Varme
legemer i selve Lokalerne, hvor man da let [kan regulere
Opvarmningen, uden at det faar nogen Indflydelse paa Luft
fornyelsen. Vil man skaffe Udsugning ved Hjælp af en
Appelskorsten, kan denne ogsaa opvarmes ved Damp.

..
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Varmtvandsapparater.

Disse have ligesom Dampappara terne den Egenskab, at
man fra et centra lt Ildsted kan tilfør e Varme til Lokaler,
der ligge i en større Omkreds, og Luftfornyelse kan sættes
i Forbindelse denned paa de samme Maader, Vandet ud
fører et Kredsløb ved, at det opvarmes paa det laveste
Punkt af Rørsystemet ; det varme Vand stiger da op, og
det afkølede tun gere Vand søger tilbage til det laveste
Punkt igennem andre Rør.

Lavtryksapparater bestaa af en Kedel, hvori Vandet
opvarmes, og et Rørsystem, hvori det cirkulerer. øverst
er anbr agt en Eypansionsbeholder, hvis Dæksel ikk e slut ter
lufttæt; den faar i Reglen Plads i Loftsrummet. Kedlen
anbringes lavest, bedst i en Kælder; Stigrøret udgaar fra
dens Top, og Returrøret fører Vandet t ilbage til dens Bund.
Ledningen kan forgrenes paa forskellige Maader , Som
Varmelegemer bruges enten Rør, eller Beholdere af forskel
lig Form, som Vandet gennemstrømmer. Luftcirkulation
eller Luftfornyelse kan skaffes ved: at Luft en ledes udenom
igennem en Kappe eller passerer lodrette Rør, som gaa
igennem Beholderne.

Paa Grund af den store Varm emængde, som det varm e
Vand indeholder, kan Varm etiiførselen ikke hurtigt sættes
i Gang eller standses; disse Appara ter egne sig derfor bedst

. for Lokaler, der skulle holdes stadigt opvarmede. Vandet
kan ikk e ledes saa langt omkring som Damp. Ved store
Anlæg maa man derfor have flere Vandkedler ; men disse
kunn e da opvarmes ved Damp og Fyringen paa denne Maade
centraliseres. Man kan ogsaa kombinere Damp- og Vand
opvarmning paa en anden Maade, nemlig vecl i Lokalerne
at anbringe Vand beholdere. hvorigennem ledes Damprør.

Højtryksapparater (Perkin s System) have ingen Kedel,
men bestaa alene af en lukket Ledning af snevre og meget
stærke Rør, som paa det Sted, hvor Vandet skal opvarmes,
ere lagte i Vindinger inde i Ildstedet. ø verst anbringes en
lukket Expan sionsbeholder, fyldt med Luft, som sammen
trykk es naar Vandet udvider sig ved Opvarmningen.
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Vand et opvarmes til en Varm egrad, som er betydeligt OV81'

dets Kogepunkt, og der behøves altsaa en mindre Rørover
flade end ved Lavtryksystemet t il at afgive samme Varme
mængde ; men paa Grund af det høje Tryk og den stærke
Ophedning af Rørene i Ildstedet kræve disse Systemer hyppige
Eftersyn og Istandsættelser.

Stilladser.

Faste Stilladser.

Almindelige Murstillads81' bygges af Murerne selv ; de ml
føres hos os paa følgende Maade. I en Afstand ' af omtrent
2 Alen fra Murene og i en indbyrd es Afstand af 31/ 2 til 4
Alen oprejses Sti lladsbomme af let 'rømm er, som nedgraves
omt rent 1 Alen i Jor den. Naar Murern e have naaet den
første Stilladshøjde, d. e. have opført Murene saa højt, som
de bekvemt ku nne naa ved at staa paa Jorden, bliver der
paa Stilladsbommen e fastsømmet Rideplanker, som ere 11/ 2 "

Bræder eller 2" Planker; de støttes endvidere af Klamper,
sommede uncler dem paa Bommene. Ovenpau Rideplankerne
lægges S tikbomme vinkelret paa Muren og hvilende med
deres inderste Ende paa denne; naar Murværket føres videre
op, dannes der omkring Stikbommenes Ender Bomhuller
af 1/ 2 Stens Brede og Dybde og 2 Skifters Højde. Ovenpaa
Stikbommene lægges endelig Sti lladsbræderne langs med
Muren; de lægges over hverandre med Enderne paa sandan
Maade, at de ikk e kunne vippe uaar man træder paa dem.
Naa r den næste St illadshøjde er naa et, slaas en ny Række
Hideplanker paa, og St ikbommene og Brædorne flyt t es nu
op' paa disse. Efterhaanden som Bygningen vokser op,
bliver Stilladset afstivet t il den ved Soertlæqter eller
Bræder. som gaa igennem Muraabnin gerne og' med den ene
Ende fastsømmes t il Bommene eller Rideplanker ne og med
den anden til Bjælkerne, eller -hvor man ellers bekvemt kim
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komme t il at fastgøre dem. Naar Bygningen er saa høj,
at Stilladsbommene ikk e kunne naa helt op i een Længde
fra Jorden, blive de forlængede ved Tilsætning foroven ; t il
en mindre Forlængelse bruges et paaslaaet Brædt ; hvis det
ikk e strækker t il, sæt tes en anden Bom til, enten paa den
Maade, at de to Bomme paa et Stykk e ligge paa Siden a f
hinanden og sammenføjes ved skraat anbragte Spidsklammer,
eller saaledes, at den ene st illes ovenpaa den anden, og der
over Stødet laskes med Brædestykker. 'I'il Passage til og
fra Stilladserne bruges Stiger, de sankaldte L ebebroer, som
oftest dann ede af to Bomme med paasømmede Lægtestykker
som 'Trin og med et Lægterækværk. Undertiden bru ges og
saa Løbebroer, som danne Skraaplaner, der ikke ere stej lers,
end at man kan gaa op ad dem uden at tage Hænderne til
Hjælp ; de udfør es af Tømmer og Bræder med paaslaaede
Tværlægter til Fodfæste . Denne Art Løbebroer bruges mest
enten hvor Forholdene ikke t illade Anbringelsen af St iger,
eller hvor der skal bringes , t ungere Genstande op.

Ved Fugning eller Pud sning af Muren e begynder man
fraoven, fl yt ter efterhaanden St illadset ned og tilmurer
Bomhullerne.

I almindelige Bygninger med Bjælkelag behøver man
ikke paa Ydermur enes Inderside og langs Skillerummene at
opbygge Stilladser fra Jorden; men man opslaar i hver Etage
de fornødne Stiliadser ovenpaa Bjælkelagene og flyt t er dem
efter Afbenyttelsen op i den næste Etage.

Murernes Materialier, Sten, Kalk osv. blive i Reglen
bragt e op paa St illadserne ved at bæres af Arbejdsfolk paa
Skuldrene. Stenene afkastes i Bunker, og Kalk en ka stes i
Kalkballerne for derefter at udrøres med mere Vand . Især
naar Stendragterne kastes ned paa Stilladserne, lide disse
temmelig stærke Rystelser, og mange af St enene blive be
skadigede, hvad der især har Betydning, naar det er Fa sade
sten. Ved bedre Arb ejder maa disse derfor ogsaa bringes
op paa en anden Maade, enten bæres i Kasser, hvorfra de
lempeligt kunne udtages, eller hejses op; det kan da være
prakti sk at stille dem paa en Hylde, anbragt langs St illadsets
Yderside paa Knægt e, som ere fastgjorte til Stilladsbommene.
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Man har ogsaa forsøgt ved Hjælp af forskellige Hejseappa
rater at bringe alle Materialierne op paa Stilladserne; men
det kan i Reglen ikke betale sig, fordi de skulle føres snart
til eet Sted og snart til et andet , og saadanne mekaniske
Hjælpemidler bruges derfor sjeldent undtagen ved Bygværk er
af stor Højde og ringe Omfang, som Taarn e og stø rre Fabrik
skors tene.

I nogle Lande bruger man i Ste det for de paasø mmede
Rideplanker liggende Bomme, som surres til de opstaaende
Bomme med Reb; naar disse ere stærke og Surrin gen for
svarligt udført, har denne Maade det Forti-in, at der er
mindre Fare for, at Forbindelserne skulle lide ved Rystelser;
men ere Rebene slidte eller halvraadne, kan der være Fare
for, at de kunn e briste, og i den nyere Tid erstattes de der
for ofte af Kæder eller Bøjler, besatte med Pigge, som trykk e
sig ind i Træet.

Naar Tømrerne skulle lægge Bjælker op eller rejse
'raget, bruges t il Tømmerets Ophejsning en Rejs ebom. en
stæ rk Bom, som fra Jorden rækker op i den fornødne Højde,
og som afstives til Murstilladset eller til Bygningen. Op
hejsningen sker ved et Tov, som gaa r op over en Skive i
Bommens øverste Ende, derfra ned over en anden Skive,
anbra gt paa Siden af Bommen i Nærheden af Jorden, og
herfra til et Spil eller, hvis man vil bruge Hestekraft til
Ophejsningen, t il Forstillingen af en Vogn. Foroven lægges
imellem Rejsebommen og Bygningen et lille Stillads, hvor
Tømmeret modtages og bringes ind.

Afbundne Stilladser, udførte af Tømrere, med solidere
Sammenføjninger og paa saadan Maade, at de kunne staa
uden Forbindelse med Bygningen, bruges især naar man
by gger Kvaderrnurv ærk, hvori der ikk e kan anbrin ges Bom
huller, og hvor Materialet, som skal bringes op paa Stil
ladset, har saa stor Vægt, at et almind eligt Murstillad s ikke
vilde være sikkert.

Bevægelige Stilladser.

. Bukkestilladser bestaa af løse Bukk e, hvorover lægges
Bræder . Bukkene ere fordetme ste sammensømmede af,
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Bræder. Disse Stilladser bruges især ved Uclførelsen af de
indvendige Fuldførelsesarbejder som Forskalling, .Pudsning,
Maling, Opsætning af Stukkatura rbejde osv.

Hænqestllladser, der bruges ved Istandsæt telsesarbejder
paa Fasader, ophænges i Taljer, fastgjorte til Bomme, som
lægges ud fra Taget. Anbringelsen af Bommene gør det
ofte nødvendigt at age Hul paa Taget, naar der ikk e ved
Indlæggelse af en Række smaa Vinduer eller Lemme iNær
heden af 'l'agskæget er' sørget for, "at de hertil fornødne
Aabninger ere tilstede.

OIJstanderstilladser have t ilc1els fortrængt Hænge
stilladserne, fra hvilke de adskille sig derved, at den i lod
ret Retning bevægelige Del ikke hænger i udlagte Bomme,
men i een eller flere Opstandere, som staa paa Jorden eller
i en Fod og foroven fastholdes til Bygningen; hvor der er
Fod, kunne Opstanderne være afstøttede t il denne ved
Barduner, og Foden kan have Hjul eller Ruller, som lette
en Flytning i vandret Retning.

Løbekraner find e kun sjeldnere Anvendel se ved Hu s
bygningsarbejder ; dog kan det forekomme hvor mange
svære Stenblokke skulle bringes op og lægges i Leje i Mure
af større Udst rækning.

Byggearbejders Forberedelse,

Byggegrunden.

Ofte er det Bygmesterens Opgave at bebygge en given
Grund paa den bedst mulige Maade; men i mange Tilfælde
kan -ler være Spørgsmaal om at træffe et Valg i Henseende
til Stø rrelse, Form og Beliggenhed, og det vil da i Reglen
være nødvendigt først at gøre et oriente rende Udkast for
at gøre sig klar t hvad der behøves af Plads, hvilken Form
der vil være bekvemmest for Øjemedet osv. Hvor Beliggen-

17
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heden kan vælges, kan man ved Valget t age Hensyn til,
om Bygningen kan faa en heldig Beliggenhed for Verdens
hjørnerne, om der kan skaffes god Adgang for Lys og Luft ,
godt Drikkevand, Afledning af Overfladevand og Spildevand,
bekve m Tilgang eller Tilkørsel, om Jordbunden er tør, sund
og fast at bygge paa, om der er Læ for Vinden, ikke for
megen Støj eller andre Ulemper fra Omgivelserne . Selv
følgelig maa Betingelserne stilles forskelligt efter det For
maal, Bygningen skal tjene. Hvor det økonomiske Hensy n
er af overvejende Betydning, har Gru ndenes Værdi ofte stor
Indflydelse paa Valget, ligesom ogsaa Jordbundens Beskaffen
hed som Byggegrund spiller en ikke ubetydelig Rolle i Hen
seende ti'l Udgifterne , ved Fund eringsarb ejderne.

Byggegrunde, som ligge ved befærdede Veje, især i Byer ,
maa i Reglen indhegnes inden Byggearbejdet paabegyndes.
Endvidere maa man opføre de fornødne Skure t il Opbevaring
af Materialier (Cement, J æmbeslag, skrøbe ligere Ste nsage r
osv.) og t il Arbejdernes Brug, medmindre der maaske findes
ældre Bygninger, som der kan raades over hertil. Ved
større Byggearb ejder opfører man undertiden t illige en Ba
ra kke med Kontor- og Tegnelokaler.

Dernæst maa man sørge for den fornødne Vandforsyning
ti l Brug ved Murværkets Udførelse, . og ofte kan det være
nødvendigt at foretage Vejarbejder for at lette Tilferselen
af Materialier.

Tegninger.

Ved Udførelsen afTegningerne til et Byggearbejde maa
det for Bygmesteren først og fremmest komme an paa at
sætte sig ind i den Opgave, der stilles ham. Han maa der
for have eller skaffe sig et indg åaende Kendskab.t il den Art
Bygninger, hvortil den ønskede Bygning henhører, og han
maa dernæst søge at t rænge ind i de Fordrin ger: som maa
stilles til denne særlige Bygning. Det sidste opnaas i Reglen
ikke uden ved Forhandlinger med Bygherren eller med dem,
som skulle bruge Bygningen, og der t ilvejebringes da let test
Klarhed naar der fremlægges foreløbige Udkast, som efter-
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haanden ændres efter de Indvendinger, Betin gelser og Ønsker
som fremsættes: Det gælder da om ikke at blive træt af at
gøre om og finde paa nye Ordninger. I mange Tilfælde er det
umuligt at finde en fuldst ændig Løsning, som opfylder alle
Fordringer og Ønsker; men man maa søge at komme saa
'nær hertil som muligt og at faa det st illet klar t , hvilk e Be
t ingelser der maa gaa forud, og hvilke der muligen ka n
slaas af paa,

Til Fremstilling af en Bygning i sin Helhed kræves der
Planer af dens forskellige Etager, et eller fl ere lodrette
Snit (Profiler) og en eller flere Fasadeteqninqer eller Op
stalte r, som give en Forestilling om det ydre. Ved den
første Skitsering er det naturligt at begynde med Planerne
i deres Hovedt ræk; men de bør ikk e slaas fast inden man
ogsaa har Profil og Fasade nogenlunde paa det rene, da jo
det indre og det ydre skulle formes til et Hele; paa denne
Maade maa man ogsaa ved den videre Udarbejdelse be
standig have Helheden for Øje og ikke sky nogen Omar
bejdelse, som kan tjene t il at forbedre denne. Ved Ord
ningen af en Plan er det ikke tilstrækkeligt, at der skaffes
den nødvendige Plads, og at Rummene have en rigtig Be
liggenhed baade hvert for sig og indbyrdes ; men der kr æves
ogsaa passende Forhold imellem deres Dimensioner og en
vis Orden og Harmoni i Fordeling og Former, som gør, at
man let tinder sig tilrette og føler sig t ilpas i Byg ningen,
men som der vanskeligt kan gives nærm ere Regler for, da
det væsenlig er en Følelsessag.

Ved de mangfoldige Arter af Bygninger kunne Be
t ingelserne, som skulle opfyldes, være meget forskellige.
Ofte kræves der særlige Indretninger, f. Eks. t il Opvarmning
og Luftfornyelse, Vandafledning osv., som kunne medføre
Indskrænkninger i Fr iheden ti l Planens Ordning, naa r e1e
skulle kunne udfores paa en tilfredsstillende Maade, og som
det derfor kan være nødvendigt at tage Hensy n til stra ks.
Det samme gælder i mange 'l'ilfælde Anbr ingelsen af Inven
tariet . Ved Bygninger, som skulle tjene til Bolig eller
stadigt Ophold, staar det i første Række hvad der kan
tjene t il at gøre Opholdet i dem sundt og behageligt , hvor-
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til ogsaa maa henregnes Bekvemmeligheds- og Skønheds
hensynet, der alt id have større eller mindr e Betydning ved
enhver Bygning. Som Regel bør man saa vidt muligt sø rge
for at skaffe Adgang for Lys og Luft til alle Rum; kun
alt for almind eligt t ræffer man mørke ' og indelukk ede For
stuer, Gange, Klosetrum osv. ; undertiden kan der have
været uovervindelige Van skeligheder for en bedre Ordning;
men mangengang maa det tilskrives Ukyndighed og Over
fladiskh ed ved Planens Ordning. Hvad der ogsaa i de fleste
Tilfælde maa tages Hensyn til, er Beliggenheden for Verdens
hjørn erne. Visse Arb ejdslokaler maa have godt Lys, men
ikke Sol, og alts aa vendes mod Nordsiden ; det samme
gælder tildels Rum til Opbevaring af · Fødevarer m. m.
Ellers vil det i Almind elighed væ re til Fordel for Velvære t
at have Sol; men det er ikke ligegyldigt, i hvilke Rum eller
t il hvilk e Tider paa Dagen man har den. Beliggenheden
mod Syd er som Regel heldigst for Værelser t il dagligt Op
hold, naar de ikke særligt ere bestemte t il Sommerophold.
Om Vinteren har man jo nemlig mest Gavn af Sydsolen, og
om Sommeren er den mindr e ubehagelig end Morgen- og
Aftensolen, fordi' Solen om Middagen staar højere paa
Himl en og derfor ikke sender sine Straale r saa langt ind i
Værelserne.

Hvad der gælder om menneskelige Boliger og Opholds
steder, finder ogsaa for en sto r Del Anvendelse paa Stald
bygninger, hvor Hensyn et til Dyren es Sundh ed og Velbe
findende har en meget sto r Betydning ; men Fordrin gerne
til Lunhed eller Luftighed, Beliggenhed for Solen, Luftfor
nyelse osv. maa her st illes forsk elligt efter de forskellige
Dyrearters Natur.

Naar man ved Skitsering har faaet Bygningens Form
og Inddeling bestemt i Hov edtrækkene, gaar man over t il
Udarbejdelsen af udførligere Tegninger i saa sto r Maalestok,
a t de give et tydeligt Billede af Bygningen i sin Helhed og
Hovedform erne af dens enkelte Dele, og man maa herved
gøre sig Hede for, hvorledes enhver Del i det væsenlige ska l
tænkes udfør t . Endelig maa man til Brug ved Arbejdets
Udførelse have Arbejdstegninger med en klar og tydelig
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Angivelse af alle Enkeltheder og med paaskrevne Maal ,
forsaavidt de ikke ere i fuld Størrelse. En omhyggelig
Overvejelse af alt , hvad der t egnes, og en nøjagtig Ud
førelse af 'l'egningerne maa altid anbefales, da man ved
Forsømmelse heraf maa vente sig senere Tidsspilde, Ulemper
ved Byggear bejdet og Omgøren af udført Arbejde.

Overslag.

Forinden man begynder paa et Byggearb ejde, vil der i
Almindelighed forlanges Oplysnin g om den sa ndsynlige
Størrelse af Udgifterne derved. Ofte ønskes der en Kalkule
herover allerede samtidigt med Udførelsen af de første løsere
Udkast, og inaaske netop forinden der arb ejdes videre paa
Tegningerne, fordi Udgiftspørgsmaa let mangen Gang kan
faa Indflydelse paa Byggearb ejdets Omfang eller Beskaffen
hed, eller det muligen endog vil af hænge deraf, om det i det
hele vil komme t il Udførelse. Man maa da efter bedste
Skøn anslaa Udgiften ved Samm enligning med, hvad andre
Bygninger af lignende Beskaffenhed have kostet, idet man
sædvan ligvis gaa r ud fra en vis Pris pr. Fladeenhed af det
bebyggede Areal, bestemt efter Antallet af Etager og disses
Beskaffenhed.

Et detailleret Overslag kan først udføres naar Tegne
arbejdet er saa vidt frem skredet, at man kan udmaale de
forskellige Bygningsdele og bestemme Dimensioner og
Mængder af de forskellige Slags af Materiale og Arbejde.
Naar Mængderne ere udmaalte eller optalte, indføres de i
Overslaget, og naar Pri sern e ere vedføjede, kunne dets
Poster derefter udregnes. Det ligger i Sagens Natur , at selv
det omhyggeligst udfør te Overslag ikke kan gøre Fordring
paa nogen fuldstændig Nøjagtighed. Mængdern e kunne vel
udregnes nogenlund e sikkert efter Tegningern e, naar disse
ere vel udfør te og ikke senere forandres; mindre Forandringer
under den videre Udarbejdelse og under Bygningens Op
førelse undgaas dog næsten aldrig, og visse Arbej ders Om
fang og Udførelse lader sig ikke alt id ganske nøje forud
bestemme (f. Eks. Funderingsarbejdet). Noget gaar desuden
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altid til spilde eller ødelægges ved Uheld, hvilket maa tages
i Beregning efter Erfaring og Skøn. Hvad Pri serne angaa,
kunne disse alt id være underkastede Svingninger, som især
for Materialiernes Vedkommende endog kunne være temm e
lig betydelige i Løbet af kort Tid, og Usikkerheden er bel'
desto størr e, jo længere Tid der hengaar imellem Overslagets
Affattelse og Byggearb ejdet s Iv ærksættelse. Ved Udførelsen
af Overslag maa man altsaa have Kendskab til de til en
hver Tid gældende Priser eller søge Oplysning derom, og
det maa da efter Omstændighederne overvejes, om man skal
optage dem som de ere, eller niaaske forhøje dem af Hensyn .
t il en mulig Stigning.

Naar Priserne først ere fastsatte, er Udregningen a f
Posterne et Arb ejde, som ingen Vansk elighed frem byder.
Hva d der derimod er mindre simpelt og kræver nogen Agt
paag ive nhed og Øvelse, er Forarbejderne til Overslagets Op
stilling, nemlig Udmaalingen og Udregningen af Mængderne.
Som almindelig Regel kan man sige, at cia Overslaget s
Enderesultat dog altid kun bliver tiln ærmelsesvis nøjagtigt, er
det unyttigt ved Mængdeberegningerne at t ilst ræbe en alt
for yderlig Nøjag tigbed, som fører t il en tr ættende Vidt
løftighed og derved inaaske til , at man taber Overblikket
og begaar større Fejl, fordi man vil unclgaa cle smaa Fejl.
Man skal saaledes helst undgaa indvikl ede Brøkregninger og
hellere afrunde Tallene lidt opefter, da man dog snarere bør
regne lidt rigeligt end for kneb ent . Hovedsagen er, at man
sa avidt muligt faar alt med og ikke gør grovere Fejl; hvor
meget man kan tillade sig at slaa af .paa Nøjagti gheden er
forskelligt efter Posternes Omfang og Enh edspriser og den
dera f følgende større eller mindre Indflydelse, det kan have
paa Totalsummens Størr else. Revi sion og Kontrolbereg
ninger maa anbefales, og de Maal og Beregninger, hvor
igennem man kommer til ele enkelte Tal, som sk ulle ind
føres i Overslaget, bør opstilles tydeligt og overskueligt,
saa at man altid let kan foretage Efterregninger uden at
behøve at gøre alt om; desud en kommer man ofte t il at
brug e de samme Maal eller Tal flere Gange. For de mere

..
I

2G3

sammensat te Beregninger vil en tabelformig Opstilling i
Reglen være nyttig.

Ved Murer- og Tømrerarbejde beregner man som oftest
Materiali er og Arbejdsløn hver for sig, fordi Udgiften t il
Materialier her har en vigtig Indflydelse paa hele Bygge
summen, og Pri serne vari ere en Del baade efter Konjunk
turerne og efter Beskaffenheden af de Materialier, man vil
anvende. Desud en leveres Materialierne ikke alt id af dem,
der overtage Arbejdets Udførelse, men anskaffes undertiden
af Bygherren, Ved de. andre Arbejder er det derimod al
mindeligt, at den, der udfører Arbejdet, ogsaa till ægger
Materialet , og de beregn es derfor i Overslaget efter Priser,
hvori baade Materiale og Arbejde er indbefattet. Under
Murerarbejdet opt ages ofte, især i Overslag til mindre Byg
ninger, forskellige Poster, som undertiden gaa ind i Mur
mesterens Akkord, men ogsaa kunne være udenfor denne,
som Jordarbejde, Kampestensmurværk, Betonlægning,
Harthugger- og Stenhu ggerarbejde, Stukka turarbejde, Iso
lerin g mod Fugti ghed m. m.: men disse Arbejder kunne og
saa sættes hvert for sig eller sa mles i Grupp er, saa at f. Eks.
J ordarbejde og Funderingsarb ejder udgøre een Hovedpost .
Paa samme Maade kan Pælefundering enten posteres sæ r
skilt eller under Funderingsarbejder, eller ogsaa under
Tømrerarbejde. I det efterfølgende gives nogle Regler for
Beregningen af de fors kellige almindeli ge Overslagsposter.
forsaavidt der er noget særligt ved dem at bemærke.

Jordarbejde. Udgravning beregnes pr . Kubiltfavn. Skal
der graves t il mere end3 Alens Dybde, maa den Del af Ucl
gravningen, som er under denne Dybde (2det Ksst), regnes
t il en højere Pris. Forøvri gt er Prisen noget forsk ellig efter
Jordbundens Beskaffenhed. Tilfyldning i Murgrøfterne og
Stampning af Jorden kan i Reglen regnes som Udgrav
ningen. Bortkørsel af Jord kan ent en ligeledes regnes i
Kubikfavne eller i Læs, af hvilke der gaar 7 paa en Kubik
favn af Udgravningens Rumfang. Udgiften henred kan være
meget forskellig efter 'I'ransportlængden og den Anvendelse,
der kan haves for Jorden and etsteds. .

Kampesten. Ved Beregning af Grundste n eller Murværk
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af kløvede Kampesten maa der t ages Hensyn til , at · de
uld øvede St en paa Grund af de større Mellemrum fylde mere
end de kløvede og sammenpassede, og ved Udregningen af
Materialet lægges derfor 20 Pct. til Murværkets Rumfang.
Stenene maales i Kub ikfavn e ; Ar bejdslønnen beregnes pr.
O Alen som ved andet Murværk.

Beton bliver i Almindelighed udfør t med Tillæg af
Mat erialier og betalt efter den fær dige Betons Rumfang,
udregnet i Ku bikfod. Betongulve beregnes dog i Reglen
pr. O Alen .

Harthuqqer- og Brnlæqqerarbejde. Ved Har thu ggerar
bejde forstaar man Tilhugningen af Granit (i Modsætning
til Stenhuggerarbejde, der bete gner Til-tanneleen af blødere
Stenarter). Sokkel- og Trappesten m. m. udrnaales i løbende
Alen, og man regner ikke efte r Stenenes Længde, men
maaler ved Sokkeler den ydre Omkreds og ved Trappesten
Længden af de tilhugne St ødflader , saa at altsaa Brede ri af
t ilhugne Endeflader føjes til Længdemaalet . Stenenes An
brin gelse i Bygningen hører under Murerar bejdet . Brolæg
ning angives i D Favne.

Stenhuggerarbejde beregnes efte r Omstændighederne i
Stykketal. løbende Alen, O Alen eller som samlede Byg 
ningspartier, Til Stenhuggernes Arbejde henhører mulige
Tilpasnin ger og andet Efterarbejde paa Stedet, saavelsom
Kitning, hvor denne udfordres; derim od maa Stenenes Op
hejsnin g og Henbrin gen paa deres Sted ligesom ved Har t
huggerarbejde beregnes und er Murerarbejdet .

Murel'arbejde. Man begynd er med at udmaale de for
skellige Mures Fladeindhold i O Alen og sammenlægge
Arealerne af de Mure, som have samme Tykkelse. For ikke
at løbe vild i Beregningen vil det være rigtigt, især ved
størr e Bygninger, at foretage Udmaalingerne etagevis, og
mere sammensatte Planer kunne ma ask e passende deles i
Partier. Ved Beregningen af Arb ejdslønn en gøres intet
Fradrag for Muraabninger eller Blendinger ; Ydermure maal es
paa den ydre Omkreds, og fritstaaende Piller maales helt
rundt og beregnes efter det mindste Tværm aal.

Ved Udreg ningen af An tallet af Mursten gøres Fra drag

..,
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for Muraabninger og Blendinger ; derimod regnes int et fra
for den Plads, som optages af Bjælkehovede r og Murlægter
m. v. ; men paa den anden Side lægges heller intet til for
Baa nd, Gesimser og an dre Murfr emspring, naar de ikke ere
af usædvanlig Størrelse . Naar de red ucerede Arealer ere
fundne, udregnes Mængden af Mursten i Tusinder, i Reglen
paa der. Maade, at man for hver Stens Tyk kelse regner
50 pr. O Alen og til den samlede Sum lægger nogle -
sæ dvanligvis 3 t il 5 - Procent. Forud en Mængden af Sten
til de egent lige Mure maa ogsaa udregnes Murstensforbruget
til Skorstene, Trapp efundam enter, Hvælvinger, Underlags
piller m. m. Der gøres foreløbigt ingen For sk el paa Yder
mure og Skillemure ; men skal der bru ges særegne Fasade
st en, udregnes disse bagefter og trækkes fra det hele Sten
antal. An tallet af Fasad esten beregnes efte r Fladeindholdet,
og da hvert andet Skifte er Løbere og hver t andet Bindere,
bliver den Gennems nitstykkelse, hvorefter der skal regnes,
314 Sten ; men for at man kan udsk yde beskadigede eller
mangelfulde Sten og bruge dem indvendig i Muren, maa
Antallet tages noget rigeligt, mel' eller min dre efter Stenenes
Besk affenh ed og de Fordringer, der stilles t il Murværket.
I almindelige Tilfælde kan man regne 40 Fasadesten pr.
O Alen uden Fradrag for Muraabningerne . Andre Sten af
særegen Beskaffenhe d, som brede Skillerumssten og hule
Hvælvingsst en maa selvfølgelig regnes for sig, ligesom og
saa Formsten i Fasaden maa skilles fra de øvrige Fasade
sten.

Mortel t il Muring beregnes i Forhold til Murstenene.
Af fed Kalk regner man i Almindelighed 1 Td. Stenkalk og
7 Tdr. Sand eller ogsaa 7 Tdr . Maskinmørtel for hv ert
Tusinde Mursten. Til Kampestensmurværk kan regnes
2 Tdr . Stenkalk eller 14 Tdr. Mørt el pr. Kubilefavn af de
uldøvede Sten. Til Kalkpuds regnes 1 Td. Stenkalk og
6 'I'dr, Sand pr. 100 O Alen, til Røring paa Brædevæg eller
Brædeloft endvidere 2 Traver Rør, 1 Ring Rørtraad og
8 Pakker Rø rsøm, og paa Bindingsværk Fjerdedelen heraf
for hv er 100 O Alen. Røringsmaterialet kan ogsaa be
regnes efter en Pris pr. O Alen. Til Cementpuds kan

• I
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regnes at medgaa 1 Td. Cement og 3 Tdr. Sand for hver
30 D Alen.

Af Tagsten regnes 71/ 2 pr. D Alen Tag og til 1000
Tagsten 13/ 4 Td. Stenkalk og 10 'I'dr, ska rpt Sand.

Af L er til at lægge paa Indskud regnes et Læs for
hver 60 D Alen Etageareal.

Arbejdslennen udregnes enten paa den Maade, at man
først beregner Svendelønnen og derpaa tilføjer Haandlanger
løn og Mestersalær, eller ogsaa kan man regne med Priser,
hvori disse ere indbefat t ede. Haandlangerlønnen kan sættes
til omt rent 315 af Svendelønnen for de sværere Arbejder,
som der skal bæres Sten til, og 2/0 for de lettere Arbejder
som Fugning og Pudsning; den kan dog variere en Del
efter Tid og Sted. Til Haandlangerlønnen slutter sig Ler
lægning, som ikk e er Svendearb ejde, men udføres af Ar
bejdsfolk, og ligeledes Kalklæsknin g, der maa beregnes hvis
man vil bruge Stenka llc. Mestersalæret regnes sædvanlig
til en Femtedel af den sam lede Svende- og Haandlangerløn.

Stillads beregnes i Forhold til Bygningens Omkreds og
Højde.

Tømrerarbejde, Maierialierne udmaales paa · Teg
ningerne. Tømmeret i Bjælkelag. Tagværk osv. maales i
løbende Alen, hvorved maa erindres, at hvor der er Ind
tapninger, skal Tappen maales med (i Reglen maaler man
t il Midten af det Stykk e, som Tappen gaar ind i). Gulve,
Lofter, Indsku d, .Brædevægge og Beklædninger udm aales i
O Alen, hvornæst Brædernes samlede Længdenmal beregnes
efter deres Brede; dog kan man selvfølgelig ogsaa bestemme
Prisen pr. D Alen. Da der altid gaar en Del Træmateriale
t ilspilde ved Tilskæring, maa man til de udma alte Længde
og Flademaal føje et 'I'illæg, som efter Omstændighederne
kan være fra 3 til 13 Procent.

Af Sø m regnes til Gulve 10 Stk. 4/1 Dykker pr. O Alen,
t il Forskalling 12 Stk. 3/1 Søm pr. D Alen, til dobbelt

. Brædeskillerum 20 Stk. 21/ 2 " Søm pr. D Alen og t il 'l'ag
lægtnin g 1 Stk. 4/1 Søm pr. løbende Alen. ' Ofte optages
ogsaa under Tømrerarbejdet Spidsklammer, Bolte, Hænge
jærn o. lign.
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A rbejdsiennen. kan ligesom ved Murerarbejdet enten
udregnes efter Svendelønnen med senere Tilføjelse af Mester
sa læret , som kan sættes t il en Femtedel eller en Fjerdedel
af Svendelønnen (Haandlang ere bruges ikke af Tømrerne),
eller man kan optage Mestersalæret i de enkelte Pri ser.
Skøndt Arbejdslønnen strengt tage t skal beregnes efter
mindre Kvanti teter end Materialierne, da den beregnes efter
det færdige Arbejde og ikke efter den medg åaede Mater lal
mængde, lægger man dog ofte de samme Mængdetal t il
Grund, fordi der næsten altid vil blive forskellige t ilfældige
Arbejder for Tømrerne at udføre. Ved Beregningen af Ar
bejdslønnen for Gulve maa man, hvor der er Vindues- eller
Gavlblendinger, tage Maalet ud til Blendingsmuren; ved
Indskud maales Bjælkerne med, og Døraabninger i Skille
rum fradrages ikke.

Snedkerarhejds. I Pri serne for Snedkerarbejclet er ind
befattet dets Tilpasning paa Stedet og Indsætni ng i Byg
ningen samt Paasætning af Beslaget, hvortil dog ikke hen
regnes Dørgrebene, som paasættes af Smeden eller af den,
der leverer dem.

Malerarbejde og Tapetsering. Vægge beregnes ved Be
talingen efter Fladernes virkelige Større lse; men ved Over
slagsberegning kan det være rigtigt ikke at fradrage Døre
og Vinduer, da det ofte kan blive nødvendigt at gøre noget
om eller foretage Reparationer inden Bygningen er færdig,
og man behøver da ikke at sætte nogen særlig Sum der
t il. Alle ikk e plane Flader, som skulle males , maa be
regnes efter ele udfoldede Flademaal; ved Opmaaling af det
udførte Arbejde beregnes disse t ilnærmelsesvis vedMultiplika
t ion af det udfoldede Højdemaal med det udfoldede Brede
maal, hvilke tages med Maalebaaud ; ved Overslagsbereg
ning kunn e de udfoldede Størr elser ved Hjælp af Projek
tionerne anslaas efter Skøn eller efter Erfaring. (En enkelt
Dør af almindelig Størrelse i 1/ 2 Stens Mur, maalt paa bægge
Sider med Karm og Indfatninger, udmaaler omtrent 16 D Alen '
og en dobbelt Dør omtrent 24 D Alen ; er Murtykkelsen
s tørre, udflndes let hvormeget der ska l tillægges) .

Glarmesterarbejde. Da man maa gøre Regning paa, at
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nogle Ruder slaas i Stykker inden Bygningen ' 81: færdig,
er det rigtigt af Hensyn hert il at beregne Glarmesterar
bejdet noget rigeligt.

AI'bejde,' udenfur Bygningerne. Foruden de Arbejder,
som skulle udføres ved selve Bygningen eller Bygningerne
maa man ofte i Overslaget medtage Udgifterne ved for
skellige Arbejder, som maa udføres i Terrænet udenom
dem. Foruden Brolægning kan der saaledes være Spørgs
maal om at optage andet Vejarbejde, 'I'errænregulering,
Kloakan læg, Latriner, Brønde, Indhegning, Beplantning m. m.

Admlnlst rationsudqlfter og ufoI'lHI sete lldqlfter m. m. I
Slut ningen af Overs laget anføres i Almindelighed en Suni
t il Tegninger, Overslag og Tilsyn m. v. samt en Sum til
tilfældige eller uforudsete U c1gifter , som kan være forholds
vis større eller mindre efter Byggearbejdets Beskaffenhed
og efter den mindre eller større Runde lighed, hvormed de
øvrige Poster ere beregnede . Denne Sum kan passene
lempes saaledes, at den afrunder Overslagssumme n til hele
Hundreder eller Tusinder.

Udbydelse.

Naar Tegninger og Overslag ere affattede og godkendte,
og Byggearbejdets Udførelse forestaar, plejer man forud at
slut te Akkord derom med den eller dem, til hvem man vil
overdrage Arbejde eller Leveran cer, og hvad enten man vil
overgive hele Byggearb ejdet t il en enkelt Entreprenør eller
akkordere med deforsk ellige Haand værkereeller Leverandører
vil man i de fleste Tilfælde skaffe sig flere Tilbud at vælg;
imellem, idet man enten udbyder Arbejdet ved offentlig
Licitation eller indbyder et begrænset Antal Personer, som
man har Tillid til, til at konkurrere . Men skal der paa
saa danne Tilbud kunne bygges Akkorder, som bægge Parter
kunn e være tj ente med, og som ikke paa mange Punkter
ku nne opfattes forskelligt og give Anledning til St ridig
heder, og vil man undgaa, at der kom mer saameget t il
udenfor Akkorden, at denne bliver betydningsløs, er det
først og fremmest nødvendigt, at der forelægges de bydende
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nøjagtige og fuldstændige Tegninger, og at der ikke senere
i disse foretages indgribende Forandringer .

Tegningerne alene ere imidler tid ikke et t ilstrækkeligt
Grun dlag for en Akkord; t hi et Arbejde kan ofte udføres
paa fors kellig Maade og af forskelligt Materiale 'efter samme
Tegning, og de For dringer, som stilles t il Materialiernes Be
skaffenhed, fremgaa heller ikke af Tegningerne. Disse maa
derfor ledsages af en saavidt muligt udtømmende B eskrivelse,
som indeholder alle fornødne Oplysn inger og Fordringer
udenfor hvad der uomtvisteligt fremgaar af Tegningerne,
saa at der saa lidet som muligt gives Rum for en forskellig
Opfattelse af, hvad der forlanges.

Endelig maa der, især ved større Byggearbejder, hvor
Akkorderne angaa betydeligere Beløb, affattes nærm ere B e
tingelser eller Konditioner, der angive forskellige Vilkaar
og gensidige Forpligte lser, som det kan være nødven digt at
fastsætte.
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